
浙 江 林 学 院 学 报 ����， ������ �����

����������人������ ���
����穿 �������

擦树过氧化物酶同工酶的初步研究

孙鸿有 袁文海 金爱武 任孝蓉

�浙江林学院
，
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摘 要 �年生擦树过氛化物酶同工酶基本酶谱有 �
，，
��， �

，
�，， ��

，
���条酶

带， 以树冠中部的幼叶分析最好， 在树冠 阳面与阴面采样
，
酶谱 无差别� 在 � 月��

日至 � 月�� 日期 间采样酶谱分离无影响， 不同种源
、

不同家系的酶谱基本无差异
。

关镇饲 徐树， 过妞化物醉� 同工醉， 聚丙稀联胜� 凝胶电泳
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过氧化物酶同工酶是受一定基因控制的一种遗传标志
。

这种标志对于揭示植物的亲缘关

系
、

遗传变异等方面
，
从分子水平提供了有关依据

。

本试验采用垂直平板聚丙烯酞胺凝胶电泳分析擦树过氧化物酶同工酶
，
以探讨擦树过氧

化物酶同工酶的分析方法和变异规律
，
为研究擦树遗传提供基础

。

� 试验材料和方法

�
。
� 材料

取自临安县武隆乡朱穴村八角坪和严家湾的擦树种源试验林
， �年生

。

种源来自湖南
、

湖

北
、

浙江
、

安徽
、

福建
、

广东
、

广西
、

贵州等省
，
分布范围 ��

“
��，
���

�

��‘ �
，
���

�

��‘ �

���
�
��护�

。

�
。
� 方法

�
�

�
�

� 样品液提取 取试样 �� ，
加入�

�

�� �����含���蔗糖�溶液�� ��
，
在冰浴中研磨

成匀浆
，
���� ����� 离心�� ���

，
取上清液贮于 �℃的冰箱中备用 ，

保存期不超 过 ��
�

�
�

�
�

� 电泳 垂直平板聚丙烯酞胺凝胶电泳
，
以嗅酚兰作前沿指示剂

。

�
�

�
�

� 过氛化物酶同工酶染 色 用醋酸联苯胺活性染色法
。

染色后用�
�

��的乙酸溶液固定
。

�
�

�
�

� 浏定迁移率��，�， 绘制酶谱示意图 ，
拍照

，
然后将胶板制成干板保存 整个试 验 分

析了��个种源 �个家系的���个单株���个样品
。

样品除不同取样材料试验外
，
大多采用嫩梢

幼叶
。
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� 试验结果分析

�
�

� 分离胶浓度的选择

分离胶浓度对同工酶的分离效果有重要影响
。

为了选择合适的分离胶浓度
，
取得较理想

的分离效果
，
用 �种不同浓度的分离胶进行试验�表 ��

，
以幼叶样品液为材料

。

表 � 不同浓度的分离胶配方

����� � ����������� ������������ �����， ��������� ��������������
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结果表明
，
以�

�

��的分离胶浓度分离效果最好
，

其分离出的同工酶谱带较清晰， 而浓度

为�
� 。�和�

�

��的分离胶
，
酶带扩散严重

，
无法确定各酶带的确切位置， 浓度为��

�

��的分

离胶
，
酶 带凡 太 小

，
谱带过于密集

，
不适合分析

。

故本试验采用�
�

��分离胶浓度
。

�
�

� 徐树过姐化物啤同工醉基本醉谱分析

从大量的酶谱分析来看
，
擦树过氧化物酶同工酶是比较稳定的

。

其基本酶谱为 �条
，
在

最适分离胶浓度�
�

��的条件下
，
根据酶带凡 值

，
大体可分成 �

，
�

，
� �个区 �图 � � �

�

�

区包括 �
，，
�

� �条酶带
，
其中 �

，
带活性较强

，
显色较深

，
��
活性较弱

，
显色较浅， �区只

有 �条酶带
，
带较宽

，
显色浅

，
活性较弱� �区有 �条酶带

，
带较宽

，
以 �

。
活性最强

，
染色

也较深
。

�
�

� 不同采样材料和部位的分析

据报道
，
在植物不同的生长发育时期和不同的组织器官中

，
过氧化物酶同工酶酶带数目

和活性有很大变化
。

为此
，
对擦树进行了取样材料

、

部位试验
。

从同一植株分别取幼叶
、

成型叶
、
�年生幼茎

，

在相同实验条件下分析
，
共取 �个单株

，

即 �个重复
，
试验结果见图 ����

�

可以看出
，
�种取材

，
其 酶带数完全一样

，
只是活性有

所差异
。

以幼叶的活性最强
，
酶谱带最清晰

，
成型叶与幼茎的酶活性稍弱

。

这与幼叶的旺盛

生活力和生长势相符合
。

故本试验都是采用幼叶
。

在同一植株上
，
按树冠上

、

中
、

下 �个部位及树冠中部的向阳
、

背阳面取幼叶对比试验
，

共取 �个单株
。

结果表明
，
无论向阳或背阳面的幼叶

，
酶带及酶活性的表达一致，而树冠上

、

中
、

下 �个部位以树冠中部的酶活性最强
。

因此
，
以树冠中部幼叶为擦树过氧化物酶同工酶

的分析材料能典型地反映其酶谱
。

�
�

� 不同采样时间的分析

自�月��日第 �次采样
，

在同一植株同一树冠部位
，
每隔�� �左右采样 �次

，
最后 �次



�期

采样为 �月�� 日
，

孙鸿有等
�

擦树过氧化物酶同工酶的初步研究

每次采样��株
。

试验结果见图 �
。
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图 � 擦树过氧化物酶同工酶谱�� �

不同取样材料的酶谱���

图 �

���
。
� ���

不 同采样时间的酶谱

��������� �� ������� ����� �� ���
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�
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结果表明
，
�月�� 日至 �月�� 日的 �次采样

，
其酶带数完全相同

，
但前两次酶活性较后

�次强
，

表明擦树在萌芽长叶初期代谢更旺盛� 最后 �次采样��月�� 日�酶谱发生了差异
，

�带由原来的 �条宽型带明显地分离成 �条窄型带
，
即�

，， �
�

带
，
这可能预示着擦树在年 发

育周期中
，

自 �月下旬进入了一个新的阶段
。

这一阶段酶的差异有待今后作进一步分析
。

根据以上分析
，
可以发现它们的酶谱差异很少

，
尤其是�

�
和 �

�
谱带完全相同

。

这 两酶

带分别在慢带区和快带区
，
带型稳定

，
染色较深

。

�
�

� 不同种源
、

不同家系的过叙化物醉同工醉分析

同一种植物不同类群间遗传特征的差异有可能在同工酶酶谱上得到反映
，
酶谱的异同往

往可以反映植物类群间遗传组成的差异及亲缘关系
。

�
�

�
�

� 不同种源同工酶的分析结果 每种源取样��株
，
共测定��个种源

，
结果表明

，
擦树的

过氧化物酶酶谱是稳定的
，

种源间差异很小
。

在��个种源中
，
除贵州水城种源外

，
其他种源

的过氧化物酶同工酶均表现相同酶谱
，
即�

，，
��， �

，
��， �

�，
�� �条酶带， 贵州水城种源

���的植株增加了 �条�
。
带

。

这表明
，

贵州水城种源的群体遗传基础与其他种源有 明 显不

同
。

该种源分布于贵州高原海拔�����处
，
生长条件与其他种源存在明显差异

。

同工酶的差异

可能与此有关
。
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贵州水城 其他种源

一��凡������凡人人������

�
�

�
�

� 不同家系同工酶的分析结果 通过对临安 种 源 �个

家系
，
每家系��个单株的分析

，
发现家系间的过氧化物 酶 同

工酶酶谱基本无差异
。

这表明
，
亲缘关系愈近的个体

，
它们

的谱带表达愈相似
，
活性也更接近

。

� 结论

分析擦树过氧化物酶同工酶采用�
�

��的分离胶浓度 能

获得较好的分离效果
。

擦树幼叶
、

成型叶
、

嫩梢及从树 冠 不

同部位取样分析
，
过氧化物酶同工酶谱无差异

，
只是酶的活

性有所不同
。

擦树过氧化物酶同工酶基本酶带有 �条
，
分�

，
�

，
��

区
。
�月��日至 �月��日间取样

，
酶谱分离没有差异

，
�月

��日取样时
，
�带分离成 �

�，
��
两条酶带

。

��个种源在过氧化物酶同工酶谱上差异很小
，
仅贵州水

城种源有���个体�区增加 �条�
。
带

。

临安种源 �个家系之

间的酶谱也无差异
。

图 � 擦树过氧化物酶

同工酶两种酶语
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