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摘 要 本文对木麻黄优树的遗传品质进行 了分析和评价
。
结果表 明

�
根 据 表 型

选择优树是有效的
。

木麻黄主要生长性状在家系间和家系内的遗传 变异十分明显
，

其遗传力大小依次为的径��
�

�����材积��
�

�����树高�。
�

����
�

通过子代测 定选 出

的优 良家系
，
其有性后代在树高

、
胸径和材积早期生长的遗传增益分别为�

�

���
，

��
。

���和��
�

���
。

研 究还表明
�
根据����各家系生长状况初选优 良家系

，
根据 种

子 园无性 系早期的胸径生长量
，
初步淘汰不 良无性 系

，
都是可行的

。

关键饲 木麻黄， 优树， 杂交后代 � 遗传力 ， 遗传分析

中图分类号 ����
�

�， ����
�

���
·
�

木麻黄������汀��
。 口沂����’ ��厅� �

�

�又名澳洲铁木
，
原产澳大利亚及太平洋岛屿

，
系热带

常绿乔木树种�’�
。

我国台湾省早有栽培
，
广东

、

福建两省引种已有�� � 以上历史
，
浙江有计

划引种木麻黄也有�� � 左右时间
。

实践证明
，
它生长快

，
抗风固沙能力强

，
耐盐碱和干旱清

薄
，
是我国沿海防风固沙林和农田防护林的优良树种

。

浙江省玉环县是����年开始从福建省东

山县引种的
，
��

一

�’ 来进行了大面积造林 ，
生长良好

，
己成为当地的主要造林树种

。

为提高木麻黄的生产力
，
必须进行遗传改良

。

现阶段木麻黄 良种选育工作主要停留在选

优建园�或圃�
，
少数单位也营造了子代�或无性系�测定林或进行掠性育种

，
但对其遗传变异

规律的研究却很少
，
尤其是遗传参数的研究国内仅《热带林业科技》等两家刊物偶有报道���

。

����年���月我们对大鹿山林场����年营造的单亲子代林和无性系种子园第 �小区进行每木

调查
，
并在一般林分中作解析木分析

。

在此基础上
，
对木麻黄生长性状的遗传力

、

表型选择

效果
、

优良家系的选择及其增益
、

早晚期生长相关性等间题进行了初步研究
，
旨在为木麻黄

的良种选育工作提供理论依据和优良的育种材料
。

� 试验地区概况

大鹿山林场位于浙江省玉环县的东南面
，
��

�

�
�

� ， ���
�

�
�

�
，
离玉环本 岛 约 �� ��

，

由大
、

小鹿岛组成
。

大鹿山岛面积约�����
�， 最高点海拔���

�

��， 土壤为石质幼红壤
，
厚
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度在����� ��之间
，
��值�

� 。��
�

�� 植被以莎草
、

旅类
、

桂木
、

化香和狼衣等为主
。

小鹿

山岛在大鹿山岛北侧
，
仅隔���宽的浅海滩

，
有铁索桥相 通

，
面 积 约 �� ��

�， 最高点海拔

���
。 。� ， 土壤为普通红壤

，
厚度中等

，
较肥沃

，
��值 �

�

�一�
�

�� 植 被以莎草
、

蔗 类和小

竹等为主
。

该场气候温暖湿润
，
常年平均气温 ��

�

�℃ ，
最高和最低气温分别为 ��

�

�℃和 一 �
�

�℃ ，

平均相对湿度��
�

��， 平均年降雨量����
�

���
，
无霜期����以上， 年均 风速 �

�

����
，

常年 �级以上大风日数在�� �以上
。

� 试验材料和方法

大鹿山单亲子代林���。年育苗��株优势木对比法选出的�� 株优树的自由授 粉种子�
，

����年造林
，
采用少株随机区组设计

，
重复 �次

。

一般苗木�当地混合种子培育�为对照
。

试

验区四周设���行保护行
。

水平带整她
。

挖穴栽植
。

株行距 �� � ��
�

抚育管理 与生产性

造林相同
，
而且区组内管理措施一致

。

在每木调查基础上
，
以小区平均数为据进行统计分析

。

种子园第 �小区位于小鹿山
，
系����年 �月定砧

， �月下旬嫁接
。

水平带整地
。

株行距

�� � ��
�

共��个无性系
，
其中雄株��个

。

种子园管理措施一致
。

每个无性系约��株
。

从中

随机选择生长正常的 �株进行每木调查
。

在一般林分中选择生长正常
，
无病虫害

，
不断梢

，
并且有代表性的��株平均木进行树干

解析
，
以分析早

、

晚期生长的相关性
。

统计分析按常规方法进行� 半同胞家系平均遗传 力 护 《。 ��� 伪
�

��灼
“ � 几

�

�
��， 遗传变异

系数 若�� 扩
户

可厄�夏
一， 遗传增益 △�� 勿�护《。 �》�牙 � ����

�

� 结果与分析

�
�

� 遗传力的估算

遗传力是研究生物性状遗传变异的主要参数
。

遗传力大
，
表明子代重现亲本性状的能力

强 ， 反之
，
表明子代重现亲本性状的能力弱

。

大鹿山单亲子代林的树高���
，
胸径���和材积����个性状的方差分析结果见表 �

�

遗传力估算结果见表 �
。

由表 �可知
，
木麻黄主要生长性状遗传力的高低顺序为 �����

�

表 � 子代林�刀 �方差分析衰

����� � ����� ��� ������� ������������� ������ ������， �������� ��� ������

变异

来源

� � 犷
��
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误系组和家区机总
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表 � � � �的家系平均遗传力表
����� � ���� ������ ������������ ������

��主���
，
�������� ��� ������

性 状 � 刀 犷

������ �
�

���� �
�

�日�� �
，
����

�
�

� 表型选择的效果分析

从优树自由授粉家系平均生长量来看
，

子代林中��个家系有��个优于对照
，
占参试

家系总数的���以上
。

从表 �可知
，
参试家

系各性状的平均值均明显大于对照
，
其中材

积比对照大�
。

��倍
。

这说明采用 �株优势木

对比法选择木麻黄优树是有效的
。

裹 � 参试家系与对照平均生长�比较裹

����� � ������王��� ������ ���������� ������� ������ �����笼�， ��� ����� ��������

����

��

刀 �亡�� 犷��
�
�

刀��
���

����
���

����
���

�
。

�� �
�

�� ���
�

�� �
�

�� �
�

�� ���
�

�� �
�

���� �
�

���� ���
�

��

注�
了为家系

，
��为对照

，
下同

�
。
� 家系间变异和优良家系的选择

家系间差异显著情况见表 �
�

以材积为例
，
最优家系比最劣家系大�

�

��倍
。

从遗传变异

系数来看
，
�

，
�和�的变异系数范围分别为�

�

�����
�

���， �
�

���一�
�

���和�
�

���一�
�

���
�

可见
，
各家系间的生长性状存在着广泛的遗传变异

。

这为选择优良家系提供了良好的材料
。

表 � ，优家系与�劣家系
、

对照比较表
����� � ���������� ����� ��� ����交�������

， ��� ������������� ��� ����� ��������

����

了二
二

了‘ 。 ��

刀���� 犷����

尸 � 了�
二

了二
，。 �� 尸 � 了。 二

�‘ 。
�� 尸 �

�
�

�� �
�

�� �
�

�� ���
�

� ���
�

� ��
�

� �
�

� �
�

� ���
�

� ���
�

� �
�

���� �
�

���� �
�

���� ���
�

����
�

�

注
� ，二�二

为最优家系
，
了�

，。 为最劣家系
，
尸 � 了。 。 �了二�� � ����

，
� �了。 。 ��� � ����

进一步用 ���法进行各家系�除去比对照差的家系�各性状平均值间以 及 他们与对照间

的差异显著性检验
，
同时以肠�的入率选为控制数

，
根据各家系的�

，
�和�达到显著的程

度和绝对生长量来评选优良家系
。

为得到较大的遗传增益
，
考虑到木麻黄是用材树种及其�

，

刀和� �个性状遗传力大小
，
评选时本着优先考虑�

，
其次�和�的原则

，
在��个家系的子

代林中选出 �个优良家系
，
详见表 �

�

表 �可知
，
优良家系平均材积比对照大�

�

��倍
，
最优家

系的材积比对照大�
�

��倍
。

表 � 优良家系及其与对照比较表
����� � ���������� ������� �������� �������� ��� ����� ��������

优 良

家 系 号

����

�����

犷��
，
�

玉�� 乐 �
温州

三门 玉�� 玉 � 乐 � 平均值 对照
平均值

对 照

�
�

�已

�
。

�

�
。

����

�
�

��

��
�

�

�
�

����

�
�

��

�
�
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�
�

����

��
。
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优良家系的子代进行大面积造林时
，
在�

， �和护的早期生长上可获得的遗传增益估值

见表 �
�

表 �可知
，
优良家系子代早期的遗传增益是显著的

。

表 � 优良家系遗传增益估排表
����� ‘ ��������� ������� ����� �����

���公��� �������吕

性 状
‘

� 口
‘ ’ 一

犷

遗传增益��� �
�

�� ��
�

��
， 一

��
�

功

�
�

� 家系内变异及优良家系中优株的选择

木麻黄绝大多数是雌雄异株
，
而且种间

极易自然杂交
，
故子代变异较大

。

就是同一

家系内分离现象也很明显
。

以子代林第兀 区

组为例
，
除去断梢

、

倾斜及枯死等不正常植

株外
，
选取优良家系和一般家系各 �株

。

根据

每木调查资料
，
把家系内最优株与豪劣株情况列于表 �一表 �明显可见

，

家系内个体间变异极

为显著
。

优良家系与一般家系内的最优株材积比最劣株分别大�
�

����
·
��倍和 �

�

�����
�

��

倍
。

第 工
，
兀区组家系内变异情况也基本相似

。

裹 � 子代林第皿区组内个体差异表

����� � ������������������� ��������� ����� �����

���� 刀���� 犷��
��

家 系 号

—
———

凡
�二

几。 �����几
��

凡
�二

��
��

几�����
，。

凡
�二

�叭
。

几。 �几。

剑����刊��的���﹄知，孟�
，�﹄吮口��������������������������������

�
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，曰公����内‘皿︸洲︸�，�︺�‘仁」
��

…
几��口介�����

������

��������
����������‘

州貂却汕魏枷洲翎姗脚优良家系

��
�

��

���

家般系

生物体任一性状的表型都是遗传型与环境因素共同作用的结果
。

当环境因素相同或相似

而性状表现明显不同时
，
则可认为这种差异主要是遗传因素不同所引起的

。

子代林各小区内

环境条件基本一致
，
因此各家系内的优株主要是其遗传型优良的体现

。

根据木麻黄 树 种 特

性
，
其遗传型一般是杂合型的

，
其子代必将分离

，
家系平均数必将下降

。

只有无性繁殖才能

固定亲本的优良性状
。

木麻黄是萌芽能力极强的树种
，
而且扦插成活率可达���以上

。

因此
，

在优良家系内选优株
，
经过无性系测定

，
选出优良无性系进行无性繁殖造林

，
可获得最大的

遗传增益
。 � ·

木麻黄家系间和家系内变异都极其显著
，
表明该树种有很大的遗传改良潜力

。

�
�

� 木麻黄早
、

晚期生长的相关分析

为减少子代测定的工作量
，
缩短育种周期

，
提高育种效率

，
进行树木性状的早

、

晚期相

关分析
，
为早期选择提供依据

，
是有重大意义的

。

据研究
，
木麻黄的数量成熟龄在����� �左右

，
若立地条件较差

，
还可提前

。

木麻黄在

�����年生时
，
其生长性状趋于稳定“ �。 考虑到本试验林地基本上处于 目前引种并大面积造

林的北界
，
并且立地条件较差

，
海风影响大

，
数量成熟龄将提早几年

。

我们根据��株解析木
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资料
，
依�

，
�和 �的总平均生长量计算了第�啤与前面各年的相关系数列于表 ��

�

表 �可

知
，
除树高前几年与第�年的相关系数有波动外

，
其余的相关系数基本上随着年龄增长而增

大
。

胸径和材积分别在第 �
，
�年与第�年达到显著相关

，
而且胸径在第 �年

，
树高和材积

在第 �年与第�年均达到极显著相关
，
以后的相关系数一直稳定增大

。

由此看来
，
可根据第

���年生时的胸径
、

材积和树高生长量初造优良家系
。

表 � 不同年助间生长�相关系救裹
����� � ����������� ������������ ������������ ����������� ���

树 龄 ��一 � ��一 � ��一 � ��一 � ��一 � ��一 � ��一 � ��一 � ��一��

��
�

����
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� 木麻黄种子园无性系与子代林家系的相关分析

为了在种子园内早期初步淘汰不良无性 裹 ， 无性系与家系生长通相关系教衰

系
，
提高种子园子代的遗传品质

，
缩小子代 ����。 。 ����������� 。 。 ���������� 。 �

测定规模
，
对种子园第 �小区内的无 性 系 ���������� ������� ���

��年生�与子代林内对应的家系��年生�
， ������ ��� ��� ��������

即两者均来自同一株优树的生长量进行相关 性状 。 。

分析
，
结果见表 �

�

表 �可知
，
两者在胸径 —一

�

—
一

—��犷
生长量上存在显著相关

。

因此
，
可根据种子

园无性系早期胸径生长量来初步淘汰不良无

性系
。

这从外业测量的准确性和 方 便 性 来

看
，
也是切实可行的

。
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� 结论与讨论

�
�

� 木麻黄主要生长性状的遗传力以胸径最高
，

其次是材积和树高
。

�
�

� 优树自由授粉家系材积平均生长量比对照大 �
�

�� 倍
。

这表明采用 �株优势木对比法选

择木麻黄优树是有效的
。

�
�

� 木麻黄主要生长性状
，
各家系间差异十分显著

。

在��个家系中
，
最优家系的材积比最劣

家系大�
�

��倍
。

用从中选出的 �个优良家系造林时
，
在树高

、

胸径和材积的早期生长量上
，

可分别获得�
�

���
，
��

�

���和��
�

���的遗传增益
。
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�
�

� 木麻黄家系内变异也极为显著
，
在��个家系中

，
家系最优株材积 比 最 劣 株大 �

。

���

��
�

��倍
，
而且主要是可遗传变异

。

建议在优良家系内选优株
。

通过无性系测定选出遗传性优

良的无性系造林
，
可获得最大的遗传增益

。 、

�
� ‘ 木麻黄第���年与第��年的胸径

、
�

材积和树高生长量达到显著或极显著相关
。

因此
，
可

根据第���年的胸径
、

材积和树高生长量初选优良家系
。

�
�

� 木麻黄种子园无性系��年生�与对应的子代林家系��年生�在胸径生长量上相关显著
。

因此
，
可根据种子园无性系早期胸径生长量

，
初步淘汰不良无性系

。

子代林和种子园均是大鹿山林场营造的
。
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，
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