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摘 要 衬�。属��种丛生竹材纤维形态
、

组织 比量
、

纤维素含量和基本密度进行 了

分析
。

结果表明
，
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。
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从纤维形态和纤维素含量来看
，
丛生竹材作 为造纸原料优于 散生竹

材
。

关键词 竹材 ， 纤维形态 � 物理化学特性� 组织比量� 密度

中图分类号 �� ��� ����
�，

本文就一些主要丛生竹材的纤维形态和理化性能作了定量分析
，
旨在为造纸原料选择和

良种选育提供依据
，
并丰富竹材的基础研究

。

� 材料与方法

�� � 试材采集

本试验��种竹材除青皮竹于����年 �月采自兰溪苗圃外
，
其余��种竹材分别于����年 �

月和 �月采自广西林科院竹种园
。

每竹种选择 �� �年生
、

个体中庸且生长正常的 �株竹为

样竹
，
并在�

�

��
， ���和���秆高处节间中央各截取 �段竹材供分析用

。

各竹种试材情 况 见

表 �
。

�
。
� 试验方法

本次试验方法参照前文�
’ 〕 。
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表 � 各 竹 种 试 材 情 况

����� � � ���� �������� ������ �������

编 号 竹 种 学 名 秆高�� 脚径��� 采样地点 采祥时间
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挂 绿 竹
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苗 竹 仔

妈 竹
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青 皮 竹
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� 结果与分析

�� � 纤维形态

��种丛生竹材纤维长度均在�
。

�� �� 以上�表 ��
。

按国际木材解剖学会规定
，
属较长的

纤维
。
��种丛生竹材中

，
纤维长度较短的是扁竹��

�

�� ���
、

花眉竹��
�

�� ���和木竹��
�

��

���
，
纤维长度较长的是鱼肚楠竹��

�

�����
、

巨龙竹��
�

�����和藤竹��
�

�����
。

平均

为�
�

����
。

纤维长度在�
�

�� �� 以上的竹种有��种
。

丛生竹材的纤维长度较散生 竹材的

为长
。

纤维宽度较小的是孟竹���
�

�“��
、

青皮竹���
�

�“��
、

妈竹���
�

�协��和藤竹 ��
�

� “��

纤维宽度较大的是越南巨竹���
�

�协��和矮梨竹 ���
�

�协��
，
平均为 ��

�

� “�
。

丛生竹材的纤

维宽度略比散生竹材的宽些�表 ��
。

纤维长宽 比较小的是矮梨竹�����
，
较大的是藤竹�����

，
平均为���

。

丛生竹材的纤维长

宽比较散生竹材的为大
。

纤维壁厚以妈竹��
�

�“��最小
，
大佛肚竹��

。
�林��和硬头黄��

。
�协��最大

，
平均为�

。
�

“ �
。

腔径以青皮竹��
�

�协��最小
，
越南巨竹��

�

�协��和矮梨竹��
�

�“��最大
，
平均为�

�

了林�
。

壁腔比以扁竹
、

木竹
、

苗竹仔和泡竹��
�

��最小
，
硬头黄��

�

��最大
，
平均为�

�

�
。

与散生竹材

相比较
，
丛生竹材的壁厚略小些

，
腔径略大些

，
壁腔比较小�表 ��

。

纤维长度的频率分布
，
除木竹

、

扁竹和花眉竹等少数竹种在纤维长小于�
�

��� 的占有一

定比例外
，

其余竹种在此长度范围占的比例较少或极少
，
纤维长大部分在�

�

���
�

���之间

�表 ��
。

输导组织体积比量在�
。

������
。 “ �之间，

平均��
�

���� 基本组织体积比量在��
。
���

���
。
���之间

，
平均��

。

���， 纤维组织体积比量在��
。

�����
。
���之间

，
平均为“ 。

���
。

与散生竹材相比较
，
丛生竹材的输导组织较发达

，
纤维组织所占比例大�表 ��

。

�
。
� 理化性能

�
。
�

�

� 纤维素含量 ��种丛生竹材纤维素测定的结果如表 �所示
。

所有竹种的纤维素含量都

在��
�

���以上
，
其中在��

�

���以下的仅两种�孟竹和巨龙竹�
，
在��

�

������
�

���之间的

有��种
，
在��

�

���以上的有��种
。

丛生竹材的纤维素含量较散生竹材的为高
。

�
。
�

。
� 基本密度 ��种丛生竹材基本密度测定的结果如表 �所示

，
青皮 竹 最 小 ��

�
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�� �

�
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�
�
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。
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� 结论
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。
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，
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。

但壁腔比均大于�
� 。 ，

其变化范围在�
�

���
� 。之间

。

从纤维形态来看
，
丛生竹材作为纤

维原料较散生竹材为优
。
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……
�丹舀叮
口口已�，﹃勺︸勺的�冉�月�，上，二，上，二�孟�上，二����孟�占

，�八﹄，曰�︸��工�台，
二一����

…
������������

…
���勺
月任�，，二，�孟，土�‘孟，�

，口叮口介��咭内丹︸��勺�咭�丹」��

…
�����

联犷公欲歇肛创��扒肛次别洲�������������������������������������������

�
�

��

�
�

��

��
�

�

��
�

了

��台一才一勺�

…
�
盛�马��

��，二，二︸�上八月甘月峪�叹��，二月叹�

…
�
��二��

���������������
��上，︺�
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��种竹材纤维盈一
、

腔径及脸腔比

�����

衰 �

� ����� ������诬���������
，
����� ������ �������������� ���

����� ��� �� ����� �������� ����

上 中 下 平 均

单粤
�卜��】

苹径
�卜】��

���� 攀厚
�卜��

胜叁
�林】��

����
璧厚

�卜�
腔径
�林�

���� 攀厚
�卜�】

腔径
�林�

����

泡 竹 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

越南巨竹 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

矮 梨 竹 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

小琴丝竹 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

花 皮 竹 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

或 �
�

� �
�

� �
�

�

硬 头 黄 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

小佛肚竹 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

牛 筋 竹 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

水 单 竹 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

大琴丝竹 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

料 慈 竹 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

花撑篇竹 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

小 泰 竹 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

金丝慈竹 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

水 黄 竹 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

巨 龙 竹 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

花吊丝竹 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

大 绿 竹 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

大佛肚竹 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

桃 竹 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

黔 竹 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

桂 单 竹 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

壮 绿 竹 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

油 竹 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

毛 拐 竹 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

那 竹 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

挂 绿 竹 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

。

排 � 绿 �号 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

撑 又 绿 �号 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

撑 � 绿 �号 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

水粉单竹 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

花 眉 竹 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

兴安黄竹 �
�

� ‘ �

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

苗 竹 仔 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

妈 竹 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

慈 竹 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

木 竹 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

孟 竹 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

扁 竹 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

鱼肚楠竹 �
�

� �
�

� �
�

� ��� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

青 皮 竹 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�



�期 马灵飞等
�
丛生竹材纤维形态及主要理化性能 ���

表 �

����� � ���������

��种竹材纤维长的颇率分布���
������������ ������� ������ ��� �� ����� �������� ����

竹 种

泡 竹

越南巨竹

矮 梨 竹

小琴丝竹

花 皮 竹

硬 头 黄

小佛肚竹

牛 筋 竹

水 单 竹

大琴丝竹

料 慈 竹

花撑篙竹

小 泰 竹

金丝慈竹

水 黄 竹

巨 龙 竹

花 吊丝竹

大 绿 竹

大佛肚竹

黔 竹

桃 竹

�
�

���
以 下

�
�

���
�

� �
�

���
�

� �
�

���
�

�
�

�

��
以

竹 种 乞
�

罕
，·

�一�
· 。 �

·

卜
�

·

� ’
·

�一�
·

。 �
�

���
以 上

��
�

�

��
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

��
�

�

�
�

�

�
�

�

桂 单 竹

壮 绿 竹

油 竹

毛 荡 竹

膝 竹

挂 绿 竹

撑 � 绿�号

撑 � 绿�号

撑 � 绿�号

水粉单竹

花 眉 竹

兴安黄竹

苗 竹 仔

妈 竹

慈 竹

木 竹

孟 竹

扁 竹

鱼肚楠竹

� 皮 竹

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

�

�
�

�

��
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

�

�
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

�

��
�

�

��
。

�

��
，
�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

�

��
�

�

�
�

�

��
�

�

�
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

�

��
�

�

�
�

�

目才曲吞����
︸

������������

��
�

�

�
�

�

��
�

�

�
�

�

�舀����内���八�︻����舀�����

……
内�‘�工�
︸﹃�只︸丹��八﹄�口��即‘��几��舀���内��勺�弓曰�

�上一����，����‘�����������

���������������

……
���‘���﹄勺丹�‘�八“﹄介�
，���勺��内��自月才��石”���，二�。，五，孟�占，孟，︸�止�

目�二，上�‘月任�����﹃��月，月才��︸月‘�
︸
�����������
﹃

��甘������������������������������������������
九��舀�����汽�����������几�才�����������������������������������邪�������������������丹才�

﹃

��
﹄
�����介舀�����������������������肠��������������孙�︸�︺����

�

…
﹃台，上�
古份，上，上，���上

表 � ��种竹材组织比是���
、

纤维众含最���和墓本密度�����
“
�

����� � ������ ���������������
，
����� �������������� ����� ���������

�����
�
���� 砚� ����� �������� ����

竹 种 输导组织 基本组织 纤维组织
纤维素
含量

基本密度 竹 种 输导组织 基本组织 纤维组织
纤维素
含最

基本密度

︸
吕丹�，��甘吮�心吞几�八︸����︸‘任�﹄��
甘内卜，︸几舀几匕凡�盛任��“�������

�公﹁土���乙�亡�
�

召，二��才���心�七，
二

��������������

……
八材﹃匀���﹄����才��
︸��内��勺����，曰
�弓�一�曰一勺��

三性���
�任��‘�工�‘，
‘性�峪�
�任�性月�任一���，�
皿

��������������������������������”����劝������������������������������������������…��…��
�����巧�������������������������

�

�� ��
�

�� �
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
。

���

�
。

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
。

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
，

���

�
�

���

桂 单 竹

壮 绿 竹

油 竹

毛 筋 竹

藤 竹

挂 绿 竹

撑 � 绿�号

撑 � 绿�号

撑 � 绿�号

水粉单竹

花 眉 竹

兴安黄竹

苗 竹 仔

妈 竹

慈 竹

木 竹

孟 竹

扁 竹

鱼肚楠竹

青 皮 竹

��
。

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
。

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

�‘ �

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

������������������������������������������������������������������������������������������������，��������
�����������������������������������…��…�����������������������

��������������韶������“��
﹄﹄︸︺︸�����﹄︸﹃﹃︸�����︸︺�����︺�����︸﹄︸

��������“���������������������知����������歇玉氏氏氏乐��力������������泡 竹

越南巨竹

矮 梨 竹

小琴丝竹

花 皮 竹

硬 头 黄

小佛肚竹

牛 筋 竹

水 单 竹

大琴丝竹

料 慈 竹

花撑摘竹

小 泰 竹

金丝慈竹

水 黄 竹

巨 龙 竹

花吊丝竹

大 绿 竹

大佛肚竹

黔 竹

桃 竹
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基本组织比量为��
�

������
。

��
。

其输导织织和纤维组织较散生竹材发达
。

�
�

� ��种丛生竹材纤维素含量均在��
� 。 。�以上

，
其变化范围在��

�
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�

���之间
，
平

均��
。 。��

，
较散生竹材的纤维素含量为高

，
均适合做造纸原料

。

谢呈 本次试验承蒙广 西林科 院黄大 勇先生在米样时给予支持
。

楼风娟
、

陈晓贤
、

陈海云
、

杨谋
、
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、

程晓玲
、
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。
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。
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