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摘 要 时衫木
、

擦树根际土壤的徽生物数量
、
生物化学过程强度和几种酶的活性

的分析结果表明
� 无论是细菌

、

放线菌还是真菌的数量徐树根际土都明显多于杉木

根际土
。

擦树根际具有较高的呼吸作用
、

氛化作用
、

峭化作用和纤维素分解强度
。

脉酶
、

蔗糖酶和磷酸酶活性棒树根际土明显高于杉木根际土
，
但 多酚氧化酶活性衫

木根际土较高
。
两种林木各项生化性的��� 位除多阶羲化酶 以 外均大于 �，

并且棒

树的 大于杉木的
。
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南方杉木 ��瀚��馆����’� �����石�����的长期栽种特别是连栽引 起 生 产 力下降和土壤 肥

力衰退已成为林业生产上巫需解决的问题
。

至今已有许多学者认为杉木生长会使土壤许多生

化性变得不 良【 ‘ ’ “�
。

从蒋秋恰等���对杉木根际土壤研究来看
，
杉木根际许多化学性质对微生

物的生存
、

繁衍不利
。

张其水等�’�认为杉木和阔叶树混交可极大地提高土壤酶的活性 。

阔叶

树固然可归还更多的生物量和丰富的盐基离子从而有利于微生物繁殖
，
然而阔叶树根际作为

生化性最活跃的区域
，
必定也对改良土壤生化性也起着重要的作用

。

为此
，
作者选择可比性

强的杉木
、

擦树���������� �翻���林地
，
分析比较两种林木根际土壤的生物化学性质

，
旨在

从根际角度作一些探讨
。

� 样品与方法

在浙江省临安县选择南方混交林协作组的杉木
、

擦树试验地各 �块
。

这两块试验地分布

同一坡段
，
土壤质地和土层厚度基本一致

。

土壤为中壤质黄红壤
。

两块试验地都在����年冬

全垦挖
，
深度 �� ��

，
����年造林

，
以后管理措施一致

。
����年春在这两块试验地中分别选

取胸径与标准地平均木一致的杉木
、

擦树各 �株
，
仔细挖出树木的根系

，
除去附在其上的大

土粒
，
采用抖落法���取根际土样

。

采用蛇型法在两个林分中对 �
、
�层分别取多点混合样作
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为全土
，
�层均取�层下延至 �� ��止

。

杉木全土�层为 �� ��� 擦树为 ����
。

土壤 的基

本化学性质见表 �
。

测定项目和方法如下
�
土壤细菌

、

放线菌和真菌采用平板培养法川 ， �卜

壤生化强度采用郑洪元
、

张德生的方法门� 土壤脉酶采用靛酚兰比色法 � 多酚氧化酶采用碘

量法� 磷酸酶采用磷酸苯二钠比色法�‘�� 蔗糖酶采用�����
�� 与��������’ 法�。 〕。

表 � 杉木梅树根际土旅签本化学性质比较
����� � ������互��� ����‘�� ������������������ ������� ��� �����������

������������� ��� ��� ��������恤��� ���������
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，
酸度计法

，
水土比宁 �， ���

，
中性雷酸按淋建法， 交换性�犷

‘ ，
原子吸收光谱法， 全价

，
高级 酸

、

硫徽消

煮后铝锑杭比色法， 有效确
，
�����法 〔们

� 结果与分析

�
�

� 土滚微生物教量的比较分析

从表 �可知
，
细菌

、

放线菌和真菌的数量擦树根际土明显高于杉木根际土
，

但各类菌组

成的比例两种林木根际大体相同
。

总的比例状况和蒋秋怡等的研究�’�类似 ，
说明这两种林分

土壤中微生物主要是细菌
，

其次是放线菌
，
而真菌的数量很少

。

另外还可以看到根际和全土

间各类菌所占比例基本一致
，
但无论是杉木还是擦树

，
根际的微生物数量都高于其全土

，
说

明根际效应明显
。

再从表 �来看
，
擦树的��� 值无论是细菌

、

放线菌还是真菌都较杉木高
，

特别是放线菌高出�
�

��
。

这说明擦树的根际效应比杉木大
，
也就是说擦树作为阔叶树不仅大

量的生物归还有利于林地微生物大量繁衍因
，
而且其特殊的根际环境也很有利于微生物生存

。

�
�

� 杉木捺树根际土旅生化强度比较分析

从表 �可以见得
，
所测定的各项生化强度擦树根际土明显高于杉木根际土

，
说明擦树根

际微生物不仅数量多�见上文�而且在土壤中所实现的生化过程也强烈
。

土壤呼吸作用是表征

土壤生化强度的总指标
。

从表 �看
，
擦树根际的呼吸作用强度比杉木根际高出近���

。

氨化

作用和硝化作用是土壤中氮转化的主要过程
，
从其强度可以判断土壤的供氮能力

，
所以我们

可以看到杉木根际及其全土供氮能力远不如擦树根际及全土
。

再从表 �的 ���值来看
，
呼吸
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袅 � 土壤细菌
、

放线菌和真菌教盘比较分析
����� � ���������� ��������������� ����么 ���������

， ����������� ��� �����
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表 � 生 化 性 ��� 值 汇 总 表
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土壤呼吸强度以双 �内 ��土城 ���释放毫克数表示， 纤维分解强度以�� �内布条失重率 ��

·

��
一 �
�表示， 红 化

弧度以 � �土城 ��内作用蛋白陈而生成 ��护
一

� 的毫克效表示， 硝化强度以���内 ���一� 减 少的百分比���表示
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作用
、

氨化作用和硝化作用两种林木都较大
，
特别是氨化作用擦树达到�

�

��
，
并且都是擦树

大于杉木
，
这和前述的 �大类微生物类似

。

但是纤维素分解强度虽然擦树根际和全土强于杉

木根际和全土
，
但两种林木的���值都接近于�

�

���表 ��
，
说明这两种林木的分泌

、

脱落物质

对纤维素分解菌影响不大
。

�
�

� 杉木旅树根际土滚醉活性比较分析

从表 �可以看到脉酶
、

磷酸酶和蔗搪酶活性都是擦树根际土高
�
这 �种酶的 ���值仍然

是擦树较大�表 ��
。

杉木根际酶活性较低以及前述的微生物数量少
、

生化强度弱显然是由于

杉木多含纤维素
、

单宁和木素类物质的凋落物难以分解以及杉木根 际 �� 较低
、

盐基缺乏
、

���比较高�表 ��这两方面原因所造成的
。

衰 � 杉木旅树根际土滚醉活性比较
����� � ���������� ����������� ���������� ������� ������� ���
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从表 �看还应注意
，
多酚氧化酶活性杉木根际及全土高于擦树根际及全土

。

这和其他的

生化性正好相反
。

并且擦树的根际多酚氧化酶活性低于其全土
，

这也同样不同于 其 他 生 化

性
。

多酚氧化酶是一种较为专性的酶
。

它的活性高可阻碍有机质矿化过程中产生的酚类中间

产物进一步合成腐殖质
，
其结果是导致了酚类化合物的积累�’�

。

从这一点上讲杉木林地特别是

杉木根际比擦树根际更易积累酚类物质
。

多酚氧化酶与土壤腐质化成负相关
，
说明杉木林地

特别是杉木根际土壤腐殖质品质较差
，
结构较简单

，
这一点和表 �中反映出的杉木根际���低

是吻合的
。

腐殖质结构简单会造成有机
一
无机复合度降低

，
从而使土壤许多性质 变得 不良

，

例如土壤的供水
、

保水能力下降等
。

这样
，
对土壤肥力和杉木生长都不利

。

综合以上结果还应说明两点
，
其一

，
除了多酚氧化酶以外

，
擦树林全土的各项生化性都

较杉木全土强
。

这是由于擦树作为一种阔叶树
，
其归还物相对杉木而言量多质优

，
有利于微

生物利用
，
从而微生物量及活性就较高， 其二

，
除了多酚氧化酶以外

，
各项生化性在两种林木

根际都较其全土强
，
即 ���大于�

，

��
，

说明根际的正效应明显
。

这种生化性的根际效应 显然



�期 姜培坤等
�

衫木擦树根际土城生化特性比较分析

是由于根系分泌的有机质和脱落的根毛
，
根表细胞作为微生物能量物质

，
从而增强了根际的

生化活性
。

� 结论

�
。
� 擦树根际土壤细菌

、

放线菌和真菌的数量明显多于杉木根际土
。

两种林木根际土壤中各

类微生物比例和相应全土无实质性差别
。

�
�

� 擦树根际土的呼吸强度
、

纤维素分解强度
、

氨化强度和硝化强度都较杉木根际高
。

�
�

� 脉酶
、

磷酸酶和蔗糖酶活性也是擦树根际较高， 多酚氧化酶活性反之
。

�
�

� 除了多酚氧化酶活性以外
，
两种林木各项生化 性 的 ���值均大 于 �

�

��
，
并且擦 树 的

���值都大子杉木
。
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