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金腰燕�介���
�
������

� �’�������营巢习性
、

季节性活动与生态因子的关系

朱 曦 李秋文 陈洪明 丁一飞

�浙江林学院
，
临安 �������

摘 要 分别于����和����年 ���� 月在浙江临安研 究 了金腰燕的营集习性及生态

因子对其活动 的影响
。

观察���巢的结构
、
分布

、

基底和巢出入 口朝向
，
测量 了巢的

大小和繁拉状况
。

气温
、

光照时金腰燕酸觉和 出飞活动有明显的季节影响
。

平均醒

觉照度 为��
�

�� ��
，
出 飞照度为��

�

�� ��
。

醒觉时间与醒觉照度有密切的 线 性 相关

关 系
。
出飞时间与照度无线性回 归关 系

。
阴天醒觉和 出飞时间均较晴天迟

，
醒觉照

度和 出 飞照度也相应较低
。

台风及基雨对金腰燕 出飞具有明显 阻碍作用
。

关键词 金映燕， 筑巢， 繁殖， 照度， 气温

中图分类号 �，���

��� �，��
�

���

近年来国外有关居民点家燕的研究较多�
‘一 ‘ �， 有关金腰燕的报道较少

。

金腰燕���、 ��。

���‘ �� �是燕科燕属鸟类
，
国 内有 �

�

�
�

���，��� ��������
，
�

�

�
�

����穿�� �����
，

�
�

�
�

���石九��� ��
���比���� ����������和 �

�

�
� ������，�宕� ��电��� �个 亚 种

，

其中

�
�

�
�

�’��枷�’��分布自黑龙江东部向南直达云南
、

广东
，
向西延伸到内蒙 古

、

陕西
、

甘肃
、

四川
，
为国内金腰燕分布最广的亚种

。

金腰燕多栖息于山地村落
，
在人类居住的建筑物上营巢

，

与人类关系十分密切
。

食性主

要为鞘翅 目
、

双翅 目等农林害虫
，
为著名的食虫鸟类

。

因此
，
对金腰燕进行生物学

、

生态学

的研究对农林业和人类都具有重要意义
。

国内对金腰燕的繁殖作过研究〔卜 �〕。 张守富等还作

了环志���
。

生态因子对金腰燕活动的影响未见报道
。

为此
，
作者于����和����年进行了初步

观察
。

现将结果作一报道
。

� 工作地点和方法

工作地点选在杭州临安浙江林学院家属宿舍区内���
�

��，�
，���

�

��
，
��

，
面积�

�

�� ���
�，

年平均气温��
�

�℃ ，
年降水量 ����刃以力以

，
无霜期����

。
����和����年 ����月

，
在金腰燕

迁到前后按序调查每幢楼金腰燕窝巢数
、

筑巢高度
、

巢基底
、

巢的量度和巢利用率
。

繁殖期

记录产卵
、

孵卵
、

育雏及窝数等
，
对孵卵活动进行全天观察

。

以早晨第 �次鸣叫声作为醒觉

收稿日期
� ����

一��
一��
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标志
，
利用 ��

一
�� 数字照度计测定金腰燕醒觉照度

、

出飞照度
，
记录醒觉时间

、

出飞时间和

环境温度
。

前后观察记录����
， ����年����

， ����年���
，
其中晴天���

，
阴天���

，
雨

天�� �
。

每天于��
�
��和��

�
��观察和记录金腰燕的活动和数量

。

� 结果和讨论

��� 撰的结构
、

分布和甚底

�
�

�
�

� 巢的结构和度量 金腰燕单配制
，
双

亲营巢
。

巢位选择在住家屋梁和 木 房 屋 檐

下��， �〕。 水泥结构住房营巢在住家门外墙 角

或楼梯
、

走廊横梁下方
。

巢用泥
、

干草
、

羽

毛和毛发做成
，
呈壶状

，
底部圆形

，

颈部圆

筒形
，
巢的度量见图 �

。

据��巢测量
，
口径

宽 �
。
��士�

�

����
�

����
�

����，口径高�
�

��

士�
。
����

�

���
�

����， 巢 高 ��
。
��士�

�

��

��
。
����

�

����， 巢 宽 ��
�

��士�
�

�����
。
�

���
�

����，巢颈长�
�

��士�
�

����
�

����
�

��

���

�
。
�

。

巢全长��
�

��士�
。
�����

。
����

。
�����

。

图 � 金腰燕巢的浏量
�

�

口径宽， �
�

颈长， �
�

腹长， �
�

集高

���
�

� ��� ��������������� ��� ������
�

������ �������
，， ��欲�

�
�

������� �������， �
�

��
���

���二���彭卜
�

�
�

������� ������ �
�

������ �������

� 巢的分布 在金腰燕迁到前后清查每幢楼旧巢
。
����年 �月��日��巢

，
其中完整巢��

个
，
破巢�个

。
����年 �月 �日��巢

，
其中繁殖巢��个���

�

����
，
空巢和破巢��个���

�

����
。

家燕巢离地面的高度约在�
� 。��

�

��
，
一般在�

�

�����
，
而金腰燕营巢高度为�

�

����
�

��
。

巢

分布百分率以��
�

��处为最高
，
����和����年分别为��巢���

�

����和��巢���
。
����

。

其次

为�
�

����巢���
�

����
，
�巢���

�

����和 ��
�

�� �巢 ���
�

����
，
�巢 ���

。
����

。
�

。
��

以下巢的数量 � � 共计 �巢
，
仅占 � � 巢数的�

�

���
。

�
�

�
�

� 巢的基底
、
附 着面和巢出入 口 朝向 燕子喜在建筑物外

、

涵洞
、

桥下和自然洞穴中营

巢
。

但家燕主要在屋内营巢
，
而金腰燕则以屋外营巢为主�

�〕。 据���������年���巢观察
，
筑

巢基底有墙壁
、

路灯
、

灯开关
、

水管和换气扇等
。
以水泥墙壁为主

，

有��巢
，
占��

�

���， 路

灯开关 �巢
，
占�

�

���
。

金腰燕的巢以单个为常见
，

但也有两巢并联建造�图 ��
。

据王先敏观察���
，
家燕同时营

造两个同样大小的巢
，
一个作为产卵育雏

，
另一个供雄鸟栖息

。

金腰燕是否也属如此尚需进

一步观察
。

巢基底附着面有 �个或 �个
。
����年��巢两者之比为��

�
��

，����年��巢为��
�
��

。

巢具一个出入口
。

据����年��巢观察
，
出入口朝东最多

，

有��巢
，
占��

�

���
。

朝 南 次

之
，

有��巢
，
占��

�

���
。

其余分别为朝北 �巢
，
占��

�

���� 朝西 �巢
，
占��

�

���� 东南 �

巢
，
占��

�

���， 东北 �巢
，
占�

�
���， 西南 �巢

，
占�

�

���� 西北 �巢
，
占�

�

���
。

家燕巢

口方向大都向南���
。

人工招引大山雀
，
巢箱出入口朝向与巢箱营巢率密切相关

，
以南向东最

好�“ �。 浙江研究朝南营巢率最高达��
�

���
，
朝东次之

，
为��

�

���
，
西南最低〔‘��。 其结果与

金腰燕的习性基本相似
。

��能�证明了鸟类孵卵地点与照射在鸟巢上的光量之间具有明确的

相互关系〔 ‘ 。 〕 。 金腰燕出入口朝南
，
明显与南向的光量充足有关

。
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图 � 金腆燕的巢
�

�

�个附着面， �
�

并联巢

���
�

� ����� ����� ������
一������ �������

�
�

����� ��������， �
�

������������������ �����

�
�

� 繁殖

����年金腰燕于 �月��日迁到
，
�月中下旬迁到数量最多

， �月底基本稳定
，
�月��日

终见
。
����年于 �月 �日迁到

，
��月 �日迁离

。
� � 平均居留期����

。

金腰燕年产两窝
。

据

����年观察
，

产第 �窝计��巢
，
产第 �窝计 �巢

，
其结果与长白山多数个体繁殖第 �窝的结

果明显不同
。

������ 认为产第�窝的个体数多少受食物的可获得性
、

生存的栖息地及密度的制

约���
。

临安金腰燕产第 �窝个体较少
，
可能与产第 �窝时气温较高以及个体密度过大有关

。

�月��日检查已见 �枚卵
，

产卵比长白山早 �个月���
。
�月 �日产卵��巢

，
已占第 �批

产卵巢数的��
�

���
，
其中 �巢已出雏

。
�月��日有��巢孵出雏鸟

，
繁殖成功率已 占 第 �批

，匕卵巢数的��
�

���
。

据 �月��日 �日龄育雏观察
，

全天中育雏���次
，
�����

，
�����和�����

为育雏高峰�图 ��
。

��
�

��末次归巢
，
��

�

��光照度 。 �

���
，
环 境 温度��℃ ，

全天活动结束
。

�
户

一一一�
户

一一�
‘ ·、 一��

口山口护尸 一，气

气温
����一，

一护
，尹沪户一 ��尸�

尸
� 沪 口

����

��

�
，，
�

妙�明犷�
亡弓白口，�二

了�
� �
�

’ 、 、
幻 “

一�

�，’�

�
、�

�

�
�

����

雏
‘�

�、俏
·

、、
����…口

月月��������
����，︸

另纂珊拐触

日洲﹂

�� � �� �� � �� �� � �� ��� �� �� � �� �� � �� �� � �� �� � ��

时间

图 � � 日龄金腰燕育雏与 日气温关 系

���
�

� ��� ������������ ������� �玉�� �叮
��� �������� ��� ��� �����������
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�月下旬早产卵的第 �窝雏鸟出飞
。

第 �窝于 �月中旬至 �月初产卵
， �月底 �月初雏

鸟出飞
。

金腰燕由雌鸟孵卵
，
恋巢性强

。

据 �月��日��
�
�����

�
��观察

，
孵卵时间占��

�

���
，

晾卵时间占��
�

���
。

孵卵期��
�

���������
，
比长 白 山 二 道 自 河���

�
��， �

，
���

�

�‘ ��

短���， 而与泰山 ���
�
��‘ ���

�
��，�

， ���
�
��，����

�
��，��相 接近�“�

。

以每窝至少 出 飞 �只

幼鸟作为繁殖成功的标准
， ����年繁殖成功率为��

�

�。�， ����年为��
�

���
。

�
�

� 生态因子对金跳燕活动的影晌

�
�

�
�

� 气温与金腆燕 出飞的关系 据���������年观察
，
金腰燕迁到临安日期为 �月�� 日

至 �月 �日
，

其间以 �月�� 日前后迁到的只数最多
。
����和���。年都是 �月�� 日迁到

，
阴雨

天
，
气温��

�

�℃ 。
����年为 �月�� 日

，
阴雨天

，
气温��

�

�℃ 。

一般当气温��
�

����
�

�℃时金

腰燕迁到
。
����年 �月�� 日至 �月 �日观察

， �月�� 日至�� 日平均气温��
�

�℃ ，
金腰燕迁到

数量增加
，
在 �月�� 日至 �月 �日达到数量高峰

。
�月平均气温��

�

�℃为金腰燕产卵
、

孵卵

阶段
，
野外统计数量在�����只之间�图 ��

。
�月上旬平均气温��

�

�℃ ，
第 �窝雏鸟出飞

，

常停栖于电线上
。
����年 �月下旬平均气温��

� 。℃ ，
金腰燕陆续迁离

。
����年 �月 中旬 第

�窝雏鸟出飞
，
��只雏停栖电线上

，
仍需亲鸟喂饲

。
�月中旬金腰 燕 迁 离 前有集群活动

，

△ 数虽
·

气温

� 离 几 二 �’� 孟气
�

办 二

八 � 二 � 盛

乙 � � 五人 盛

‘
犷

八 幽 吞
占 二

�
比�喇抓

�、明丫����
�

仁�

吞

· · � ·

一
。

尸

卜��������万，��‘��
�����卜������

��� ���� ���� ���� ���� ���� ���

日�月

���� ���� 七。�� ���� ���� ���

图 � 气温与金腰燕数量关系

���
�

‘ ��� ������������ ������� �五� ����������� ��� ��� ������ ��

��� ������
一������ �������

已见��只集群停栖电线上或成群的飞翔于天空
。
�月下旬平均气温��

�

�℃ ，
金腰燕陆续迁离

。

�月底��月初 ��都为阴雨天
，
迁离完毕

。

气温对金腰燕醒觉和出飞活动有一定影响�图 ��
。

由图可见
， �月气温低

，
醒觉和出飞

时间迟
，
�� �月气温增高

，
醒觉和出飞活动提早

。

在 �月上旬醒觉和出飞时间分别为��
�
��

和��
，
��

。
�月气温下降

，
金腰燕醒觉和出飞时间又推迟

。
�月下旬醒觉和出飞活动时 间分

别为��
�“ 和�� �

��
，
与迁到期相接近

。

�
。
�
�

� 光与金腰燕 出飞的关系 光对鸟类的繁殖
、

行为
、

生活周期和地理分布有直接或间接



�期 朱 曦等
�
金腰燕� ‘��，�� ����‘�� ��尹。 ，����营集习性

、
季节性活动与生态因子的关系 ��

，， �
州 �

��

��

�
’

�
勺�烈尸

宜
留

。 � ’ 。 。

�
�� ‘ ��

�
�� ’ ‘ �

�
��

’ ��

�
。 � ’ �。

�
�� ’ ‘�

�
“ � ’ “ �

�
�� 留 万� 卜

��一 ��

��一 ��

�� � ��
���� �� �� ���� �� �� ���� 夕� �� ���� �� ������ �� �� ���� �� ��

日�月

图 �

���
�

� ��� �������������

气温与金腰燕 出飞和酸觉的关 系

������� ��� ����������� ��� �������
， ��������� ��������

的影响�
‘ “ 一 ‘ “�。 早晨鸟类醒觉时的光照强度称为

“
醒觉照度

” 。

鸟类早晨开始鸣叫与光强 度 有

直接关系
，
随着季节的变化鸟类鸣叫时间也相应变化〔 ‘�〕。 对金腰燕的观察表 明

，
醒 觉

、

出

飞活动与天空光照的强弱有密切关系
。

金腰燕平均醒觉照度 为 ��
�

���� ��
�

������
�

��玫
，

� � ����
，
出飞平均照度为�魂

�

���� ��
�

������
�

����
，
� �� ����

。

金腰燕醒觉和 出飞 时 间

随季节变化而改变�图 ��
。

��� ��

。 出飞
·
班觉

· ’

�

。�‘ ‘��

��’
。

。�’ ‘。

�
，

。� ’ 。 。

�认
�

�� � �� 卜
’

监

��� �。
� �

� 。

…
‘

几

‘�
舀 已 舀

�

�

…�’� 止

︺�’’二耽�沁
��� ��

�����

�� � ��

��
� ��

� �
�� ‘

…
。

� ‘ �
�

” 奎灿�
� ’ 矛 � 、 “ 二

�月
�」

一
�

�� �� �� �� �� �� �� �� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

天数��

图 � 金腰燕醒觉和 出飞时间季节变化

���
�

� ��������������� ����� ��������� ���� ��� ������� ���� ��

��� ������
一������ �������

醒觉时间和醒觉照度的旬平均值列表 �
。
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表 � 金浪燕砚觉时间和皿觉照度值
����� � ��������� ���� ��� ��������� ����������� ����� ������

一������ �������

砚觉照度��� ���
�

� ���
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� �
�

� ��
�

� ��
�

� �
�

� �
�

� �
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

�

吸觉时间���� ��� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��� ���

注
�
时间的计算以��

���分为 � ， �����正为��分
，
�����分为���分

，
余类推 � 表 �� �数据为旬平均值

以上表中数据作线性回归分析
，
醒觉时间���关于醒觉照度�� �的一元线性 回 归 方 程

为
� �� ��

�

��� �
�

�����
。

相关系数
， � �

�

����
，
大于临界值

�。
� 。 �
������ �

�

����
。

进 一 步

作线性回归显著性检验 � � �
�

��
，
临界值 �。 �。 工��

，
���� �

�

��
，
���

。 � 。 �
线性回归关 系 极 显

著
，
可 见金腰燕的醒觉时间与醒觉照度有密切的线性相关关系

。

同样出飞时间与出飞照度的旬平均值列表 �
。

表 � 金腰燕出飞时间和出飞照度值

����� � ������� ���� ��� ������� 川
�������� ����� ������

一������ �������

出飞亮度��� ��
�

� ��
�

� ���
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ���
�

� ��
�

� ��
�

�

出飞时间���� �� �� 下� 。 。 �� �� �� �� �� �� �� �� �� 。今 ��名 ���

出飞时间和出飞照度的线性回归方程为
�

全
� ��

�

�� 。 �

��� ��
， � � �

�

��� 。 ，
临 界值

，。 �

�。

�����
�

����
， ���。��。 相关不显著

。

显著性检验 � � �
�

��
，
临界值�

。 � ，。
��

，���� �
�

��
，
���

。 �

�。

线性回归关系不显著
，
说明金腰燕出飞时间与照度无线性回归关系

。

����� 天气与金腰燕醒觉
、
出飞的关 系 气候条件在鸟类生活中起着重要作用

，

不仅表现为

直接的影响
，
而且具有多方面的间接作用〔 ‘ “ 〕。 天空照度及其变化取决于当日天气情况

。

金腰

燕从醒觉到出飞这段时间的长短与当天天气情况有一定关系�图 ��
。

晴天醒觉到出飞时间间

洲阿
� 晴 伪 阴 � 雨

�一
��
������

�
��
�、�

， �
� ，

��叨����������
乙乃，�
‘�二﹄�几��二��二

之�侧跳

� � � �

二
� � � � � � � � � � � � �� � � 口 � � � � � � �� � � 勺

二
〕 � � � � � � 多 � � � � � � � � ， �

���� �� �� ���� �� �� ���� �� �� ���� �� �� ���� �� �� ���� �� ��

����
内��乃乙，
二

日�月

图 � 不 同天气金腰燕醒觉和 出飞照度

���
�

了 ��������� ��� �������� ����������� ����� ������
一������ �������

������������������



�期 朱 曦等
� 金腰燕�￡，。 。 �� ���� ‘�。 ��尸。 耐��营巢习性

、
季节性活动与生态因子的关系 ��

隔短
，
为�

�

����� ��������
，
� � 魂��

，
而阴天天气间隔时间为�

�

�������������
，

万 � 通��
，
雨天为�

�

�������������
，
万 � ���

，
均较晴天长

。

天气与金腰燕醒 觉
、

出飞

照度的季节变化见图 �
。

攻度度度度度照照昭一照照照觉觉觉飞醒醒醒出

出

出

天天天天天天晴阴雨晴阴雨� � 一 � 一

协

一
血一 一 �

、争”卜
乃

飞��
�������������郭卿

。

������

����

���
�

�� �� ���� �� �� ���� �� �� ���� �� �� ���� �� �� ���� �� ��

��� ��

图 � 天 气与金腰燕醒觉和 出飞照度的关 系
� ��������������� ����� ��������� �

�� �������几川�������� ��

����������������

从图 �可看出
，
天气的变化对金腰燕醒觉和出飞活动有一定影响

。

但对晴天
、

阴天和雨

天金腰燕醒觉和出飞照度的旬平均值作方差分析
，
结果表明

，
晴天

、

阴天和雨天对金腰燕的

醒觉和出飞没有密切的相关性
。

下雨或刮风的天气不影响家燕的活动川
，

对金腰燕的观察结果相同
。

但降雨可以调节气

温
，

影响食源
，
阻碍迁飞等��� 〕。 �月�� 日台风和暴雨

，
金腰燕醒觉时间为��

�
��

，

出飞时间

为��
�
��

，

出飞亮度为��
�

�� ��
，
均比往常延迟

，

时间间隔增长
。

台风和暴雨对金腰 燕 活 动

具有明显阻碍作用
。

晴天
、

阴天和雨天醒觉时间
、

出飞时间
、

醒觉照度和出飞照度比较见表 �
。

从表 �可以

看出
，
金腰燕阴天和雨天醒觉时间均较晴天迟

，
醒觉照度和出飞照度也相应较低

。

表 � 不同天气醒觉
、

出飞的时间和照度比较

����� � ���������� ������� ���� ��� ����������� �� ��������� �������

天气 醒觉时间 出飞时间 觉醒照度��� 出飞照度���

晴天
� � ��

阴天
� � ��

雨 天

��忿�� �����

�����一��
���， � � �� �������

一��，

�勺一�下 �����

���么����
���，

�
� �� �‘ ������一��，

����� ��，��

��������
���，

� � �� ���峨����
���，

� � ��

��
�

�� 夕�
�

��

�
、
���，�

�

��，
�二 �� �

�

������
�

��，

�
二 拐

��
�

�� ��
�

��

�
�

�����
�

马�，
� � �� �

�

��一���
�

��，
入 � ��

��
�

�� ��
�

��

�
�

�����
�

��，
� 二 �� 一�

�

通�����
�

��，
� � ��
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