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摘 要 经 多年研完认为
，
美国山核桃在我国长江 以 南地 区不能形成规模生产的主

要原因是
�

实生树结实晚
，

产量低而不稳
。
本研完中的��个品种 实 生 后 代

，
仅有

�
�

��的植株产量较高而稳产
。

实生后代 坚果质量普遍趋轻， 中
、

大果型品种后代很

少 出现超亲本的植株
。
无性 系引种

，
坚果质量 同样趋轻

。

实生苗穗条高接在大树上
，

童期 明显缩短
，
�� � � 开始挂果

。

各品种实生后代
，
核仁成分差异甚大

，
其中含

油量后代株间相差��
。

���
。

多数品种后 代表现 为雌雄异熟性���
�

����
，
且雄先型

占优势
。

雌雄异熟性与结实或产量没有直接联 系
。

产量与，准花量
、

授粉条件和花期

气候有关
。

关健词 典国山核挑， 引种， 实生苗， 变异�遗传学�
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�
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�

�

美国山核桃���摺� ����’��������原产北美
，
是世界上重要的干果树种之一

。

我国于��世纪

末��世纪初从美国引入
，
主要分布在长江以南各大

、

中城市
，
作为庭园绿化树种

。

新中国成

立后
，
一些单位相继采用种子育苗繁殖

，
小面积栽培

，
但由于产量间题

，
未能形成商品性生

产
。

实生树开始结实时间
、

产量和坚果经济性状的变异
，
迄今未见有系统和完整的研究报道

。

本试验通过�� �工作
，
旨在探讨品种实生后代变异的动态和无性系引种问题

，
以便为引种和

实生选种提供参考
。

� 材料与方法

����年 �月从美国德克萨斯州美国山核桃试验站引进��个品种的种子�表 ��
。

每品种��

����粒单株采摘的种子
。
����年 �月又引进 �个品种的种子和其中 �个品种的穗条�表 �有

�者�
。

引进当年在本校试验地育苗和嫁接
。
����年和����年各品种 �年生苗木

，
随 机 区组

排列栽植在本院果园
。

试验地年平均气温��
�

�℃ ，

年降水量���� ��
，
�月和 �月 平均气温

分别为��
�

�℃和�
�

�℃ ，
全年无霜期���

�

��
。

园地为深厚的带石灰性的低丘红壤
，
��值�

�

�
。

套种农作物直到树冠郁闭
。

每年测定树体生长各项指标
，
调查开花结果情况

。
����年对全园结果树分别采摘

，
统计

收稿 日期� ����
一

幻�
一
��

�现在湖州市林科所工作
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单株产量
，
分析测定坚果经济性状和核仁化学成分

。

� 结果与分析

�
�

� 出苗率
、

苗木和成年树生长衰现

种子经沙藏后播种育苗
，
各品种出苗率

、

苗木和成年树生长状态列表 �
。

表 � 出苗率
、

苗木和成年树生长表现

����� � ���� ������罗���，
������ �� �������� ��� ������� ����

品 种
出 苗 率

��

�年生苗��� �年生苗�
�� �����年生树

苗高 根颐 苗高 根颐 树高�� 千粗��� 冠幅���
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注
�
树冠幅 � �冠幅 � ��

� � 派

各品种的种子均育出苗木
，
平均成苗率达��

�

���
。

其中最高的基俄华为��
�

���
，
最低

是迈求仅�
�

���
，
后者为北方类型

。
�年生苗平均高 ��

�

�� ��
，
�年 生高达 ��

�

�� ��
。

苗

高度以贝路奇为最低
，
仅是平均高的��

�

���
。

该品种也属北方类型
。

�����年生 树 平均高
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�
�

���
，
干粗 ��

�

����
，
冠幅 ��

�

���
�。

迈求生长弱
，
其树高

、

干粗和冠幅分别为平均值的

��
�

���
，
��

�

���和��
�

���
，
可见北方类型不适于我国长江以南地区生长

。

�
。
� 雌雄异熟性和花期的表现

��个品种实生后代花性调查�表 ��发现
，
多数实生后代表现雌雄异熟性���

�

����
，
而且

表 � 雌雄异熟性和雌花期的表现

����� � ��������� ��� ���������� ��������� ����

亲本花期 后代花期类型 后代雌花期

品 种
遇 最 早 最 晚 差 异

类 型
雄 先 雌 先 相

�� ��

体 健 士

成 奇 托

丘 克 岛

肖 尼

阿 拜 久

贝 路 奇

赛乌克斯

基 俄 华

里费赛德

巴 通

久 移 纳

皆 乐 奇
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日�月

���
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日�月

����

���
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���

���
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��

��

�

��

�

��

��

�

��� �

��� ��

�������������������������������������������

先先先先先先先先先先先先雌雌雌雌雌雄雌雌雄雄雄雄

平 均 ��
�

�� ��
�

�� �
�

��

雄先型居多
，
占��

�

���
。

亲本为雌先型
，
其后代雄先型则占“

�

���
。

可以看出
，
不论亲本异

熟性表现如何
，
实生后代则以雄先型占优势， 相遇型最少

，
仅占����左右

。

实生后代雌花期

先后和花期长短
，
均相差 �� � �

，
花期集中在 �月底到 �月上旬

，
表现较为稳定

。

�
。
� 产且等性状裹现

据����年调查
，
威奇托和久移纳两品种后代

，
在定植后 � � 即出现雌花

。

开花植株分别占

这两个品种后代的�
�

���和�
�

���
，

是��个品种中最先见花的后代
。

此后各品种实生后代
，

开花结果植株逐年增多
。
����年全面调查显示�表 ��

，
在��个品种后代中

，
除迈求外

，
各品

种实生后代结果株率平均为“
�

���
。

最多为基俄华占��
�

���， 最少是贝路奇仅占��
。
���

，

同时
‘

其产量也最低
，
株产仅数克

。

后者为北方类型
，
从结实上也表现出不适于江南地区的生

态条件
。

各品种后代结果植株平均株产量为���
�

�� �
，
株间产量变幅为 �� �����

，
变幅极大

。

可见实生繁殖晚结果
，
不结果树比例大和低产

，

是美国山核桃在生产上难以推广 的 根 本 原

因
。

单株产量最高的植株是久移纳的后代
，
达 �����

，
以树冠投影面积折算

，
坚 果 产量为

������
“ ，
同时产量稳定

。

该品种后代
，
雌花首次出现时间最早

，
后代结果树所占比例 也 较

高
。

可见实生引种
，
在品种多

、

个体数量大的前提下
，
可以选出较高产的植株

。

其概率约为

总引种数的�
�

��
。

��� 坚果性状的表现

实生后代坚果质量表现为连续分布�表 ��
，

为数量性状
，
后代变异广泛

，

出现坚果大小
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表 � 结果树产，的裹现
����� � ����� ��������� ����

调查
品 种

株数

结果树 占

� 最

单 株 产 量 �� 各类产是占结果树的�

最低 均 ��������� ��������� �����

体 健 士

威 奇 托

赛乌克斯

皆 乐 奇

巴 通

久 移 纳

丘 克 岛

肖 尼

里费赛克

贝 路 奇

阿 拜 久

基 俄 华

肖 肖 尼
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�八���
��﹄几�几�八八�︸�︸�﹃介八�，立�一︺舀勺曰，几几��了内�户�几幻﹃知，目，舀����������������������的��

月了，直丹��了九�凡�凡�内����月�几口，二，曰，口吸几�曰，��‘�弓目‘���‘内‘，‘

平 均 ��
�

�� ���� ��
�

�� ���

不同的植株
。

��个品种实生后代
，
坚果平均重除小果型��

�

�� �以下 �品种外
，
均小于亲本

，

仅是亲本的��
�

������
�

���
。

大果型品种后代中
，
坚果 最 重 达�

�

�� �
，
仅 超 过 亲 本 的

�
�

���， 最小者果重仅有�
。

�� �
，
仅仅是亲本的��

�

���
。

后代株间坚果大小差异达�
�

�倍
。

小果型品种
，
后代果重超过亲本的植株比例较高���

�

����， 中
、

大果型品种则较低��
�

���

���
�

����
，
同时果重增大不甚显著

。

可以看出
，

中
、

大果型品种的实生后代
，
坚果质量有

普遍趋小的倾向
。

出仁率高低表示核仁的胞满度
。

多数品种后代出仁率在��
�

���一��
�

���

之间
，

但有少数品种后代变异甚大
，

出仁率高者可达��
�

���
，
低的仅��

�

���
，
相差��

�

���
。

�
。
� 核仁成分的差异

�个品种后代各 �株核仁成分分析结果列表 �
。

核仁含油量是品质的重要指标
。

各品种

间后代平均含油量存在明显差异
，

最高和最低相差达��
。

���
。

植株间差异更为显著
，
最低者

含油量仅��
�

���
，
而最高可达��

�

���
，
相差��

。

���
。

含油量 在 ��
。
��� 以 上 单 株 仅 占

��
�

���
。

蛋 白质和总糖含量
，

各后代同样存在着明显差异
。

含油量和蛋白质含量之 间 没有

直接关系
。

不同品种后代
，
酸值的平均值差异很大�表 ��

，
单株间差异达 �倍以上

。

表明不同单株核

仁油脂中
，

含有不同比例的游离脂肪酸
。

油脂酸值低
， �
钻质佳

，
纯度高

。

碘值和皂化值各品种

后代相对较为稳定
。

� 讨论

本研究结果初步认为
，

美国山核桃实生栽培
，
品种间后代结果早迟差异甚大

。

��多年生

树结果树比率高的占该品种后代的“
�

���左右
，
低的仅��

�

���或更少
，
平均挂果树不到一

半
。

结果晚
，

产量很低
，
不结果树占比例大是美国山核桃在我国长江以南地区难以形成商品

生产的根本原因
。

但是
，

实生后代约有�
�

���的植株产量较高
，
从中可以筛选出丰产的优株

。



�期 王白坡等
�

美国山核桃实生引种后代的变异 ���

表 � 坚 果 质 量 的 表 现

����� 遨 ���������� �� ��� ������

后 代 坚 果 质 量 �� 后代果仁

仁 率掇出

亲果

种品
平 均 最大 最小

变异系数
��

大
零
亲本
�

小于亲本

��
平均
��
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注
�
括号内数值是以亲本为���的比例

表 � 核 仁 成 分 差 异

����� � ������� ��� ������������������

含 油 数 ��
品 种

蛋 白 质 �� 总 搪 量 �� 还原精是��

平均 极 值 平均 极 值 平均 极 值 平均 极 值
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几�月，�二��
�‘�，口汽�

�

…
吮仙���凡
�
�月��叨阮�

平 均 ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� �
�

��

本试验较丰产的 �个单株
，
平均株产�

�

�� 翰
，
以�“ �

��
�

栽植����� 株计
，
坚果产量可达

������������知�
�。

若以最高产量的久移纳后代�
�

����计
，
可产坚果������遵�������

�，

其产量超过一般干果树种
。

实生后代坚果质量普遍超小
，
特别是中

、

大果型品种
。

坚果质量趋

小
，
同样存在于无性繁殖树上

。

本试验中高接在��年生树上的基俄华品种
，
坚果质量比原产地

减少��
�

���， 坚果长度和宽度分别减少�
�

���和��
�

���
。

坚果质量减少
，
除体积变小外

，
主
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表 � 酸值
、

琪值和皂化值的位异

�
’
���� � ������℃ �、�� �� ���� ������，

������ ���加� ��� �������������� �����
�

豁 值 碘 值 皂 化 值

品 种
��� ���� ��� ���� ���

平均 最高 最低 平均 最高 最低 平均
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最高 最低
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基 俄 华
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���
�

��

���
�

��

要是核仁饱满度差造成
。

可见引种地的光照
、

温差和干湿度等环境因子对核仁干物质的积累

有所影响
。

从原产地引进品种穗条嫁接繁殖
，

有可能筛选出适宜的品种
。

本试验引进的 �个

品种穗条
，
分别嫁接在 �年生和�����年生树上

。

其中基俄华嫁接苗栽后 � �见花
，
高接在

大树上第 �年结呆
，

座果率达��
�

���
。

这一结果与实生繁殖后代中基俄华结果植株占 比 例

最高�表 ��相一致
。

一般认为
，
实生苗枝条嫁接在成年树上

，

可加速阶段发育
，

缩短童期
。

本试验每品种 �� �年生实生苗
，
随机采集 �� �株的枝条

，
高接在成年树上

，
� �后西方

品种开始结果， 赛乌克斯第 �年结果
。

而上述两个品种后代实生树和小砧木嫁接树在第 �年

以后才相继给果
。

这表明利用实生苗枝条高接在大树上
，
�� � �后即可结果进行早期鉴定

。

雌雄异熟性与产量的关系在核桃中有不同见解
。

有的研究认为雌先型好， 有的持相反意

见
。

本试验比较了所育结果植株的产量
，
没有发现哪一类更好或相反

。

分析认为
，
产量首先

取决于雌花数量和品质
。

只要有发育良好的雌花加上花期天气晴朗
，

有异花授粉机会
，

都有

可能丰产
。
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