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中图分类号 ����
�

�

��年代以来
，
浙江省投入了大量的资金营造杉木�����奋��为�二�� ��，��乙�����速生丰产人

工林
，

增加木材产量
。

据����年的统计
，
杉木速生丰产人工林 已占浙江省森林面积的���以

上�‘�
。

如开化县杉木速生丰产林 已占全县用材林面积的��
�

���
，
蓄积量占��

�

����
乞�

。

目前

这些杉木速生丰产人工林已相继开始采伐
，
缓解了木材供需矛盾

。

本研究对浙江省林业重点

县—庆元
、

开化和临安的速生杉木的物理力学性质进行了测试和分析
，
为速生杉木的有效

合理利用提供科学理论依据
。

� 试材和方法

�
�

� 试材采集

样木采集按 �� ����木材物理力学试材采集方法的规定进行
。

本试验选用浙江省庆元县

隆宫林区
、

开化县华埠二林场和临安县玲珑林场的速生杉木作为试验材料
。

采伐样木 �地各

�株
。

野外采集记录见表 � ，
样木各调查因子见表 �

。

�
�

� 试验方法

所采��株样木运回实验室后
，
随即锯成 ��� 厚 的中心板和边板

，
然后在板与板之间插

入竹条
，
以便气干

。

试材气干后进行试件制作
。

试件制作及试验方法均按 �� ���������木材物理力学试验

方法的有关规定进行
。

除顺纹抗拉强度在 ��一����材料试验机上测试外
，
其余各项力学 性质

测试均在济南材料试验机厂制造的 � �木材万能力学试验机上进行
。

��株试件共制得标准的

收稿 日期
� ����一��一��

�浙江省自然科学甚全资助项目
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表 � 样 木 采 集 记 录 表

����� � ������ ����� ��������� ������ �����

采 集 海 拔 坡 度 土 滚 林 分 繁 殖 树 龄
坡 向

地 点 �� �
。

类 型 组 成 方 法 �
�

① 庆 元 ��� �� 东 黄 城 人 工 实 生 ��

② 开 化 ��� �� 东 北 红 城 人 工 实 生 ��

⑨ 临 安 �� �� 东 北 红 城 人 工 实 生 ��

集数采株积量乎均树高

��

① ��
�

�

② ��
�

�

③ ��
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�
积
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�
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样木编号
� �‘为庆元

，
�‘为开化

，
�‘为临安

试件����个
，
进行了����次各项物理力学性质试验

。

� 试验结果与分析

�
�

� 浙江速生杉木物理力学性质

实测数据按国家标准所规定的方法进行统计整理
，
除冲击韧性���抗劈力外

，
其余力学性

质指标均换算成含水率���时的数值
。

浙江速生杉木物理力学性质试验结果见表 �
。

�
�

� 浙江速生杉木物理力学性质指标及评价

�
�

�
�

� 物理性质指标等级 木材气干密度是衡量木材物理性质的最佳指标
。

根据木材密度的

况
�
质等级 �级划分法 〔��， 浙江速生杉木的气干密度为�

�

����� ��
一 “ ，

属
“
很小

”
一级

。

根据木材体积干缩系数 �级划分法�“ �，浙江速生杉木的干缩系数为。 �

����
，

属
“
小

”
一级

，

表明其尺寸和体积稳定性较好
，
木材干缩较均匀

，
不易发生翘曲和开裂

。

�
�

�
�

� 力学性质指标等级 根据木材各种强度的品质等级划分标准 〔 “�，浙江速生杉木的顺纹

抗压强度
、

静力弯曲强度和顺纹抗剪强度都属
“
低

”
一级

，
静力弯曲弹性模量属

“
甚低

”
一级

，

冲击韧性属
“
中等

”
一级

。

�
�

�
�

� 顺纹抗压和静力弯曲强度 浙江速生杉木的顺纹抗压强度与静力弯曲强度之 和为 ��

���
，
小于��� ���

。

根据木材的顺纹抗压强度与静力弯曲强度的总和将木材分为 �类 〔��，

浙江速生杉木属
“
低强度

”
的树种这一类

。

如以顺纹抗压和静曲强度之和来划分木材品质系数

等级���， 贝��浙江速生杉木属
“
品质系数低

”
的树种

。
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表 � 浙江速生杉木的物理力学性质
����� � ����

一
�������������������� ������

一

������� ������� ��� ���� ���� ������
��

试 样 数

�
，‘
�

平 均 值

�歹�

标 准 差

���

标准误差

��歹�

变异系数��

�犷�

准确指数��

���

������������…��…��
︸�月��������‘�‘气干密度��

·
��

一 “
�

基本密度��
· 。 �

一 “

含 水 率��

�
�

���

�
�

���

�
�

��� ��
一 �

�
�

��� ��一 �

�
�

习��

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
，

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
。

���

�
�

���

�
�

��

价创以妇泉引创联�引歇补妇纽������������”������������

下
�

缩 率��

��
�

�

�
�

�

�
�

�

�缩系数��

湿 胀 性��

径向

弦向

体积

径向

弦向

体积

径向

弦向

体积

�
�

��

��绍��������������������������
‘上︸上���占�占，目�����山��，上
��

，二�曰��几舀�‘���臼︸匕内匕八��月‘
﹃卜﹄�甘���丹月口�碑‘亡�只�丹�

…
，�

……
几�今�曰�
���口合�
丹��‘一‘，上�目�舀�‘�‘�‘勺‘�‘��，孟，上

�上，一﹄台�”八己孟︸�甘，占，几‘上
��

…
�
︸
���八“
︸

�
�

�

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

�

�
�

�

��
�

�

���

��
。

�

��
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

������������的��叨����的����

���

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

勺‘�︸�︺��
��二�勾��占

�

…
︸�几�‘��﹁�

﹃

��甘月子�甘��口﹄匕�‘�口�曰�口内���口�
����﹄�口八��石

吸 水 性��

顺纹抗压强度���
�

静力弯曲强度���
�

静力弯曲弹性模量���
�

顺纹抗剪强度����

横纹局部抗压强度����

横纹全部抗压强度����

径面

弦面

径向

弦向

径向

弦向

顺纹抗拉强度���
�

冲击韧性���� �
一 �

抗 劈 力���
·

�
一 ‘

径面

弦面

�
。

�

�
。

�

�
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
。

���

�
�

���

� ��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

��
�

��

�
�

��

��
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
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�
�

��

�
�

��

�
�

��

��
�

��

��
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

� 浙江速生杉木的各向异性

�
�

�
�

� 径向弦向差异 根据浙江速生 杉 木

的径向弦向差异指标分析表明
�

横纹抗压强

度弦向大于径向
，
顺纹抗剪强度弦面大于径

面
，

抗劈力弦面大于径面
。

浙江速生杉木材
�

比指标径向弦向差异统计见表 �
。

�
�

�
�

� 差异干缩 差异干缩是指弦向 径 向

收缩的差异
。

二者的差别越大
，
木材发生干

裂和翘曲的可能性也越大
。

浙江速生杉木的

弦缩与径缩之比值�
�

��
。

根据木材不均匀干

缩的等级 �级划分法���
，
此值属

“
中

”
一级

。

�
�

�
�

� 浙江速生衫木径向弦向差异显著性检验

表 ‘

�

����� �

浙江速生杉木的径向

弦向材性差异

���������� ������� ���王��

���������� ��� ��������������

������
一������� ������� ���

���� ���� ��������

性 质 指 标 径向弦向差异��

顺 纹 抗 剪 强 度

��
�

��

�
�

��

��
�

��

�
�

��

对于浙江速生杉木径向弦向强度 平 均数进

行 差异显著性判别
，
使用 盆检验法

，
检验结果如表 �

。
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表 � 浙江速生杉木的径向弦向材性差异显著性检验
�

����� � �����������

��� ���������

��������������� ����� ���������� ������� ����������������

���� ������
一
������� ������� ��� ���� ���� ��������

径向弦向强度种类 ��� 差异显著性

△△△���

���

���

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

���
�

�。

���
�

�、

���
�

�、

���
�

�� � �

注
� △表示差异不显著 ， ��表示差异极显著

结果表明
�

浙江速生杉木横纹局压强度
、

横纹全压强度和顺纹抗剪强度径向弦向差异不

显著
，
抗劈力径向弦向差异极显著

。

�
�

� 浙江速生杉木材性比较

�
。
�

�

� 不 同地区速生衫木材性比较 庆元
、

开化和临安 �地各 �株速生杉木物理力学性质试

验结果见表 �
。

表 � 浙江不同地区速生杉木的物理力学性质
����� � ����
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�������������������� ������
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干 缩 率��
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湿 胀 性��

顺纹抗压 强度���
�

静力弯曲强度���
�

静力弯曲弹性模皿���
�

顺纹抗剪强度���
�

横纹局部抗压强度���
�
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从表 �可看出
�
不同地区速生杉木的物理力学性质存在差异

。
�地速生杉木物理性质主

要指标气干密度
、

干缩系数和湿胀性均为开化大于庆元
，
庆元大于临安

。

力学性质除抗劈力

一项外
，
其余各项都以临安最低

。

顺纹抗压强度
、

静力弯曲强度和静力弯曲弹性模量均以庆

元最高
，
开化的介中

，
其余各项力学性质指标庆元和开化相近

。

分析表明
�

庆元和开化产地

下�司树龄相同的速生杉木物理力学性质差异不大
，
而庆元和开化��年生的速生杉木材性明显

优于临安��年生的速生杉木
。

�
�

�
�

� 与非速生衫木的材性比较 速生与非速生杉木的物理力学性质�’�见表 �
。

为了便于比

较
，
现将非速生杉木的各项材性指标定为����

，
分别计算出速生杉木的各项材性指标的百分

比加以评价
。

表 ， 速生与非速生杉木的材性比较

����� � ���������� �� ���� ���������� ������� ����
一�������

������� ��� ��� ������ ������� ���

密 度

树 种 产 地 气干密度
等

��
·
��

一 �

干编不均匀性和干缩系数 �力弯曲

性�入弹棋��干缩系数��
级

�

一一

—
径 向 弦 向

干缩不
均匀性
等 级

体积干
缩系数

��

干 缩

等 级 ����

强 度

����

纹压度抗顺弧

①速生衫木 浙 江

②非速生衫木 安徽欲县

�
�

���

�
�

���

很小

小

�
�

���

�
。

���

�
�

���

�
�

���

中 �
�

��� 小

，
朴 �

�

��� 小

��
�

�

��
。

�

��
。

�

��
�

�

�
。

�

，。

�

顺纹抗剪强度���� 横纹抗压强度���� 抗劈力了��
·

�
一 岌

树 种 产 地 局 部 全 韶
径 面 弦 面

顺纹杭 冲 击

拉弧度 韧 性

���� ���
·

�
一忍

径面 弦面
径向 弦向 径向 弦向

抗静总曲级纹和弯度等压顺力和强

①速生杉木 浙 江 不 高

②非速生衫水 安徽狱县 高

�
�

� �
�

� �
�

� �
�
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�

� �
�

�

�
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

� �
�

�

�
�

� �
�

�

从表 �可知
�

浙江速生杉木的气干密度为非速生杉木的���
，
径向弦向和体积干缩系数

分别为����
， ����和����

。

气干密度和干缩不均匀性等级
，
速生杉木均比非速生杉木低一

级
，
体积干缩等级同属

“
小

”
一级

。

速生杉木的顺纹抗压强度
、

静力弯曲强度和静力弯曲弹性

模量分别为非速生杉木的���
，
���和���

。

顺纹抗压强度和静力弯曲强度之和速生杉木为

�� ���
，
属强度不高一类

，
非速生杉木为���

�

����
，
属高强度一类

。

径面和弦面的顺纹抗

剪强度分别为非速生杉木的���和���
。
径向和弦向横纹局部抗压强度分别为非速生杉木的

���和���
。

径向和弦向横纹全部抗压强度分别为非速生杉木的���和���
。

顺纹抗拉强度

和冲击韧性分别为非速生杉木的���和����
。

径面和弦面的抗劈力分别为非速生杉木的���

和���
。

� 结语

浙江速生杉木物理力学性质均值为气干密度。 �

��� ����
一 ’ ，
体积干缩系数 �

�

�“ � ，
顺

纹抗压强度��
�

����
，
静力弯曲强度��

�

����
，
静力弯曲弹性模量�

�

����
，
径向和弦面顺

纹抗剪强度�
�

���� 和�
�

����
，
径向和弦向横纹局部抗压强度�

�

���� 和�
�

����
，
径向和
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弦向横纹全部抗压强度�
�

����和�
�

����
，
冲击韧性 ��

�

�����
，，
径面和弦面抗劈力 �

�

�

�
·

�
一 ’
和�

�

��
�

�
一 ’ 。
浙江速生杉木径向弦向差异不显著

。
相同树龄不同产地速生杉木的材

性指标差异不大
。

浙江速生杉木的物理力学性质逊于非速生杉木的物理力学性质
，
尤其是各种强度指标明

显地低于非速生杉木
。

浙江速生杉木不宜用作强度要求较高的承重结构的构件
。

但它也具有

非速生杉木的优点
，
材质轻

，
韧性较好

，
木材纹理通直

，
结构均匀

，
抗虫耐腐

，
干缩小

，
翘

曲开裂程度较轻
，
仍具有广泛的用途

。
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