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黄山松球果生命表的研究
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�

余其龙 奚鑫基

�浙江林学院
，
临安������� �浙江省天台县华顶林场�

摘 要 ���������年
，
在浙江省天台县华项林场湘 山 区铁泉湖黄山松种子园研究

�黄山松球果生命表
。
结果表明

，
从雌球花开放到球果成熟过程中

，
导致球果死亡

的主要因子是松实小卷蛾幼 虫的危害
。

主要发生期是在雌球花开放
，
�年生球果生

长和 �年生球果迅速膨大的 �月份
。

黄山松球果的损失量与黄山松结实的大小年及

害虫发生量直接相关
。
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黄山松������ ，��留����对��又名台湾松
、

短叶松
，
具有树势高大挺拔

，
干形圆满通直

，

材

质致密坚硬等优点
，
还具有耐寒

、

抗风
、

抗雪压等适应高山环境的优良特性
，
是我国南方高

山造林的主要树种之一
。

近几年
，
全国唯一的黄山松种子园—浙江省天台县华顶林场黄山

松良种基地
，
遭到了松实小卷蛾�����乙“ ‘��������等害虫的严重危害

，
幼虫的蛀梢

、

蛀果现

象十分严重
，
大大降低了种子的产量

、

质量和树木的高生长速度
，
导致黄山松种子十分紧缺

。

所以
，
我们于���������年在浙江省天台县华顶林场铁泉湖黄山松种子园进行了黄山松球果

生命表的研究
，
目的是为了探索黄山松种子园及附近产种区

一

内球果损失的致死因子
、

时间顺

序及其受害程度等
，
为主要害虫的防治提供依据

。

� 材料与方法

�
。
� 试验地的选择

试验地设在华顶林场铁泉湖黄山松种子园内
。

该基地位于华顶山脉南麓
，
海 拔 高 约 为

����
。
����年开始营建

，
面积为��

�

����，
水平带宽�

�

��
， ���������年分两次定砧

，
定

砧密变有�
�

�� � �
�

��
，�

�

�� � �
�

��
，
�� � ��

， �� � ��
，
�� � ��和 �� � ��

共 �种
。
��������。年分两次嫁接

。

现在幼树平均高为�
�

��
，
郁闭度为�

�

�
。

林下植被较为

稀疏
，
主要有山幕�尸�乙�� ����入����������

、

映山红��人���������� ���亏���
、

野山植����忿���“ �

��������
、

中华绣线菊�助�’���� ����������等小灌木及一些茅草 ��������� ���亡���� ���
�

���

��，�等植物
。

土壤为砂质红黄壤
，
土层厚��������

，
肥力中等

。
属海洋性高山气候

，
年平均

气温��℃ ，
夏凉冬寒

，
风大雾重

。

收稿 日期
� ����一��
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� ����

一
��

一
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� 现在华南农业大学昆虫生态研究室工作
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� 研究方法

在研究地点
，
选择有代表性的地段

，
主要按山坡的上

、

中
、

下
，
阳坡和阴坡

，
以随机抽

样法选择生长发育和结实正常的黄山松作为标准树
。

每年选取�����株标准树
，
在标准树上

按树冠上
、

中
、

下和东
、

南
、

西
、

北不同层次和方位
，
于 �月下旬在雌球花 和 �年 生 球 果

上
，
分别按单果挂牌标记

。

一般每株标准树上标记�����个雌球花和�����个 �年生球果
，

分别总标记���个
。

根据球果的生长发育和球果害虫危害的特点
， �年生球 果 每 �� ��观

察 �次
， �年生球果每 �� ��观察 �次

，
主要视虫情发展及天气情况而定

。

每次记录球果

生长状况
、

被害球果数
、

死亡原因等
。

每死 �个球果
，
都用健康球果重新挂牌标记

，
使观察

的球果总数始终保持不变
。

按上述内容
， �月份每周调查 �次， ����月

，
每月调查 �次

。

� 结果与分析

�
�

� �，，�年度 �年生和 �年生球果致死因子分析

经过调查和观察
，
将结果制成表 �� �的球果生命表

。

由表 �和表 �可见
， �年生和 �

年生球果的死亡率分别达��
�

���和��
�

���
，
各时期的累计死亡率分别达��

�

���和��
�

���
。

这表明����年球果死亡相当严重
。

进一步由表 �得知
，
松实小卷蛾危害 �年生球果的�值为。 �

����，
危害率为��

�

���
。

由表 �得知
，
松实小卷蛾危害 �年生球果的�值为 。 �

����
，
危害率为��

�

���
。

松 实小卷

蛾幼虫的危害远远高于其他死亡因子的作用
，
因此

，
松实小卷蛾幼虫是 �年生和 �年生球果

死亡的关键因子
。

所以
，
必须对它及时进行防治

。

从表 �可以看出
， �月 �日至�� 日是 �年生球果数量变动最大

、

死亡数量最多的时期
，

表 � �，��年 �年生球果生命表���

����� � ��� ���� ����� ������������� �������� ���� �� �������

润查时间
球果密度
�个

。
株

一 几 致死因子 死亡果数 死亡率�� 累计死亡率�� 存活率��
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表 � �，��年 �年生球果生命表���

����� � ��� ���� ����� ��������������， �������� ���� �� �������

调查时间
球果密度
�个

·

株
一 卫 致死因子 死亡果数 死亡率�� 累计死亡率�� 存活串��
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也就是松实小卷蛾幼虫危害 �年生球果最严重的时期
。

从表 �可以看出
， �月 �日至�� 日是 �年生球果数最变动最大

、

死亡数量最多的时期
，

也就是松实小卷蛾危害 �年生球果最严重的时期
。

在上述两个时期中
，
应密切注意 �年生和 �年生球果的被害情况和松实小卷蛾幼虫虫口

密度变化情况
，
及时采取有效的防治措施�’一 ���

表 � �，，�年 �年生球果生命表���

����� � ��� ���� ����� ������������� �������� ���� �� �������

详二裸六 致死因子 死亡果数 死亡率�� 死亡率对数值 � 位
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表 � �，，�年 �年生球果生命表���
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� ����年度 �年生和 �年生球果致死因子分析

在黄山松种子园内以人为破坏少
、

有代表性和方便工作等原则
，
确定调查林班和小班

，

采用棋盘式抽样方法共选取了��株标准树
。

在这些标准树上按上
、

中
、

下和东
、

南
、

西
、

北

不同的层次和方位
，
选择 �年生球果和 �年生球果各���个

，
分别按单果挂牌标记

。

根据球果

生长发育情况和害虫危害的特点
， �年生球果每隔 ��记载 �次

， �年生球果隔 �� ��观

察记载 �次
，
每次记录球果生长状况

、

被害球果数
、

致死原因等
。

每死亡 �个球果
，
都用健

康球果重新挂牌标记
，
使观察的球果总数始终保持为��。个

。

表 �� �可见
，
�年生和 �年生球果的死亡率分别为�

�

��和��
�

��
，
各期的累计 死 亡

率分别为�
�

���和��
�

���
。

与����年相比
，����年球果死亡率有了明显下降

。

由表 �得知
，

表 � �，，�年 �年生球果生命表���

����� � ��� ���� ����� ������������� �������� ���� �� �������

调查时间 观察球果数 致死因子 死亡果数 死亡率�� 累计死亡率�� 存活率��
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松实小卷蛾于����年危害 �年生 球果的 �值 为 。 �

����
，
危害率为 �

�

���
。

由表 �得 知
，
松

实小卷蛾于����年危害 �年生球果 的�值为 �
�

����
，
危 害 率为�

�

���
。

从 表 �和 表 �可

见
，
在所有的致死因子中

，
松实小卷蛾的危害率都是最高的

，
再一次说明了松实 小 卷 蛾 是

�� �年生黄山松球果致死的主要因子
。

与����年相比
，
松实小卷蛾的危害率低于���

，
据

此
， ����年对第 �代松实小卷蛾可以不加防治占分析����年松实小卷蛾虫口密度大大降低的

原因
，
认为是����年 �月下旬在种子园内进行了全面的化学和生物防治所致

。

由表 �和表 �还可明显看出
，
作为黄山松球果主要致死因子的松实小卷蛾

，
发生和危害

的时间与����年观察基本相符
。

�����

表 � �，，�年 �年生球果生命表���
��� ���� ����� ������������� �������� ���� �� �������

球果密度
�个

·
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� �，，�年度 �年生和 �年生球果死亡因子分析�’ 一 “ 】

依据随机抽样的原则
，
排除人为破坏等因子

，

将种子园内第 �大区第 �� �小区中��个

优良无性系的所有植株编号
，
在每个优良无性系中随机抽取 �株

，
共选取��株作为标准树

，

然后
，
在标准树上按上

、

中
、

下和东
、

南
、

西
、

北不同的层次和方位
，
选取 �年生和 �年生

球果各���个
，
分别按单果挂牌标记

。

每隔 �一 ��观察记载 �次被害球果数
、

致死因子等
，

使观察球果始终保持���个总数
。

由表 �得知
，
�年生球果的累计死亡率为��

�

��
，
进一步分析得表��

。

由表�得出松实

小卷蛾的 �值 最 大
，
为 �

�

����
，

其造成的死亡率为�
�

���
，
它是 �年生球果致死 的关 键

因子
，
这与����和����年试验结果完全相符

。

本年度 �年生球果累积死亡率为�
�

���
，
是在

允许的受害范围之内
，
不需要采取防治措施

。

由表��得知
，
本年度 �年生球果虫害较严重

，
累计死亡率达��

�

��
。

进一步分 析 得 表

��
。

由表��得知
，
松果梢斑螟����摺����� �叨����的 �值为 �

�

����
，
受 害 球 果 死 亡 率为

��
�

��写
。

松实小卷蛾和松果梢斑螟是本年度 �年生球果死亡的主导因子
，
其中松果 梢 斑螟
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�����

表 ， �，��年 �年生球果生命表���

��� ���� ����� ������������� �������� ���� �� �，，‘���

调查时间 观察球果数 致死因子 死亡果数 死亡率�� 累计死亡率�� 存活率��

��
一��

�﹄几甘，山品�比甘几仙的������七品�

…
�
��‘��臼�仙

��一��

��
一
��

���

���

���

���
。

��

��
�

��

��
�

��

��一��

�
﹄�﹄”︸几� 甘‘自�减��

…
�仙��
﹄�﹄�

��一��

��一��

��一��

松实小卷蛾

松实小卷峨

营养不良

松 梢 螟

松实小卷蛾

营养不良

松 梢 螟

松实小卷峨

松 梢 螟

其他害虫

松实小卷蛾

松 梢 螟

其他害虫

风 折

松 梢 螟

其他害虫

�
�

��

�
�

�� ，了
�

��

�
�

�� ��
�

��

�
�

�
�

�
�

��
�

��

��
�

��

������幼����

合计 ��
。

��

为关键性因子
。 “
七五

”
期间对黄山松母树林的研究表明

，
当时松果梢斑螟是母树林 �年生球

果死亡的关键因子
。

因此
，
在种子园内必须对松果梢斑螟的危害进行监测

。

�
�

� �月和 ���。月份球果死亡因子分析

�
�

�
�

� �月份球果受害情况 通过 � � 的调查研究表明
，
每年 �月份雌球花还未开放

， �年

生球果刚恢复生长
，
松实小卷蛾第 �代卵仅有部分孵化

，
松果梢斑螟的越冬幼虫还未恢复取

食
，
这个月内球果基本上不受害

。

�
�

�
�

� ���� 月球果受害情况 经 � � 观察结果表明
，
第 �代和第 �代松实小卷蛾的幼虫对

�一 �年生球果的危害率
，
� � 中均在���以下

。

松实小卷蛾幼虫于 �月份以后钻蛀的�年

生球果
，
采收后仍能获得种子

，
造成的经济损失不大

。

松果梢斑螟每年发生 �代
，
以幼龄幼虫越冬

，
主要在 �� �月份危害 �年生球果

。

� 讨论

本项研究中所涉及到的 �年生球果
，
包括雌球花

。

黄山松从雌雄花的花芽分化到球果成

熟可以采收
，
历时 � � 多

。

黄山松球果生命表就是分析这一时期引起雌球花
、
�年生和 �年

生球果死亡的各种因子及各死亡因子所占的比重
。

在浙江省天台县华顶林场种子园
， �����

����年调查结果表明
，
雌球花

、
�年生和 �年生球果损失的主要因子是松实小卷蛾

，
其次是

松梢螟���。，班��抽 印��“��
，

危害的时间主要集中在 �月份
。

各年度球果的损失因害虫发生



�期 袁荣兰等
�
黄山松球果生命表的研究 ��

表�� �，��年 �年生球果生命表���

����� �� ��� ���� ����� ������几�������� ����枷
�� ���� �� ��，‘���

调查时同 观察球果数 致死因子 死亡果数 死亡率�� 累计死亡率�� 存活率��

�
��

��
一
��

�
。

��

�
。

��
�

�

�� ��
�

��

几甘八��臼八︸���︸�曰‘���丹‘�� �
‘���
﹄

��
一
�� �

�

�� ��
�

��

�
�

�� ，�
�

��

‘�八�八助
��口
，上

��一��

��一��

��

�

�

�

�
�

��

�
�

��

�
。

��

�
�

��

�
�

�� ��
。

��

��一��

��

�

�

�
�

��

�
�

��

�
�

��

��
�

峨� ��
�

已�

�
�

��

��
�

�� ��
�

��
﹄��﹃八�����八‘内‘心山��

…
�甘�仙，白�九“
︸，��白

����以训������
眨口曰�﹄匕尸︺七亡�曰�

��一��

��一��

松实小卷峨

营养不 良

松 梢 撰

松实小卷峨

曾养不良

象 甲

松果梢斑撰

松实小卷峨

营养不 良

松果梢斑螟

松实小卷蛾

叶 甲

营养不 良

松果梢斑螟

松实小卷峨

营养不 良

松果梢斑螟

松实小卷蛾

背养不 良

松果梢斑螺

松实小卷蛾

营养不 良

��

�

�

��
�

�� ��
�

��

合计 ��� ��
�

��

表�� ��，�年 �年生球果生命表���

����� �� ��� ���� ����� �������������
一

�������� ���� �� �������

球果密度
�个

·

株
一 ‘ 致死 因子 死亡果数 死亡率�� 死亡率对数值 � 值

���

���

���

���

���

合计

风折
，
营养不 良

其他害虫

松 梢 螟

松实小卷蛾

一 �
�

����

一 �
�

����

一 �
�

����

一 �
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

，自，山二几，自行‘��
﹃”﹃

�

…
�︸��山�丹���

‘�二勺白

‘�二��

�
�

��

程度的不同而有较大的差异
。

松果梢斑螟是华顶林场母树林嫩梢和球果的主要害虫
， ����年种子园内松果梢斑螟对 �

年生球果的危害�致死�率达��
�

���
。

今后
，
应对该害虫的危害引起足够的重视

。
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表�� ����年 �年生球果生命衰���

����� �� ��� ���� ����� ��������������� ����注��� ���� �� ���心���

球果
�个

·

密度
株

一 皿 致死因子 死亡果数 死亡率�� 死亡率对数值

甘�舀�月�，叨︸邢一��‘�
﹃

�

…
血�‘�‘，‘二

�二

﹃勺�﹄︸﹄，曰，曰

，‘弓‘�
︸��﹄

己�舀

���

���

���

���

���

合计

松梢螟
，
象甲

，
叶甲

营养不 良

松实小卷峨

松果梢斑辑

一 �
�

����

一 �
。
����

一 �
�

����

一 �
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

��
�

��
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李修鹏
、

严小君
、

胡慧建
、
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、
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。
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