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沿江平原立地条件对杨树生长的影响
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摘　要　研究了安徽境内长江沿岸洲滩土壤、 芦苇、 水淹程度 3个主要立地条件在

动态情况下对杨树生长的影响 , 有针对性地提出了根据不同的立地条件培育短轮伐

期杨树人工林的具体措施。
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1　试验地区的概况

安徽省沿江平原是由于地面沉降及长江中上游携带的大量泥沙不断在此堆积形成的冲积

平原和江心洲岛。这些洲滩 , 海拔 10～ 20 m , 一般在枯水季节露出水面 , 洪水季节常被淹没。

沿江平原属北亚热带季风气候区 , 年平均气温 16℃ , 年极端最高气温 40℃～ 42℃ , 年极

端最低气温- 16℃～ 17℃ ,大于等于 10℃的年积温 5 000℃～ 5 100℃ ,年降水量 1 300～ 1 400

mm, 年均相对湿度 80% , 年日照时数 2 060～ 2 100 h, 无霜期 230～ 240 d。

基于沿江平原的地理位置和气候条件均能满足圣马丁诺杨 ( Populus. xeuramericana cv.

`San Martino’ ) (原名 I-72 /58) 及鲁克斯杨 ( P. del toides Ba rt r. cv. ` Lux’ ) (原名 I-69 /

55) 生长的要求
[ 1]

, 因此洲滩地影响杨树生长的自然因子主要为土壤、 芦苇及洪水淹没程度。

2　土壤对杨树生长的影响

2. 1　土壤的基本特征
[2 ]

在现已营造的杨树人工林中 , 林下土壤多数是长江冲积物淤积形成的幼年潮土 , 其基本

特征见表 1。

2. 2　不同土壤条件下杨树生长对比

沿江滩地按其土体特征的差异 , 主要土种有白砂土、 泥骨土、 壤身灰砂土和粘身灰砂土。

就土壤条件而言 , 在青砂土、 白砂土上营造杨树 , 很可能形成低产林或小老树。 泥骨土土壤



表 1　沿江滩地主要土种特征

Table 1　 Characteri st ics of main s oi l specias on the riv er banks

土　种 质　地 透气性 保水性 肥　力

白砂土 一沙到底 良好 差 较差

泥骨土 粘土 极差 滞水期长 , 缺氧 差

泥骨土 重壤 -中壤 差 滞水期较短 差

壤身灰砂土 土层壤沙相间 良好 良好 较高

粘身灰砂土 土层粘 , 壤沙相间 良好 良好 较高

粘重 , 透气性差 , 不宜栽植杨树。其他各种土壤都具备杨树生长的良好条件。不同土壤条件

的杨树生长量见表 2。

表 2　不同土壤条件下杨树人工林生长对比

Table 2　 Comparison of th e g row th of plan tation poplar in the dif ferent s oi ls

地　点 土　壤
密　度

/m× m

林　龄

/a

总　生　长　量 年　均　生　长 差　　值 /%

树高

/m

胸径

/ cm

蓄积量

/m3· hm-2

树高

/m

胸径

/cm

蓄积量

/m3· hm-2
树高 胸径 蓄积量

七里亭 白砂土 6× 6 4 　 6. 2 　 8. 0 4. 656 8 1. 6 2. 0 1. 011 6 37. 62 49. 4 8. 7

白沙洲 泥骨土 5× 6 1 　 3. 0 　 1. 5 0. 5 0. 5 9. 7 11. 6 成活率 30

白沙洲 泥骨土 5× 6 3 　 5. 0 　 7. 0 2. 0 2. 3 48. 5 53. 5 成活率 80

乌　沙 壤身灰砂土 4× 6 4 15. 7 16. 2 50. 653 7 3. 9 4. 1 12. 663 4 95. 1 92. 5 109. 0

幸福洲 粘身灰砂土 4× 8 5 20. 6 21. 9 58. 100 9 4. 1 4. 4 11. 620 2 100　 100　 100　

　　从表 2看出 , 白砂土、 泥骨土杨树生长极差 , 与壤身灰砂土比较 , 胸径未及 50% , 树高

未及 40% , 而蓄积量不及 10% 。尤其是泥骨土过于粘重 , 杨树根系发育不良 , 不但会成为小

老树 , 如再有洪水淹没 , 林木死亡率则大大提高 , 最高可达 80%以上。白砂土不能保水保肥 ,

造成林木生长不良 , 若采取将杨树根系栽至地下水位处 , 生长水平可能会有所改善。

3　芦苇对杨树生长的影响

3. 1　芦苇群落的基本特征

沿江滩地上的沼泽植被以芦苇 ( Phragmites australis )群落分布最广。芦苇适生于常年积

水的低洼地 , 在贫有机质的冲积性沙淤土上亦能生长。 汛期只要水不没顶即可正常生长。 芦

苇地下茎极发达 , 蔓延力强 , 常形成单优势群落。

3. 2　芦苇对杨树生长的影响

沿江芦苇滩地营造杨树后 ,存在着杨树芦苇共生和清芦苇后营造的杨树林 2种群落形态。

芦苇影响杨树生长的因素主要有 2个方面。

3. 2. 1　地下根系　通过对怀宁县新长洲和模范洲林场的观察研究 ,造林前芦苇根系密集分布

在土层 30 cm或 40 cm以内的表层 ,少量分布最深可达 70 cm或 90 cm。营造杨树后的第 3年

观测 , 芦苇根系密集分布范围有上升趋势 ,新长洲从 40 cm上升到 30 cm。模范洲的芦苇密集

分布区虽仍在 30 cm以内 , 但密集分布在 20 cm以上的份额加大了 22%左右 , 说明芦苇根系

的密集分布范围在上升。而芦苇根系分布的最深范围 , 则普遍上移。可以认为 , 由于杨树的
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存在 , 芦苇在逐年退化。

3. 2. 2　地上芦秆　沿江滩地的芦苇非常密集 ,密度一般在 0. 85～ 0. 95。对于杨树与芦苇共生

的林分 , 在造林挖穴及抚育时在杨树四周 1 m处清除芦苇 , 一时虽出现小的空间 , 但很快长

出新的芦苇。 因而杨树始终是在芦苇包围之中生存。在这样的生态环境下 , 杨树势必发展高

生长 , 以求得更充分的阳光。而直径生长则相对缓慢 ,出现高径比的差异。模范洲 2年生 6 m

× 6 m株行距杨树林 ,与芦苇共生的高径比为 1. 018∶ 1,无芦苇生长的高径比为 0. 776∶ 1,有

芦苇的生长量只及无芦苇的 62%～ 71% 。

每年汛期 ,长江沿江滩地多被洪水淹没 ,杨树淹没水中一般在 2. 0 m左右。深的达 3. 0 m

以上。洪水不断冲击树干 , 在无芦苇的林内 , 1～ 2年生树木倒伏率达 28% , 以后随林龄增大

而减少 ; 在有芦苇的林内 , 因芦根盘活和芦秆保护 , 减缓洪水对树木的冲击 , 从而很少发生

倒伏。

3. 3　有无芦苇伴生的杨树人工林生长量对比

通过对标准地的 3 a观测 , 有芦苇伴生与无芦苇的杨树生长量见表 3。

表 3　有无芦苇伴生的杨树人工林生长对比

Table 3　 Com pais on of g row th in planted poplar fo res ts w ith reeds and thos e wi th out them

地　点
芦　苇

伴　生

栽植密度

/m× m

林龄

/a

总　生　长　量 年平均生长量 差　　值 /%

树高

/m

胸径

/m

蓄积 /m3

· hm-2

树高

/m

胸径

/cm

蓄积 /m2

· hm-2

树高

/m

胸径

/ cm

蓄积 /m3

· hm-2

模

范

洲

新
　
长
　
洲

有 6× 6 2 6. 88 6. 76 3. 726 2 3. 44 3. 38 1. 863 1 92. 97 71. 01 51. 98

无 6× 6 2 7. 39 9. 52 7. 168 2 3. 70 4. 76 3. 584 1 100. 00 100. 00 100. 00

有 6× 6 3 8. 27 10. 73 9. 635 9 2. 76 3. 58 3. 212 0 70. 05 78. 85 49. 56

无 6× 6 3 11. 82 13. 62 19. 444 3 3. 94 4. 54 6. 481 4 100. 00 100. 00 100. 00

有 6× 6 2 4. 57 3. 95 1. 255 0 2. 29 1. 96 0. 562 8 76. 08 79. 67 57. 36

无 6× 6 2 6. 02 4. 91 1. 962 3 3. 01 2. 46 0. 981 1 100. 00 100. 00 100. 00

有 6× 6 3 6. 78 6. 48 3. 427 1 2. 26 2. 16 1. 142 4 77. 93 81. 52 58. 52

无 6× 6 3 8. 69 7. 94 5. 856 4 2. 90 2. 65 1. 952 1 100. 00 100. 00 100. 00

有 6× 6 4 8. 94 9. 69 8. 502 0 2. 23 2. 43 2. 135 5 82. 29 89. 67 71. 18

无 6× 6 4 10. 85 10. 83 12. 001 3 2. 71 2. 71 3. 000 3 100 100 100

　　从表 3看出 , 在林龄 3 a以前 , 树高和胸径生长 , 有芦苇伴生的只及没有芦苇的 70% ～

80% , 蓄积量只及 50% 。说明芦苇伴生对杨树生长确有影响。但总趋势随着林龄的增长 , 其

间的差距在逐渐缩小。

4　水淹对杨树生长的影响

4. 1　试验地洪水淹没概况

沿江洲滩多是江洪淹没而不适于农作物的泛滥地。 杨树虽有耐水淹的特性 , 但水淹程度

对其生长的影响是这一地区栽培杨树必须探讨的问题。 本试验选择在贵池市乌沙林场。

乌沙林场海拔最高 15. 9 m , 最低 13. 2 m。 1990年最深水淹 0. 2～ 1. 9 m , 水淹时间 6～

55 d。 1991年最深水淹的 0. 9～ 2. 9 m , 水淹时间 7～ 70 d。 通过对 6个试验区进行的逐日水

淹程度测定 , 3号和 6号标准地水淹时间最短 , 深度也较浅 ; 8号标准地水淹时间最长 , 深度
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也最深。 1991年水淹时间虽长 , 但大多数时间水淹深度在 1. 5 m以下。

4. 2　水淹对杨树叶量的影响

在固定标准地内选择生长中等的林木做为永久测定株 [ 3]。在所选 3株立木中 ,每株选择有

代表性的 3条侧枝作为永久测定的样枝 , 测定水淹前后的叶片数量。据测定 , 水淹后全株叶

片数量都有不同程度的减少。水淹时间愈长 , 水淹愈深 , 叶片保留率愈少。 全株树木的叶片

面积亦有类同的规律。

4. 3　水淹对林木树高和胸径生长的影响

沿江平原杨树生长期一般为 4月中旬至 10月中旬 , 共计 6个月。在这 6个月中 , 水淹以

前即 4月中旬至 6月中旬 , 约有 2个多月 ; 水淹时间为 6月中旬至 9月中旬 , 约有 3个月 , 水

淹程度低的地区为 6月下旬至 8月上旬 , 有 1. 5个月 ; 退水后至林木停止生长约有 1～ 1. 5个

月 , 即从水淹始至停止生长约有 4个月。从而可以认为水淹前占全年生长期的 1 /3,水淹期间

及退水后占 2 /3。水淹对林木生长影响的测定结果如表 4所示。

表 4　乌沙林场水淹对林木生长的影响

Table 4　 Effect of fl ood on th e grow th of poplar in Wush a Fores t Farm

年　份 标准地号
水　淹　前 水　淹　中 水　淹　后 年总 生 长

树高 /m 胸径 /cm 树高 /m 胸径 /cm 树高 /m 胸径 / cm 树高 /m 胸径 /cm

3 1. 40 1. 35 1. 53 1. 15 1. 22 0. 93 4. 15 3. 43

6 1. 14 1. 17 1. 66 1. 39 1. 20 0. 94 4. 00 3. 50

1990 4 1. 25 1. 06 1. 52 1. 26 1. 17 0. 95 3. 94 3. 27

( 4 a) 7 1. 04 1. 01 0. 75 1. 35 1. 04 0. 79 2. 83 3. 15

2 1. 04 1. 22 0. 52 1. 45 1. 20 0. 26 2. 76 2. 93

8 1. 45 1. 05 0. 56 1. 43 0. 86 0. 09 2. 88 2. 57

3 2. 54 1. 04 1. 15 1. 01 0. 82 0. 50 4. 51 2. 55

6 2. 56 1. 03 0. 90 0. 85 0. 72 0. 51 4. 18 0. 39

1991 4 2. 42 1. 39 0. 82 0. 59 0. 62 0. 12 3. 86 2. 10

( 5 a) 7 2. 56 1. 24 0. 68 0. 62 0. 61 0. 11 3. 85 1. 97

2 2. 30 1. 20 0. 61 0. 50 0. 59 0. 10 3. 50 1. 80

8 2. 47 1. 11 0. 58 0. 43 0. 50 0. 05 3. 55 1. 59

　　从测定值来看 , 在 4年生林内 , 由于 1990年水淹程度低 , 3号 , 4号 , 6号和 7号标准地

生长量受水淹影响较小 ,淹水后 2 /3生长季节中 ,生长量占总生长量的 63%以上 ; 2号和 8号

标地水淹深度近 2. 0 m, 时间 52 d以上 , 生长量则稍差。由于 1991年水淹在 60 d以上 , 深

度 2. 5 m以上 , 淹水后的生长量只有总生长量的 1 /3。 3号和 6号标准地水淹时间较短 , 生长

量在 50%左右。

5　小结

5. 1　从整体而言 ,沿江平原是 I-69 /55和 I-72 /58杨树速生丰产区 ,但因洲滩的特殊条件 ,土

壤、 芦苇、 水淹程度这 3个主导因素制约着杨树生长 , 并在当年即能明显地反映在杨树生长

水平上。认识这一特征 , 有针对性地选择立地类型和采取科学的技术措施 , 对于营建短轮伐

期的人工林基地显得十分重要。
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5. 2　沿江大多数洲滩土体为有粘、 壤夹层的砂壤土为主的灰砂土、 灰砂泥土和灰泥土 , 土壤

疏松 , 透气性良好 , 比较肥沃 , 是杨树生长的理想土壤。少数为一沙到底的白砂土、 青砂土 ,

漏水漏肥 , 土壤贫瘠。还有少数整个土壤剖面都为粘土的泥骨土 , 质地粘重 , 透气性极差 , 不

宜栽植杨树。

5. 3　芦苇对杨树生长的影响利弊共存 , 但保留芦苇弊大于利。在一般情况下 , 应在造林前结

合灭螺清除芦苇 , 造林后 3～ 4 a林分未郁闭之前实行林农间作 , 以耕代抚 , 达到既促进林木

生长又能短期得到经济效益。这是营造杨树人工林必须采取的一项丰产措施。

5. 4　从水淹程度分析 , 沿江滩地在没有水淹或水淹深度不大的地段 , 杨树能得到高额丰产 ;

水淹 1. 5 m , 持续 25～ 40 d的地段亦能保证丰产 ; 水淹 2. 0 m , 40～ 50 d的地段 , 只能达到

一般丰产水平 ; 水淹 2. 5 m, 50 d以上刚出现生长不良的低产水平。因此 ,为达到速生丰产水

平 , 水淹程度以不超过 2. 0 m , 45 d的界限为宜。当然在同一滩地内 ,每一处的水淹程度不尽

相同 , 只要视其主要的或平均的水淹程度即可。
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