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摘　要　根据恒温干燥箱 (设立 4种温度 ) 烘裂晚松球果取种 , 进行发芽试验的结

果 , 选择适宜温度 ( 41℃～ 50℃ ) 用 IHT球果烘干机烘干晚松球果 , 烘干 32 h, 脱

粒后取种 , 进行发芽测定。结果表明 , 种子发芽率为 88% , 发芽势为 67% , 大大缩

短了晚松种子处理周期。
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晚松 ( Pinus serot ina ) 原产美国东南部。林业部种子公司 1963年开始从荷兰种子公司

引进种子。种源来自美国。引种点主要有广西南宁 , 广东广州 , 浙江富阳、 余杭 , 江苏宜兴 ,

安徽黄山 , 四川重庆 , 云南昆明等地 [1, 2 ]。

浙江省余杭市长乐林场于 1964年引种晚松 , 1979年定砧 , 1980～ 1981年嫁接并营建晚

松种子园 7. 7 km
2 , 1985年生产种子。种子园晚松生长良好 , 现平均高 8 m, 平均胸径 18～

20 cm。晚松球果的脱粒取种比马尾松球果脱粒取种困难得多。为取种 ,李锦清同志曾在 1986

～ 1987年用开水喷洒球果表面 , 加盖稻草堆放后 , 在阳光下曝晒 , 才使球果开裂。随着晚松

球果产量的增加 ,球果脱粒取种成为晚松种子园生产中的一大难题。我们于 1993年开始使用

IHT球果烘干机进行晚松球果的烘干脱粒试验。

IHT球果烘干机采用热风循环的原理 ,使晚松球果受热开裂。为摸清 IHT球果烘干机对

晚松球果经烘干脱粒后获得种子主要品质的影响 , 我们采用与可调恒温干燥箱处理球果试验

时的温度进行球果烘干和种子测定对比试验
[ 3]
, 现将结果分述如下。

1　材料与方法

供试球果是余杭市长乐林场晚松种子园 1995年 12月采摘的混合球果。

采用随机取样方法在球果堆中取出球果 , 按 4次重复在可调恒温干燥箱中烘裂。 恒温干

燥箱的温度分别为 40℃ , 45℃ , 50℃和 55℃ 4种。然后在以上温度条件下 , 分别将球果烘干



后获得的种子随机抽样。根据浙江省主要树种种子等级标准规定 , 进行室内发芽测定。

然后 , 根据恒温干燥箱烘干球果获得种子进行发芽测定的结果 , 选择最适宜的温度作为

烘干机鼓进热风和控制干燥室温度的依据 , 进行球果烘干试验。烘干后 , 随机取 IHT球果烘

干机烘干脱粒的种子进行发芽测定。

2　结果与分析

2. 1　烘干温度、 时间对球果脱籽率和果鳞与果轴间夹角的影响

在一定温度范围内 , 随着烘干时间的延长 , 球果脱子率相应提高 , 同时球果果鳞与果轴

之间的夹角 (在 15～ 72°之间 ) 也随之增大 , 出籽率也随之增加 (表 1)。

表 1　烘干温度、 烘干时间与出籽率及果鳞果轴夹角的关系
Table 1　 Ef fects of temperatu re and oven d rying time on rate of seed ex t raction , etc.

温度 /℃

烘　干　时　间 /h

24 32 40 48

出籽率 /% 夹角度数 出籽率 /% 夹角度数 出籽率 /% 夹角度数 出籽率 /% 夹角度数

40 12. 1 15 18. 1 30 25. 3 40 34. 0 52

45 13. 2 25 21. 4 38 28. 6 50 36. 8 60

50 14. 8 28 23. 6 42 30. 1 54 37. 5 65

55 16. 1 30 24. 2 46 27. 8 58 44. 8 72

　　从表 1看出 , 烘干温度 55℃时出籽率高 , 果鳞与果轴之间的夹角最大。

2. 2　不同温度和不同烘干时间对晚松种子发芽率的影响

在上述 4种不同温度条件下 , 烘干晚松球果获得种子 , 其发芽率和发芽势都不同。其中

以 40℃烘干 24 h获得种子发芽率和发芽势最高 , 分别是 90%和 70% , 符合 1级种子的标准

(表 2)。

表 2　不同烘干温度和烘干时间对晚松种子发芽率的影响
Table 2　 Effect s of temp erature and oven d rying tim e on germination percen tage of the s eeds

温度 /℃

烘　干　时　间 /h

24 32 40 48

发芽率 /% 发芽势 /% 发芽率 /% 发芽势 /% 发芽率 /% 发芽势 /% 发芽率 /% 发芽势 /%

40 90 70 86 68 84 66 82 62

45 88 66 84 64 82 62 80 56

50 86 60 82 60 80 60 80 56

55 84 58 74 56 72 54 70 50

　　从表 2看出 , 在烘干温度 40℃～ 50℃之间 , 烘干时间 24 h内 , 晚松种子的发芽率的变化

不太大。

2. 3　烘干机处理晚松球果 , 种子发芽测定及分析

烘干机是采用鼓进热风的方式 , 在并联的 10个干燥室内 , 分别用种筛装有晚松球果 , 通

过热风的循环 , 使晚松球果开裂脱粒。一般鼓进热风的温度比各干燥室的温度高 10℃左右。

根据恒温干燥箱烘裂晚松球果取样发芽测定的结果得出 , 烘干机热风管进风的温度应控

制在 45℃～ 55℃之间。 1995年余杭市长乐林场使用 IHT球果烘干机烘干晚松球果 5 000 kg ,
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每次烘干 1 200 kg。球果烘干脱粒后 , 随机取样在实验室进行种子发芽测定 , 结果见表 3。

表 3　烘干机烘干晚松球果的温度和种子发芽试验
Tab le 3　 Relationship betw een oven d rying temperature and seed germination

烘干室号 温度 /℃

烘　　干　　次　　数

1 2 3 4

发芽率 /% 发芽势 /% 发芽率 /% 发芽势 /% 发芽率 /% 发芽势 /% 发芽率 /% 发芽势 /%

1 44 85 68 86 66 87 67 88 70

2 45 88 70 88 68 90 70 92 70

3 47 86 68 86 66 89 69 85 68

4 46 88 66 88 64 88 66 90 72

5 45 92 70 86 64 87 65 88 70

6 48 90 66 88 64 86 62 88 70

7 46 91 68 89 66 88 70 86 68

8 47 90 70 86 64 84 64 88 62

9 48 88 66 86 66 84 62 90 70

10 46 90 70 88 68 86 64 88 72

　　说明: 场圃发芽率为 79%

对上述试验进行方差分析:

晚松种子发芽率　 F = 0. 943 < F0. 05 = 2. 21;晚松种子发芽势 　F = 1. 41 < F0. 05 =

2. 21。

在 44℃～ 48℃之间烘干脱粒的晚松种子发芽率和发芽势无明显差异。

3　球果不同处理方法经济效益的比较

余杭市长乐林场 1986年晒干晚松球果取种 , 1995年 12月使用 IHT球果烘干机烘干取

种。现将 2种不同处理球果的经济效益比较如表 4。

表 4　晚松球果烘干取种与晒干取种经济效益的比较
Table 4　 Compari son of oven drying cones and sun drying con es in economic benef it

干燥方法
生产周期

/h

用　　　　工

个　　数 金额 /元

能源费

/元

2 t球果

出种量 /kg 金额 /元

收入

/元

发芽率

/%

种子含水率

/%

烘干 32 8 200 60 120 5 400 5 140 88 9. 6

晒干 96 12 300 0 100 4 500 4 100 85 13. 0

　　说明: 种子价以 90元· kg- 1计 , 能源费包括厂房和机器折旧费

从表 4可以看出 ,晚松球果烘干取种和晒干取种相比较 ,具有种子发芽率和发芽势高、生

产时间短和种子含水率低等优点 , 而且易于贮藏。

4　小结

采用鼓进热风式球果烘干机处理晚松球果试验表明 , 在 35℃～ 50℃中烘干脱粒后获得种

子 , 其发芽率十分接近和稳定。但在烘干温度达到 55℃～ 60℃时 , 发芽率明显下降。从 35℃

～ 55℃之间各种对比试验表明 , 从 44℃～ 50℃温度烘干晚松球果 , 其发芽率最高 , 经济效益

最好 , 比利用太阳晒干晚松球果脱粒具有提高出籽率和缩短种子处理时间等优点 , 满足林木
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良种生产的需要。
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Abstract: Acco rding to the resul ts of ov en drying cones by fix ed tempera ture oven, seed ex-

traction and germina ting test , the best drying temperature fo r pond pine cones w as at 41-

50℃ . Seed ex traction and germina ting measurement w ere made af ter drying the cones fo r 32

h using model IHT seed oven. The resul ts indicated that g ermination rate was 88% , and ger-

mination viability was 67% . It could reduce t rea tment period of seeds.
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