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绿竹试管苗周年生长动态分析

朱玉球 , 方　伟 , 夏国华 , 虞雪枫
(浙江林学院 生命科学学院 , 浙江 临安 311300)

摘要:在浙江省临安市对当年移栽成活的绿竹试管苗采取随机抽样的方法 , 测定其各月的出

苗数 、竹苗地径和竹苗高等因子 , 研究绿竹试管苗年生长的规律。结果表明:新出竹苗的月

平均地径随着出苗月份的推移逐月增粗 , 平均高度呈正态分布;试管苗移栽后发新苗期长达

8个月 , 发新苗高峰期为 8月份 , 占全年总量的 23.8%;其新竹苗高生长历时 47 d左右 , 平

均生长总量达 114.4 cm , 平均日生长量达2.43 cm , 最大日生长量可达6.86 cm;每株试管苗

平均年出竹苗数为 42.5株 。表明绿竹试管苗是建立绿竹采穗圃或母竹园的好材料。表4参 9
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绿竹 Bambusa oldhami是我国南方笋竹两用的优良竹种 , 其笋质脆嫩 , 味道鲜美 , 属食用竹家族

中之上乘 , 且竹材纤维长 , 易分解 , 是优良的造纸原料。近年来 , 在绿竹生物学特性 、 丰产栽培技术

和繁殖方式[ 1～ 9]等方面进行了相关的研究 。本文主要分析了绿竹试管苗周年的生长动态 , 旨在为绿竹

的工厂化生产 , 采穗圃或母竹园建立提供依据 , 推动绿竹的产业化发展。

1　试验地气候概况

试验地位于浙江省临安市锦城镇北部 , 浙江林学院新校区内。气候温暖湿润 , 光照充足 , 雨量充

沛 , 属中亚热带季风气候 。年平均气温 15.8 ℃, 1月平均气温为 3.4 ℃, 7月平均气温28.1 ℃, 年降

水量 1 426.4 mm , 年平均相对湿度 82 %, 年日照时数 1 926.0 h , 平均无霜期 235 d。

2　材料与方法

2.1　试验材料

由台湾中央植物研究院黄丽春教授赠送的绿竹脱毒试管苗 , 在浙江林学院植物组织与细胞工程实

验室进行继代快繁 、生根及试管苗的移栽。试管苗1月份移栽 , 移栽后 1 ～ 3月份养护在温室里 , 待 4

月份自然气温回升时移入圃地种植 。

2.2　试验方法

随机抽取 15株作为调查对象 , 对其每月的出苗数 、 不同出苗期竹苗高度 、 不同出苗期竹苗地径

的变化情况等进行逐株测定。在发竹苗高峰期选取 5株新发苗 , 每隔 1周测量其高度 , 直至植株停止

高生长为止 , 了解其高生长的规律 。



3　结果与分析

3.1　发竹苗规律

绿竹试管苗于 1月出瓶移栽后 , 在3月中旬始出新竹苗 , 在 10月中下旬结束。3月份出的竹苗比

较纤细 、 柔软 , 呈平铺状;4月份起出的竹苗直立 。发苗期主要在 5月中旬至 10月中下旬 , 4 ～ 7月

随着月平均气温的升高 , 每月平均出苗数增加 , 8月份为出苗高峰期 , 其出竹苗数占全年总出竹苗数

的23.8%。9 ～ 11月随着月平均气温下降 , 平均出苗数逐渐减少。绿竹试管苗 3月份始发竹苗比自然

的5 ～ 8月出笋期早 , 可能与 1 ～ 3月份在温室栽培有关 。并且各植株间发新竹苗数差异比较大 , 最高

者可达58株 , 最低者为 31株 , 平均为 42.5株 , 结果见表 1。

表 1　不同月份发竹苗情况汇总
Table l　Number of new plantlets each month

月

份

平均气

温/ ℃

各移栽株试管苗每月发新竹苗数/株

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
x ± s

3 12.7 3 4 3 4 3 5 4 7 6 7 4 4 6 6 3 4.6±1.5

4 16.3 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0.2±0.4

5 19.4 1 5 4 4 3 7 3 7 7 8 7 5 8 6 2 5.1±2.2

6 25.4 7 4 5 5 3 5 3 5 4 4 4 2 3 5 3 4.1±1.3

7 26.8 6 8 2 8 7 10 9 12 4 9 4 6 12 7 7 7.4±2.8

8 25.9 6 14 7 10 11 10 4 15 15 8 10 11 12 8 11 10.1±3.2

9 23.0 8 7 6 4 6 7 3 9 7 3 10 3 9 6 4 6.1±2.3

10 17.9 6 5 4 4 5 4 6 2 7 6 3 3 4 5 5 4.6±1.4

11 11.7 0 0 0 0 2 0 2 0 0 2 1 0 0 0 0 0.47±0.8

　 出苗数合计　　 37 47 31 40 40 48 34 58 47 47 43 34 54 43 35 42.5±7.74

3.2　竹苗地径和高度的生长规律

由表 2表 3可知 , 绿竹试管苗移栽后 , 随着月份的推迟 , 新出竹苗地径逐月增粗 。新竹苗高度

表 2　绿竹竹苗地径逐月生长情况
Table 2　Growth of basal diameter of Bambusa oldhami new plantlet s

月

份

各竹丛每月发新竹苗的平均地径/mm

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
x ± s

5 2.10 2.95 2.70 3.10 3.40 2.30 2.89 2.97 2.97 2.58 2.80 2.30 3.06 2.93 2.94 2.97±0.34

6 3.00 3.20 4.10 4.30 4.08 3.24 4.09 4.95 4.40 3.43 4.25 4.57 4.16 3.89 4.48 4.01±0.54

7 4.10 5.03 5.06 5.43 5.95 4.40 5.63 6.55 5.70 4.73 5.10 6.60 5.48 5.26 5.96 5.49±0.69

8 5.00 5.20 5.35 6.03 7.30 4.85 6.28 7.53 6.65 5.45 5.95 7.70 7.38 5.48 6.85 6.20±0.95

9 5.50 7.55 5.75 6.85 8.65 6.31 7.70 8.19 8.98 5.80 6.98 8.65 8.20 6.05 7.05 7.21±1.13

10 7.35 9.67 9.00 8.80 10.1 8.88 9.98 9.68 10.3 7.20 9.35 10.1 10.0 7.05 9.50 9.12±1.06

表 3　绿竹竹苗高的逐月生长情况
Table 3　Growth of height of Bambusa oldhami new plantlets

月

份

各竹丛每月发新竹苗的平均高度/ cm

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
x ± s

5 45.0 59.3 62.0 60.0 76.4 53.7 68.5 75.3 65.3 55.4 50.7 59.5 66.1 63.4 69.7 62.0±8.42

6 57.2 61.5 74.5 74.5 81.8 61.9 77.1 87.8 85.7 64.4 48.5 79.7 76.9 73.7 83.5 75.6±11.1

7 79.5 97.0 96.0 99.5 122.8 102.8 113.5 104.0 103.0 101.3 100.8 121.5 111.8 94.5 110.0 103.9±10.6

8 87.7 94.0 94.3 104.8 115.1 106.8 113.6 111.8 119.5 83.5 107.5 118.9 112.2 99.9 112.2 105.5±10.8

9 72.0 61.5 69.6 75.5 72.5 74.4 83.4 75.6 86.9 63.6 74.5 91.0 62.5 68.0 89.4 74.7±9.08

10 62.7 54.0 74.0 81.0 77.0 77.0 69.4 65.5 70.0 63.6 69.3 71.0 77.3 74.6 68.3 70.3±6.75
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与发苗月份关系表现为发苗高峰期的 7月和 8月 , 其苗高也表现出生长优势 , 平均苗高达 104.7 cm ,

其他月份发苗的高度在 60 ～ 80 cm之间 , 各月份发苗的高度总体上呈正态分布 。

3.3　新竹苗的生长过程

由表 4可知 , 绿竹竹苗自萌发至长成新竹 , 一般须历时47 d左右 , 平均总生长量达 114.4 cm , 平

均日生长量达 2.43 cm , 最大日生长量可达 6.86 cm 。绿竹苗出土初期生长缓慢 , 经过数天后 , 很快进

入速生期 , 且持续 20 d左右 , 其后高生长逐渐减慢 , 枝端出现分枝 , 并逐渐弯曲下垂 , 最终在 47 d

左右停止生长。高生长过程遵循慢 —快 —慢 —停止的生长规律 。

表 4　绿竹竹苗高生长调查表
Table 4　Investigations of height growth of Bambusa oldhami plantlets

观察日期

(月-日)

1号竹 2号竹 3号竹 4号竹 5号竹

竹高/

cm

相对高度/

%

竹高/

cm

相对高

度/ %

竹高/

cm

相对高

度/ %

竹高/

cm

相对高

度/ %

竹高/

cm

相对高

度/ %

08-08 4 3.6 6 4.9 6 4.7 4 4.9 5 3.9

08-15 22 19.8 28 22.8 54 41.8 28 34.1 52 40.9

08-22 55 49.5 52 42.3 86 62.o 48 58.5 47 58.3

08-27 75 67.6 80 65.0 105 81.4 65 79.3 94 74.0

10-04 93 83.7 101 82.1 110 85.3 75 85.3 102 80.3

10-11 102 91.9 115 93.5 124 96.1 79 96.3 115 89.1

10-18 111 100 123 100 129 100 82 100 127 100

4　结论

绿竹试管苗 1月移栽成活后 , 始发竹苗期在 3月中旬 , 结束期在 10月中下旬 , 发竹苗期为 8个

月 , 盛期为5月中旬至10中下旬 , 高峰期 8月份 , 出竹苗数占总出苗数的 23.8%。

8月份绿竹新苗自出土之日起至高生长终止为止 , 须历时 47 d左右 , 平均总生长量达 114.4 cm ,

平均日生长量可达 2.43 cm , 最大日生长量可达 6.86 cm 。高生长的过程遵循慢 —快 —慢 —停止的生长

过程 。

绿竹试管苗移栽成活后 , 当年各月萌发的新竹苗平均地径逐月增粗 , 平均高度呈正态分布 , 每株

试管苗年平均新发竹苗 42.5株 。

绿竹试管苗体积小 , 运输方便 , 且移栽成活率高 , 新发竹苗数多 , 是建立绿竹采穗圃或母竹园的

好材料。
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An analysis of annual dynamic growth of

test-tube plantlets of Bambusa oldhami

ZHU Yu-qiu , FANG Wei , XIA Guo-hua , YU Xue-feng

(School of Life Sciences , Zhejiang Forestry College , Linan 311300 , Zhejiang , China)

Abstract:The number , basal diameter and height of new plantlets of survived test-tube plantlets of Bambusa

oldhami are measured every month with the method of random sampling to study the annual growth rules of it.The

results show that the average monthly basal diameter of new plantlets increases from month to month and the average

height shows normal distribution.Transplanted test-tube plantlets can produce new plantlets during a period of 8

months , with a growth peak occurring in August when 23.8% of the annual total quantity are produced.The

height growth of new plantlets lasts for 47 days and plantlet can reach a height of 114.4 cm on average.The

average daily growth height is 2.43 cm and the maxium is 6.86 cm.On the average , each test-tube plantlet

produces 42.5 new plantlets annually.The above-mentioned shows that test-tube plantlets of Bambusa oldhami are

good materials for the establishment of stool gardens or cutting-producing gardens.[Ch , 4 tab .9 ref.]

Key words:nursery stock growing;Bambusa oldhami;test-tube plantlets;emergence stage;growth factors
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