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森林环境资源边际机会成本定价的理论及构成
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摘要! 边际机会成本理论提供了一个比较好的资源定价思路! 能够合理反映资源利用的生产成本% 使用者成本%

环境成本! 符合可持续发展的思想& 该理论在煤炭% 水资源的定价上应用较多! 但将它应用于森林环境资源定价

的研究还不多见! 特别是未见系统化的研究& 通过对边际机会成本理论的分析和其现有应用入手! 开展了将该理

论应用于森林环境资源定价的可行性分析' 在此基础上! 结合森林环境资源的特点! 提出了基于该理论的具体价

格构成! 为下一步开展基于边际机会成本的森林环境资源定价工作奠定理论基础& 表
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森林环境资源是指涵盖林地* 林木* 野生动植物* 微生物等的森林实物资源和由实物资源派生而来

的生态服务资源的以森林资源为物质基础的相对于人类的外部世界总称(

!

)

+ 森林环境资源作为一种比较

特殊的自然资源" 它的价值构成的大部分没有有形的市场" 市场无法解决其定价问题" 因此" 有必要开

展森林环境资源的定价研究+ 传统对一般自然资源定价的思路和方法主要是分别计算资源的各种价值"

然后再进行加总+ 具体的计算方法主要有直接市场法* 影子价格法和机会成本法等+ 就目前的研究看

来" 有关自然资源的定价具体方法应用在森林环境资源定价方面时" 还存在一些不足" 有的只能考虑价

格构成的某个方面" 形成结果的偏差# 有的只能给出一个局限性的假设" 可操作性不强+ 需要依据森林
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环境资源的特点设计针对性强的定价方法与体系! 本研究将探讨将边际机会成本理论应用在森林环境资

源定价中的可行性及其具体价格构成! 以期为森林环境资源定价提供一个崭新的视角"

#

边际机会成本理论及其应用

边际机会成本理论是
$%&'(%

等在边际成本定价的基础上发展出的自然资源定价理论! 是从经济角

度对资源利用加以抽象和度量的工具! 包括了生产者收获自然资源所花费的生产成本和因自然资源利用

对他人# 社会# 环境和未来造成的损失$

)

%

" 基于边际机会成本的自然资源定价方法反映了自然资源效用

和稀缺程度变化的影响! 考虑了代际公平性! 是一个比较好的资源定价方法" 它为森林环境资源定价研

究提供直接的理论与方法基础! 有助于解决森林环境资源利用过程中缺失成本的确认# 计量问题! 弥补

了传统的资源经济学中忽视资源利用造成的外部不经济的问题! 是对传统的资源环境管理改革的突破和

新探索"

依据边际机会成本理论! 理论上自然资源利用者为消耗的单位自然资源支付的价格应该等于其边际

机会成本&
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! 简称
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'! 由边际生产成本&
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边际使用者成本&
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'! 边际外部成本&
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"

边际生产成本是指自然资源生产经济活动中所支付的生产费用! 边际使用者成本是指对自然资源的利用

对使用者造成的损失! 边际外部成本则是指自然资源的利用对外部环境生态等方面的损失" 不同自然资

源的边际生产成本# 边际使用者成本# 边际外部成本具有不同的含意! 而且随着科学的发展# 人们认识

水平的提高等因素的变化! 边际生产成本# 边际使用者成本# 边际外部成本的内涵也可能发生变化! 因

此在具体应用边际机会成本法来进行自然资源的定价时! 就需要针对不同自然资源的特点进行具体的分

析! 设计不同的成本计量方法$

<

%

"

众多学者对边际机会成本理论及其应用开展了卓有成效的研究工作" 章铮$

=

%提出了一个基于边际机

会成本的自然资源定价的理论框架! 对边际机会成本的
!

个部分进行了阐述! 认为理论上边际机会成本

应该相当于利用一单位自然资源的全部成本" 姜文来$

>

%

# 武亚军 $

?

%

# 陈祖海$

@

%

# 傅平等$

A

%等开展了边际

机会成本理论的水资源定价研究" 于渤等 $

B"

%构建了一个耗竭性能源资源价值分析模型! 该研究比较系

统! 只是未能对包括森林资源在内的可再生能源价值构成进行分析研究" 边学芳等$

BB

%以江都市为例! 采

用边际机会成本理论! 开展了江都市农地完全价格的实证研究" 杨秋媛$

B)

%基于边际机会成本理论! 开展

了煤炭完全成本的研究" 刘岩等$

B!

%依据边际机会成本理论深入分析了可再生能源价值的构成" 郑冬婷$

B<

%

从人口# 资源的可持续发展角度出发提出了一种森林资源定价建模方法! 该研究未能考虑边际外部成

本! 因此! 还不是完整意义上的定价模型"

从前人研究成果看来! 基于边际机会成本理论开展定价研究主要集中在水资源# 煤炭资源的定价

上! 将边际机会成本法应用在森林环境资源定价方面的研究开展较少! 尽管该理论主要是针对石油# 煤

炭等可耗竭性资源提出的! 但对于研究包括森林资源在内的可再生能源价值构成同样具有重大意义" 基

于此! 本研究将主要从森林环境资源的角度探讨应用边际机会成本法定价的可行性# 开展基于边际机会

成本的森林环境资源定价的具体的成本构成与测度方法研究! 为森林环境资源边际机会成本定价的具体

工作提供理论基础"

)

基于边际机会成本的森林环境资源定价的理论可行性分析

边际机会成本定价方法是从经济学的角度度量使用资源全社会所付出的全部代价" 森林环境资源的

边际机会成本包括了凝结在森林环境资源之上的人类劳动价值和资源生态经济价值! 用于森林环境资源

的价值核算是可行的"

第一! 根据该理论确定的森林环境资源价格包含了资源开发利用投入的资金成本# 引发的耗竭成

本# 产生的外部成本! 是一个完全成本的概念! 符合人类经济社会发展的要求"

第二! 使用边际机会成本法来来开展森林环境资源定价! 将自然资源当前的成本和利润! 以及未来

的收益包括在内! 是一个可行的方法"

第三! 使用边际机会成本法来开展森林环境资源定价满足了森林环境资源定价的完备性要求" 在间

戴小廷等( 森林环境资源边际机会成本定价的理论及构成 <"?
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接估算无有形市场的森林环境资源价格方面具有优势!

最后" 使用边际机会成本法可以弥补传统价值核算方法的重复计算的不足! 因为森林环境资源构成

相对复杂" 内部各成分之间相互联系# 相互影响" 一种森林环境服务的好坏会影响另一种森林环境服务

的好坏$

#'

%

! 传统价值核算方法单独计算森林带来的每种生态效益" 然后进行加总" 容易割裂它们的内在

联系$

#%

%

" 而采用边际机会成本法" 将特定森林环境资源作为一个整体考虑" 分析其边际生产成本# 边际

使用者成本# 边际外部成本" 可以避免重复计算!

$

森林环境资源的边际机会成本内涵及构成分析

!"#

森林环境资源的边际机会成本内涵

机会成本的概念是由新古典经济学派提出的" 是指在相同的其他条件下" 将一定的资源用于某方面

用途而放弃的用于其他方面用途时所能获得的最大收益" 或者是指在相同的其他条件下" 利用一定的资

源获得某种收入时而放弃的另一种收入!

边际机会成本中的边际是一个增量比的概念" 是单位自变量的变化与带来的因变量的变化比! 森林

环境资源的机会成本不仅随其产量的变化而变化" 还随森林环境资源稀缺程度的变化而变化! 通常森林

环境资源的单位机会成本是随时间变化逐步递增的$

'

%

! 所以" 森林环境资源的价格不等于平均机会成本"

而是等于边际机会成本!

使用边际机会成本来确定森林环境资源的价格" 不能单纯只是包含森林环境资源的生产成本" 还应

该将相应的生产者有效利用该生产成本所得到的利润包括在内! 另外" 森林环境资源具有实物意义上的

稀缺性" 当一单位的森林环境资源利用时" 就放弃了今后利用该资源为经济当事人获得纯收益的机会"

所以" 由于森林环境资源利用所放弃的经济当事人的收益损失也应该计入成本中! 除此之外" 森林环境

资源的利用给社会和他人带来的损失" 也应该包括在边际机会成本中!

因此" 森林环境资源的价格理论上应等于其边际机会成本" 其边际机会成本反映了利用一单位森林

环境资源时包括生产者在内的全社会为此付出的全部代价!

!"$

森林环境资源边际机会成本定价的价格构成分析

根据边际机会成本理论" 边际机会成本由边际生产成本# 边际使用者成本和边际外部成本组成! 考

虑到环境成本的概念能更准确更好地涵盖森林环境资源经营利用过程中所产生的外部不经济后果" 即不

仅包括经营过程地力衰退# 病虫害治理而施药等对周边森林# 农业# 河流# 湖泊等生态系统的负面影响

上" 同时还表现在森林环境资源利用后水土流失# 居住环境变化# 景观破坏等对周边社区人民生命财产

及社会经济发展等方面的负面影响上! 本研究拟选取&边际环境成本'来替代&边际外部成本'去分析研究

森林环境资源经营# 利用过程中生态环境破坏的经济损失问题!

理论上森林环境资源的价格应该等于其边际机会成本" 用公式表示为( 森林环境资源的价格
(

边际

机会成本
(

边际生产成本
)

边际使用者成本
)

边际外部成本! 森林环境资源边际机会成本定价的价格构成

组成如下!

$*!*#

边际生产成本 森林环境资源的边际机会成本中的边际生产成本是最容易被人们认知的一部分"

因为收获自然资源必须支付生产成本" 如基础设施# 设备# 工资等各类投入" 即便是未收获的自然资

源" 同样存在勘探成本# 管理成本# 监测成本等生产成本! 森林环境资源的边际生产成本是指收获一单

位自然资源所带来的总生产成本的变动! 边际生产成本可分为短期边际生产成本和长期边际生产成本"

短期边际生产成本只涉及可变成本" 长期边际生产成本包括固定成本和可变成本" 森林环境资源具有投

入大# 培育周期长等特点" 因此其边际生产成本应为长期边际生产成本! 人工林森林环境资源的边际生

产成本应该包括(

!

该单位蓄积森林环境资源的直接生产成本( 包括地租# 造林的苗木费# 人工费# 抚

育费# 管护费用等) 培育该森林环境资源所需要的基础建设成本" 包括建设林道# 管护棚# 防火线等的

投入) 以及因自然灾害引发损失后新投入的各项费用*如购买了森林保险" 则是保险费用加上新投入的

各项费用
!

保险补偿金+!

"

该单位蓄积森林环境资源的间接生产成本( 包括培育该森林环境资源而开展

的前期规划设计# 调查# 监测# 其他管理费用等间接投入的成本费用!

#

资本费( 包括利息和折旧等"

其中培育该森林环境资源投入资金的利息" 可按同期商业贷款利率进行计算! 要注意的是" 森林环境资

+&,
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源的培育过程开始发生的成本要多于中后期! 因此! 要进行贴现! 在培育过程中投入的资金产生的利息

因为生产周期长! 利息也会转入下一年度形成新的成本! 形成森林环境资源培育生产成本的复利形式"

若是天然林! 考虑到如果天然林砍伐后! 出于保护生态和可持续发展的要求! 需要人工造林! 所以天然

林森林环境资源的边际生产成本应包括再生产成本#如人工造林$% 管理维护成本等" 计算公式如下&

!

#

$

"

#$#

!

$

%

&$

%%&

#

&'#

$

%

(

"

! % $ &

!

'

%

#

&'#

$

%

'

其中&

!

&

为边际生产成本!

$

%

为第
%

年投入的生产成本! 包括森林环境资源的直接生产成本% 间接生产

成本% 资本费等(

'

%

为第
%

年增加的森林蓄积量(

#

为贴现率(

"

为定价的森林环境资源的林分年龄)

!)*)*

边际使用者成本 森林环境资源的边际使用者成本是指某一单位森林环境资源被利用后! 自身或

后代不能够再利用所产生的成本! 也即是所放弃的以其他方式利用该森林环境资源可能获得的最大纯收

益! 包括现在使用资源而不是留给后代使用所产生的成本" 它反映了森林环境资源稀缺性对其价格的影

响" 森林环境资源的边际使用者成本是由其机会成本来确定的! 判断某一自然资源是否具有边际使用者

成本" 首先它应该拥有多种利用的选择或机会! 只有一种选择时谈不上机会成本" 其次! 它必须具有物

质意义上的稀缺性" 森林环境资源作为人类重要的物质基础具有显而易见的物质稀缺性! 所以森林环境

资源具有使用者成本" 将每单位蓄积的森林环境资源采伐利用的预期收益损失采取租金或预期收益资本

化法求得其收益现值! 即未来的收益损失( 然后考虑稀缺性进行供求关系的调整就可得到边际使用者成

本*

&+

+

) 具体计算模型如下&

!

!

$

"

! $ &

!

""

#

#$%&"

#

$

"

#

$%#

$

%%

"

!'

(

!'

)

)

其中&

!

*

为边际生产成本!

!

为森林蓄积年增长率!

*

为单位蓄积出材率!

+

为木材市场单价!

#

为社

会贴现率! 一般采用银行一年期存款利率! 假定其各年相等!

"

为森林的寿命!

!

!

为森林单位蓄积的环

境收益!

'

(

为需求量!

'

)

为供给量!

,

(

为需求弹性系数!

,

)

为供给弹性系数)

!'

(

表示前后
* ,

的需求

变化! 可以用连续前后
* ,

的森林环境资源消耗量之差表示) 即
!'

(

$

第
%

年消耗量
&

第#

%&&

$年消耗量)

!'

)

表示前后两年的供给变化! 可以用连续前后两年的森林环境资源蓄积的变化表示) 即
!'

)

$

第
%

年森

林蓄积
&

第#

%&&

$年森林蓄积) 考虑到
!

*

的计算需要用到
!

!

的值! 所以建议在实际测算工作中要先计算

边际环境成本! 然后再求边际使用者成本)

!)*)!

边际环境成本 由于森林环境资源具有典型的外部性! 即森林环境资源能给其他经济当事人带来

有利的影响! 如为水电厂增加水库水源量, 为区域居民净化空气% 制造氧气% 防风固沙带来农业增产

等! 即正外部性( 现行的市场机制并不能有效地反映这种影响! 受益者并不需要为此支付报酬) 反过来

讲! 当森林环境资源的开采利用! 则会给周边居民等第三者带来环境损失! 造成的这种损失也没有得到

森林环境资源开发者的补偿! 而是由受害者或第三者负担了! 这种损失就是开发利用森林环境资源的外

部成本) 因此! 森林环境资源的边际环境成本是指新增单位森林环境资源的利用对生态环境的影响! 即

森林环境资源经营与利用带来的全部环境损失! 可以通过生态环境质量价值的变动来确定) 对森林环境

资源经营% 利用过程中的损失的具体构成! 参照国家林业局制定的林业行业标准-森林生态系统服务功

能评估规范.和国内外的研究成果! 考虑可测性, 重要性等因素) 根据具体的评估对象的特点! 本研究

提出边际环境成本的核算具体指标可从表
&

所示指标中进行选取) 边际环境成本的高低不仅取决于受害

者受到的损失大小! 还取决于受害者对损失的评价! 即取决于受害者接受补偿的意愿) 森林环境资源的

边际环境成本的各分量定价具体计算模型
,

&

!

,

!

!

,

#

!

,

'

!

,

(

!

,

)

!

,

*

可参照国家林业局制定的林业行

业标准
-.(/ &+*&&*""0

-森林生态系统服务功能评估规范.进行(

,

+

居住质量下降损失的计量可采用意

愿调查法得到*

&0&*&

+

(

,

,

单位蓄积的森林环境资源利用带来的旅游损失可以根据旅行费用法计算研究对象

提供的游憩价值除以林分蓄积量得到) 将各分量相加得到边际外部成本)

"

#

-

1

- $ &

!

,

-

)

最后依据边际机会成本理论! 即可得到理论上森林环境资源的价格
$

边际机会成本
$

边际生产成本
'

边际使用者成本
'

边际外部成本)

戴小廷等& 森林环境资源边际机会成本定价的理论及构成 231
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!"#$

年
%

月
!&

日

!

级指标
"

级指标
#

级指标 指标含意

森林环境资源利用后

产生的环境成本

水土流失

调节水量减少!

!

#

" 森林实物资源利用后调节水量能力降低带来的损失

水质变化!

!

!

" 森林采伐后带来的水质改变的损失

土壤流失!

!

$

" 森林采伐后引起的土壤流失造成的损失

养分流失!

!

'

" 因采伐影响养分生物循环造成的环境损失

固碳减少 碳损失!

!

(

" 因采伐消耗造成的碳损失

释氧减少 居住质量下降!

!

%

"

氧气减少# 负离子减少# 污染物增多# 噪音增大# 尘土增多带来

的居住质量下降引起的损失

大气环境影响

防护能力降低 农业产量损失!

!

)

" 森林采伐利用后使农业产量降低的损失

生物多样性损失 物种损失!

!

*

" 动植物多样性减少的环境损失

生态景观影响 旅游损失!

!

+

" 主要指森林砍伐利用后引起的视域损失

表
!

边际环境成本核算指标体系

,-./0 # 1223456758 7590: ;<;60= 3> =-?875-/ 0:60?5-/ 23;6

'

总结

通过本研究的分析可以知道# 应用边际机会成本理论开展森林环境资源的定价是可行的# 其价格包

括生产成本$ 对森林环境资源利用造成的代际成本及环境成本# 是一个完全成本的概念% 该方法对促进

森林环境保护有深远的意义# 相比其他的传统方法具有其优势和特点%

本研究通过对森林环境资源定价的价格构成进行深入分析# 结合森林环境资源的特点# 提出了森林

环境资源的边际生产成本$ 边际使用者$ 边际环境成本的具体构成及其计算模型% 为开展基于边际机会

成本的森林环境资源定价工作奠定了坚实的理论基础%
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