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摘要! 采集福建政和
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个闽楠
6*"+7+ 7"#$%+-

优树和福建建瓯
6.

个闽楠优树种子为试验材料! 进行容器育苗试

验! 测定不同优树苗木生长及光合速率和蒸腾速率! 以了解不同闽楠优树的苗期变异性% 结果表明$

47

个闽楠优

树的
684

年生子代苗高& 地径& 生物量及光合& 蒸腾指标均存在显著差异"

6＜+,+%
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4

年生苗高& 地径和生物量

变异大于
6

年生苗 ! 变化幅度分别为
4&,.8%",7 9:

!

/,%+87,&6 9:

和
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! 变异系数分别为
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和
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4

年生闽楠苗光合速率& 蒸腾速率& 光能利用效率和水分利用效率变化幅度分别为
4,+-68%,644
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! 变异系数分别为
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年生闽楠优树子代的苗高& 地径和生物量均以福建建瓯
-

号优树表现最好% 因此! 福建建瓯

的优树子代生长& 生理特性都优于福建政和的优树% 按
4+<

的入选率! 筛选出
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闽楠
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为樟科
C2(+27,2,

楠属
!"#&+&

常绿乔木% 是中国珍稀濒危树种和国家二级保护

树种& 其树干通直' 木材纹理结构细密% 削面光滑美观% 有香气% 为高级建筑' 家具' 雕刻和精密木模

的珍贵用材树种#

#

$

& 长期以来% 由于人们对闽楠天然林资源的不合理利用与破坏% 加上闽楠生长缓慢%

成材期长% 对生境要求较高% 致使闽楠资源匮乏#

!"1

$

& 现有闽楠资源已不能满足人们对其经济价值和生

态效益的需求% 培育闽楠人工林是解决其天然资源不足的首要途径% 闽楠优良地理种源和优树选择是培

育闽楠优质人工林的基础& 目前% 对闽楠的研究多集中在群落生态' 种苗繁育' 造林和遗传多样性#

5"#%

$

等方面% 少数学者对于闽楠地理种源和优树选择也进行了初步尝试#

##"#!

$

& 不同地理种源和优树在不同区

域的生长表现不同% 各地需通过试验研究选择适合当地自然环境条件的地理种源和优树& 因此% 本研究

在福建建瓯和政和
!

个闽楠分布区采集闽楠优树种质共
!5

份进行容器育苗试验% 对不同闽楠优树子代

苗期生长及光合生理特性进行比较% 旨在探讨不同闽楠优树的生长潜力% 为贵州进行闽楠优树的选择及

良种选育提供依据&

#

试验地概况

试验地位于贵州大学林学院苗圃% 地处
!$#!D$E

%

#%$%5%&F

& 该地年平均气温为
0D:1 '

% 最高气温

为
1G:D '

% 最低气温为
"G:D '

%

!0" '

的年活动积温为
5 $1H:D '

% 海拔高度约为
0 0"" I/

年平均降水

量为
0 0!G:D II

% 年平均日照时数为
0 05.:1 8

% 光照充足% 属于亚热带季风性湿润气候&

!

材料与方法

*+,

试验材料

试验采用种子来源于福建政和的
00

株优树和福建建瓯的
01

株优树% 各优树采集地基本情况见表

0

& 种子采用混沙湿藏催芽&

表
,

优树采集地及基本情况

J2<', 0 K+>?>3 &'27, 9= &'() *+,,) 234 <2)>7 )>*(2*>93

优树号 优树种源地
采种母树情况

优树号 优树种源地
采种母树情况

胸径
L7I

树高
LI

胸径
L7I

树高
LI

-#

福建建瓯防道镇际村
D%:# #H:% M#

福建政和东平镇风头村
D.:% !H:%

-!

福建建瓯防道镇际村
1!:. #%:% M!

福建政和东平镇风头村
DD:% !$:%

-1

福建建瓯防道镇际村
5!:$ #$:% M1

福建政和东平镇风头村
$$:% !G:%

-5

福建建瓯防道镇际村
51:1 #H:% M5

福建政和东平镇风头村
$!:% !.:%

-D

福建建瓯万木林保护区
1G:1 #G:% MD

福建政和东平镇风头村
DH:% !D:%

-$

福建建瓯万木林保护区
1.:D #.:D M$

福建政和东平镇风头村
$D:. !$:%

-H

福建建瓯万木林保护区
15:1 !#:% MH

福建政和东平镇风头村
DG:D !D:%

-.

福建建瓯防道镇南窠村
$$:D !1:% M.

福建政和铁山镇余坑村
$.:% 1%:%

-G

福建建瓯防道镇南窠村
HH:D !$:% MG

福建政和铁山镇余坑村
$1:H !.:%

-#%

福建建瓯防道镇九堡村
D$:! !!:D M#%

福建政和铁山镇余坑村
$#:D !H:%

-##

福建建瓯防道镇九堡村
$%:5 !1:% M##

福建政和铁山镇余坑村
DG:% !H:%

-#!

福建建瓯防道镇尤墩村
5%:% #.:%

-#1

福建建瓯防道镇西际村
D1:% !#:%

说明(

M

为福建政和优树%

-

为福建建瓯优树&

*+*

育苗方法

本试验采用无纺布容器育苗%

#

年生时容器规格为
. 7I ( #D 7I

% 育苗基质为
,

!腐殖土"

),

!泥炭"

*

,

!黄心土"

ND*1*!

混合基质& 试验于
!"0!

年
1

月
0G

日开始播种% 用催芽的
!5

个优树种子在试验地进行

D!



第
!!

卷第
"

期

容器袋播种育苗! 试验采用完全随机化设计" 设小区
#

个#优树!"

"

"$$

袋$小区!"

%

%

年生时换规格为
"%

&' " () &'

的黑色无纺布容器" 育苗基质同
*

年生苗!

在播种后幼苗出土时" 搭盖遮阳网以保护幼苗生长" 由于闽楠为耐荫喜湿树种" 苗期管理适当多浇

水& 夏秋两季每月定期施肥% 对于
*

年生苗" 根据苗木生长各时期的需求进行不同肥料配比的施肥" 施

肥
*

次$周!*

" 到
**

月上旬停止追肥" 施肥配方见表
%

%

%

年生苗主要以施尿素为主"

)!+

月每周喷施
*

次质量分数为
,-%.

的尿素溶液"

/

月停止施肥%

表
!

不同苗龄的肥料配比

01234 % 5467838946 6178: :; <44=38>?< 17 =8;;464>7 <71?4<

苗龄
@=

磷酸二氢钾 尿素 过磷酸钙 氯化钾 水
@'A

稀释比例
@.

施肥方式

#,B), ,-C !,, ,-%

叶面喷洒

),B"+, !-/ !-C ,-) +,, ,-+

浇灌

"+,B%", D-) "-) " ,,, ,-C

浇灌

!"#

测定指标与方法

%-!-"

生长指标测定 每个优树号随机选择
!,

株苗木进行挂牌编号" 生长结束后测定其苗高' 地径生

长情况! 用游标卡尺测量地径" 精度为
,-,% ''

& 用钢卷尺测量苗高" 精度
,-", &'

!

%-!-%

生物量指标的测定 在黔中地区因气候的原因" 闽楠
"

年生苗较小" 不能出圃" 苗木生物量指标

测定以
%

年生苗为对象进行! 采用标准株法" 选择标准株
!

株$优树!"

$重复!"进行测定" 整株挖取后分

别将叶片' 茎干' 主根用信封装好后放入
+, #

烘箱中" 烘干
%D E

至恒量后用电子天平称量" 精度

,-,," ?

" 并计算生物量根冠比! 计算公式如下( 根冠比)

!

FG

*

$

根干质量
@

茎叶干质量+

(!

,

%

!"$

光合生理指标的测定及计算方法

于
%,(%

年
+

月
(%!(D

日晴天进行光合生理指标测定% 采用
A8%CD,,

便携式光合测定仪测定
%D

个福

建闽楠优树的净光合速率)

"

>

*" 蒸腾速率)

#

6

*" 胞间二氧化碳摩尔分数" 测定时间为上午
/H,,!(,H,,

"

重复测定
!

次#优树!(

% 计算水分利用效率)

$

IJ

*" 光能利用效率)

%

IJ

*% 计算公式如下( 水分利用效率

)

$

IJ

*

K

净光合速率)

"

>

*

@

蒸腾速率)

#

6

*& 光能利用效率)

%

IJ

*

K

净光合速率)

"

>

*

@

光合有效辐射)

"

LF

*

+

(D!()

,

%

!"%

数据处理

用
JM&43

软件进行数据整理" 用
GNLGG

软件进行制图及统计分析% 不同闽楠优树综合评价用隶属函

数法" 其公式为(

&

)

'

()

*

K

)

'

()

!'

)'8>

*

@

)

'

)'1M

!'

)'8>

*& )

"

*

&

)

'

()

*

K"!

)

'

()

!'

)'8>

*

@

)

'

)'1M

!'

)'8>

*% )

%

*

式)

"

*和式)

%

*中(

&

)

'

()

*为
(

优树
)

指标的标准化值"

'

()

为
(

优树
)

指标值"

'

)'1M

为各优树
)

指标的最大值"

'

)'8>

为各优树
)

指标的最小值% 若所测指标与优树的优劣呈正相关" 则采用)

"

*式计算隶属函数值& 若测

定指标与优树的优劣呈负相关" 则用 )

%

*式计算隶属函数值% 其次" 确定不同指标的权重" 权重确定采

用标准差系数法% 计算标准差系数
*

)

" 再求各指标的权重
$

)

%

*

)

K

+

( K "

!

)

,

()

O,

)

*" #

#

$

&,

)

& )

!

*

$

)

K*

)

+

) K (

!

*

)

% )

D

*

最后" 求不同优树各指标的综合评价值" 以来衡量不同闽楠优树的优劣情况%

-K

+

) K (

!

+

&

)

,

)

*

'$

)

,% )

)

*

!

结果与分析

#"&

不同闽楠优树生长差异性比较

对不同闽楠优树家系
(B#

年生苗高' 地径进行单因素方差分析%

#D

个闽楠优树
(B#

年生苗高' 地

姜顺邦等( 不同闽楠优树子代苗期生长及光合生理特性比较 )!
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径均表现出显著差异!

!＜"&"'

" 表
(

#$

#

年生闽楠优树子代苗高% 地径差异相对较小" 变化幅度分别为

$&!()#*&'+ ,-

和
%&#+)%&!. ,-

&

!

年生苗高% 地径差异较大" 变化幅度分别为
!.&!/)'$&(' ,-

和
(&'")

*&.0 ,-

$ 由表
(

可知' 福建建瓯优树家系生长明显优于政和优树
1 #

年生苗苗高和地径均值分别比政和

优树高
!+&$!

和
.&#!1 !

年生苗苗高和地径均值分别比政和优树高
!*&+!

和
#+&*!

$

!*

个闽楠优树
#)!

年生家系的苗高生长变异系数均大于地径$ 在
#)!

年生闽楠优树家系中"

2/

优树家系苗高% 地径均为

最大值" 明显优于其他优树" 而
300

则生长最差$ 此外"

20!

"

2+

"

20

"

2!

优树家系生长表现也较好$

表
!

不同闽楠优树家系生长比较

45678 ( 9:-;5<=>:? :@ A<:BCD :@ @5-=7E @<:- F=@@8<8?C !"#$%& %#'()$* ;7G> C<88>

优树号
0

年生闽楠幼苗
!

年生闽楠幼苗

苗高
H,-

地径
H,-

苗高
H,-

地径
H,-

3# #%&+( " #&'' 6,F8 %&!( " %&%* ,F8@AD *%&/! " ##&*/ 56,F *&#+ " %&*/ 56

3! /&.+ " #&+' 56, %&!# " %&%# 56,F8 *(&#* " #%&+/ 56,F8 (&// " %&$( 56,

3( .&/% " %&.' 56,F %&!! " %&%! 6,F8@AD (.&*$ " #!&## 56,F8 (&/. " %&'. 56,F

3* .&$+ " %&+* 56,F %&!' " %&%' 6,F8@A *'&#/ " #(&/( 6,F8 *&!* " %&+# 56,F

3' #%&.% " #&!# 6,F8 %&!* " %&%*,F8@AD **&%' " #%&'$ 56,F8 (&/! " %&$' 56,F

3$ +&+( " %&#! 56 %&!# " %&%! 56,F (!&/+ " #*&'. 5 (&'* " %&.% 56

3+ +&+% " %&'( 56 %&!! "%&%# 56, *!&%! " #!&'. 56, *&(' " %&*' 5

3/ .&.% " %&+/ 56,F %&!( " %&%# ,F8@AD (.&(* " #%&*/ 56,F *&(# " %&*# 56,F

3. .&#( " #&#$ 56, %&!! " %&%! 56,F8@ *!&*# " ##&%/ 56,F8 *&/$ " %&*% ,F

3#% .&/+ " %&/( 56,F %&!% " %&%# ,F8@AD *'&+/ " ##&.$ 56,F8 *&*' " %&*' 56,F

3## $&!( " %&'' 5 %&#+ " %&%! 5 !.&!/ " .&/' 56 (&.! " %&$$ 56,

2# #!&#% " !&*# ,F8 %&!$ " %&%' 8@AD= *.&'' " #*&+( ,F8 *&+/ " %&/$ 56,

2! #(&*% " #&## F8 %&!* " %&%* D= *.&** " ##&#. ,F8 *&+( " %&$! 56,F

2( ##&+( " #&%' 6,F8 %&!' " %&%# 8@AD= *+&%' " #!&'+ 6,F8 *&'' " %&$/ 6,F

2* #%&.( " %&'# 6,F8 %&!' " %&%( ,F8@AD */&(! " #(&#* 6,F8 *&*/ " %&++ 56,F

2' #!&!% " %&'% ,F8 %&#. " %&%( 8@AD= (!&(+ " #!&'% 56, (&'% " %&/% F

2$ ##&%( " !&*$ 6,F8 %&!! " %&%! F8@AD= (.&#! " ##&+( F8 *&(( " %&$. 56,F

2+ ##&(% " #&+( 6,F8 %&!! " %&%# F8@AD= '%&#. " .&+% 56,F8 *&$% " %&$% 56,F

2/ #*&*+ " #&!% 8 %&!. " %&%# 7 '$&(' " ##&$# 8 *&.# " %&+/ 8

2. #!&(% " %&+% ,F8 %&!* " %&%! @AD= *(&%# " #!&.$ F8 *&(! " %&.# 56,F

2#% ##&(% " %&+/ 6,F8 %&!# " %&%* F8@AD= *'&.+ " ##&!' F8 *&*+ " %&*# 56,F

2## $&(( " %&+/ 5 %&#. " %&%! 56 (/&+' " #%&$/ 56,F8 *&%* " %&(. 56,F

2#! #*&'+ " #&!# 8 %&!/ " %&%! 7 '!&(+ " #%&*! 8 *&/( " %&/% 8

2#( #!&%+ " !&*/ ,F8 %&!! " %&%# 8@AD= *$&%* " #%&*/ 56,F8 *&$( " %&$! 6,F

标准差
!&%. %&!+ ##&/! %&$*

均值
#%&'! %&!( *!&.# *&(*

变异系数
I 0.&/+ 0!&(. !+&'' 0*&+'

说明'

3

为福建政和优树"

2

为福建建瓯优树& 不同小写字母表示
JG?,5?

(

>

新复极差检验达
%&%'

显著水平$

!"#

不同闽楠优树生物量的比较

研究结果表明!表
*

)'

!*

个闽楠优树
!

年生苗木生物量差异显著!

!＜%&%'

)" 变化幅度为
'&./')

!+&.$' A

" 最大值为
2/

号优树" 比参试的
!*

个家系平均生物量高
+'&0!

& 其次是
20!

号优树" 比平均生

物量高
$!&%!

& 最小为
300

号优树" 比平均生物量低
$!&'!

$ 其中" 茎的生物量最大" 占总生物量的

'!&$!

" 变异系数为
*%&.'I

& 其次是叶的生物量" 占总生物量的
($&$!

" 变异系数为
((&(!I

& 根的生物

量最小" 占总生物量的
0$&/!

" 变异系数为
*/&%/I

$ 此外" 福建建瓯优树家系生物量明显大于政和优

树" 其生物量均值为政和优树的
0&'

倍$ 根冠比能反映植物生长状况及环境条件对地下部分和地上部分

生长的影响$ 从表
*

中可以看出根冠比较大的优树有
200

"

2+

"

3+

"

20

和
2/

" 但
200

"

2+

和
3+

优树的

根% 茎% 叶生物量均较小" 虽然其根冠比较大" 但不宜作为闽楠优树选择的对象$ 而
20

号和
2/

号不仅

'*



第
!!

卷第
"

期 姜顺邦等! 不同闽楠优树子代苗期生长及光合生理特性比较

苗期生物量高" 且根系发达#

表
!

不同闽楠优树家系
"

年生苗生物量比较

#$%&' ( )*+,$-./*0 *1 %.*+$// *1 23*!4'$-/ 1$+.&4 /''5.06/ 1-*+ 5.11'-'02 !"#$%& %#'()$* ,&7/ 2-''/

优树号 根冠比 总干质量
86

干质量
86

百分率
8"

干质量
86

百分率
8"

干质量
86

百分率
8"

9" !:; # <:"= 5 =>:? @:!> # <:=; 1 ;(:= ":A@ # <:=( 5 ";:A <:"> # <:<! 5' "":A< # <:=? 5

9= !:(( # <:=< 5 !?:> (:(= # <:=A B (A:? ":=< # <:"! % "!:= <:"; # <:<" %B >:<? # <:=( %

9! (:<; # <:!= 1 !=:@ @:!> # <:!; 1 ;":; ":>? # <:<@ ' ";:> <:"> # <:<" 5' "=:(" # <:=! '

9( (:?@ # <:=! 6C !<:" A:!; # <:!( . ;=:> =:?( # <:(" D "?:! <:=" # <:<" 16 ";:A< # <:!@ .

9; !:!( # <:;@ 5 =(:? ?:A@ # <:=> C ;A:= =:!< # <:=? C "?:< <:=" # <:<= 16 "!:;" # <:!; 1

9@ !:<( # <:!@ B =A:@ ;:(< # <:(! 5 ;<:A =:"> # !( 6 =<:@ <:=; # <:<" C "<:@( # <:!@ B

9? ":== # <:"= $ "!:! ;:A> # <:(= ' @(:< =:<A # !; 1 ==:@ <:=> # <:<! E >:=< # <:=@ %

9A (:@@ # <:!; 6C !=:= ?:!? # <:!< 6 ;":< =:(" # <:!@ . "@:? <:=< # <:<" '1 "(:(@ # <:(= C

9> (:;@ # <:;! 6 !?:< ;:A> # <:(= ' (?:A ":A@ # <:!= 5 ";:" <:"A # <:<" $ "=:!= # <:(" '

9"< ;:=@ # <:!@ D (@:; ;:(< # <:(! 5 (?:? <:@; # <:"= $ ;:? <:<@ # <:<" % "":!= # <:!< B

9"" =:?! # <:!" % (;:? =:@< # <:"! $ (!:; <:@; # <:=" $ "<:> <:"= # <:<= C ;:>A # <:;! $

F" ?:<" # ":=" + =A:< "!:<A # <:=( 0 ;=:= (:>A # =( , ">:> <:=? # <:<; C =;:<A # <:@= ,

F= @:<( # ":<= E =>:( "<:"" # <:(@ D (>:! (:!A # <:!" , =":! <:=; # <:<@ B5 =<:;! # <:;@ &

F! ;:=A # <:(= D =A:" "<:?< # ":<" E ;?:< =:?> # <:=A D "(:? <:"? # <:<! 16 "A:?A # <:;( E

F( ;:!> # <:!! D =;:A "":A> # <:(! + ;@:> !:;A # <:!@ & "?:= <:=< # <:<" E =<:AA # <:!> 0

F; (:@! # <:;( 6C !(:" ?:"! # <:"@ 6 ;=:; ":?> # <:(" B "!:= <:"; # <:<= %B "!:;? # <:!( 1

F@ !:AA # <:!= ' =;:; A:!= # <:!? . ;(:? =:>A # <:!" E ">:@ <:=( # <:<( 6C ";:=< # <:!A C

F? (:A; # <:!; D =A:! A:@! # <:?= . ;<:! !:>A # <:(" + =!:= <:=> # <:"= E "?:"@ # <:(" D

FA ?:!! # <:=@ 0 =@:= "(:A? # <:>; G ;!:= ;:?? # <:@> G =<:@ <:=@ # <:<! C =?:>A # <:;= 3

F> @:(? # <:"; & !<:< "":!< # <:;? & ;=:( !:?A # <:@? + "?:; <:=" # <:<" 16 =":;@ # <:!; 0

F"< ;:<? # <:!= D =(:> "!:<A # <:;! 0 @(:! =:"> # <:=A 6 "<:A <:"= # <:<" % =<:!; # <:!@ &

F"" =:>" # <:=! %B !?:" !:"; # <:=@ % (<:" ":?> # <:(" B ==:A <:!< # <:<= E ?:A; # <:=A %

F"= ?:<" # <:!" + !=:< "":A> # <:@> + ;(:! =:>A # <:!! E "!:@ <:"@ # <:<! B5 =":>< # <:(= ,

F"! ?:<! # <:=; + =?:( "(:=? # <:!; , ;;:@ (:!A # <:@( 0 "?:" <:=" # <:<= 1 =;:@> # <:!? G

标准差
":;? !:(A ":!" @:<"

平均值
(:?! !<:@ A:;" ;=:@ =:?= "@:A <:=< ";:>?

变异系数
8H !!:!= (<:>( (A:<A !?:@<

叶 茎 根

说明!

9

为福建政和优树"

F

为福建建瓯优树" 不同小写字母表示
I70B$0

$

/

新复极差检验达
;"

显著水平%

#$%

闽楠优树苗期光合! 蒸腾特性比较

光合能力的强弱在相当程度上取决于物种的遗传特性&

";

'

" 通过对优树光合特性的比较可以有效地判

断优树的优良水平% 从表
;

可看出"

=(

个闽楠优树的叶片光合参数净光合速率(

!

0

)

J

蒸腾速率(

+

-

)

K

胞间

二氧化碳摩尔分数(

,

.

)及水分利用率(

-

LM

)" 光能利用(

.

LM

)差异显著(

/＜<:<;

)" 说明不同闽楠优树间的

光合特性差异较大% 其中
FA

优树
/

0

最大" 为
;:"== !+*&

*

+

$=

*

/

$"

" 比参试的
=(

个家系平均净光合速率

高
(":;"

+ 其次是
F"

号优树" 为
;:""@ !+*&

*

+

$=

*

/

$"

" 比平均
/

0

高
(":!"

+

/

0

最小的是
9A

优树" 为

=:<A" !+*&

*

+

$=

*

/

$"

, 可见"

FA

和
F"

是具有较高光合生产潜力的闽楠优树" 因而其生长也快% 而蒸腾速

率
F"

和
FA

为最大" 分别为
":??A ++*&

-

+

$=

-

/

$"和
":;?= ++*&

-

+

$=

-

/

$"

" 分别比平均值高
(<:A"

和
=(:;"

+

不同闽楠优树苗木胞间二氧化碳摩尔分数变异较小" 变异系数为
=:>="

" 最大值为
9=

号优树" 最小值

为
F>

号优树%

=(

个优树的水分利用率变化范围为
=:==(N!:?<! !+*&

-

+

$=

-

/

$"

" 变异系数为
"!:?@O

" 最大

的是
F"=

号优树" 其次是
FA

号" 最小的为
9"<

% 光能利用率值的变化范围是
(:(HN"=:!H

" 最大值是
FA

号优树" 最小值是
9;

号优树" 变异系数为
">:@?H

" 可见各优树之间的光能利用效率差异较大% 总体

上" 福建建瓯的水分利用效率和光能利用效率均优于福建政和" 其水分利用效率和光能利用效率均值分

别比福建政和优树高
=:@"

和
=":<"

%

;;
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月
!%
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表
!

不同闽楠优树家系光合生理指标比较

&'()* + ,-./'012-3 -4 /5621-)-718') 139*: 4-0 !"#$%& %#'()$* /);2 <0**2 4'.1)6

优树号
净光合速率

=

!

!.-)

"

.

!!

"

2

!#

#

蒸腾速率
=

!

..-)

"

.

!!

"

2

!#

#

胞间二氧化碳摩尔分

数
=

!

.-)

"

.

!!

"

2

!#

#

水分利用率
=

!

!.-)

"

.

!!

"

2

!#

#

光能利用
="

>? @AB+@ # #A#C# *47 #AB@# # %AB!$ '(8 !C+A$%D # EA%!D 9* BA!B@ # %A%C@ 5 EA#+ # %AB$D *47

>! BA@CB # %A+D$ '(89*4 #A%CD # %A#EC '(8 B%@AC@@ # CA!$D 4 BA#@$ # %A#$C 75 EA#+ # %A!E+ *47

>B !AE#! # %AB@+ '(89 %ADB% # %A%CD '( B%!A@+$ # #!AB#C 4 BA!!D # %A#!@ 5 $ACB # %A%D+ 9*47

>@ BA##+ # %A!B! '(89* #A%%+ # %A#ED '(8 !D!A$$$ # CACE# 8 BA%+# # %A!CE 9*475 +A@C # %A!@C (8

>+ !A$%# # %A#+! '(8 %ADB@ # %A!#$ '( !#@A### # +AC#D ' BA%BD # %A!CD 9*475 @AB$ # %AC+$ '

>$ BA+C@ # %ADB+ (89*4 #A#@B # %AB$$ '(8 !CBAE@! # EAE$$ 9* !ACC+ # %A##D 89*475 +A!E # %A!EE '(

>E @A#D@ # #A#DC 9*47 #A@+B # %A#DC '(8 !$CA$## # DA+BE ( !AEEE # %AB+$ 89*47 +ADC # %A#$C (89

>D !A%D# # %ADB# ' %AE#+ # %A#@C ' !%$AC$D # CA+!! ' !ADED # %AB+$ 89*475 +AEE # %A!BC (8

>C BAD!B # %ADC! (89*4 #A++@ # %AD#D (8 !E@A$## # @A!#! 8 !AB#C # %A%D+ '( $A!E # %A#!% (89*

>#% BA%%C # %A!D@ '(89* #ABED # %AC$% '(8 !%BAEED # BA#DE ' !A!!@ # %A!#$ ' +A$D # %ADD# (8

>## !AD#E # %AEE@ '(89 #A#CE # %A$DD '(8 !+DA$## # BA@D# ( !AB!# # %A#EB '( +ABB # %A#C+ '(

F? +A??$ # "ACDC 7 ?AEED # "ABEE 8 B"?A!!! # EA?EC 8 !AC$E # "A@"D 89*475 $A"? # "A$++ (89

F! @A?!@ # "A+$? 9*47 ?AB+? # "AEDB '(8 !ECA?$E # DA+?@ 8 BA"?C # "A?E+ 9*475 +A+" # "A+@@ (8

FB BADE! # "AE"$ (89*4 ?ABDD # "A!DB '(8 !+$A+"" # CAD@@ ( !AE"! # "A?D? (89*4 $A"@ # "A!@+ (89

F@ @A@?@ # "AC!! *47 ?A@?@ # "AB"@ '(8 !+"AE!! # +ACE@ ( BA"C? # "A"DE *475 EAB@ # "A!+@ 47

F+ @AE$? # "ACD+ 47 ?AD!C # "AE!@ 8 !D"A"DC # EA+B$ 8 !A+C+ # "A"+B '(8 $A@$ # "A?"C 89*4

F$ @AB"C # "A$"! *47 ?ABD$ # "A?$! '(8 !EDA!ED # +A@"E 8 BA??? # "A"CB 475 +AC@ # "A?E@ (89

FE BACD? # "AC"? 89*47 ?A@+C # "ABDC '(8 !DEA""" # EACBC 9 !A$EB # "A?B? (89* +A!D # "A?@$ '(

FD +A?!! # "AE@B 7 ?A+E! # "A!BE (8 !CCA@@@ # EAC@? 9* BAB@" # "A!?D 5 ?!AB? # ?A@" G

FC BA"?+ # "AEC" '(89* ?A"C+ # "ABE! '( !"?AB@B # CA$EB ' !A$@B # "A!$+ (89 +A!D # "AD@B '(

F?" BA+DE # "AEB@ (89*4 ?A!$C # "A!@! '(8 !EBADDC # @A"BC 8 !AE"C # "A!@C (89* EAC$ # "AEE@ 7

F?? !A@$! # "A!+? '( ?A@B@ # "ABB$ '(8 !C@A+"" # BA+?! 9* !A!!C # "A!?E ' ?"A$? # "ACEB 1

F?! BA!E! # "AB"D '(89* ?A?BB # "A!EE '(8 !CDA"@E # $AE+E 8 BAE"B # "A!?+ 5 +A!@ # "A!DC '(

F?B @AB+" # "AC!D *47 ?A?"@ # "A+EB '(8 !CCA"+$ # EA$ED 9* BA?+D # "A"CC 75 CAB$ # "A+DD 5

平均值
BA$?! ?A!$B !$CA@B? !ADD? $A$?

变异系数
=H !!A%E% !#ACB% !AC!% #BAE$% #CA$E

说明$

>

为福建政和优树%

F

为福建建欧优树& 不同小写字母表示
I;38'3

'

2

新复极差测验达
%A%+

显著水平(

"#$

不同闽楠优树家系苗期表现综合评价

对不同闽楠优树家系苗期表现进行综合评价的结果表明!表
$

#$

!@

个闽楠优树家系苗期生长及生理

表现最优的为
FD

号% 其次为
F#

%

F#B

%

F#!

和
F@

% 其平均苗高) 地径分别为
+%A+B 8.

%

%A@E 8.

( 分别比

本次参试
!@

个家系平均苗高!

@!AC# 8.

#高
#EAE"

% 比平均地径!

%A@B 8.

#高
DAC"

( 综合评价最差的闽楠

优树家系为
>##

(

!@

个闽楠优树家系的优良程度由高到低的顺序依次为$

FD＞F#＞F#B＞F#!＞F@＞F!＞

>#＞FB＞F+＞F$＞F#%＞FE＞FC＞>@＞>C＞>!＞>B＞>E＞>+＞>$＞>#%＞>D＞F##＞>##

( 按
!%A%H

的入选

率% 筛选出
FD

%

F#

%

F#B

%

F#!

%

F@

等
+

个优树作为良种繁育的最佳优树(

@

结论与讨论

!@

个福建闽楠优树家系
#$!

年生苗苗高) 地径和生物量差异显著% 其
!

年生苗高) 地径和生物量

的变异系数高达
!EA++"

%

#@AE+"

和
BEA$%"

% 这与吴际友等*

#$

+对湖南
#E

个闽楠优树子代苗期生长表现

研究的结论相似( 说明闽楠家系间良种选育空间和潜力很大% 针对闽楠家系开展种源选择是十分必要

的(

!@

个闽楠优树家系间的净光合速率) 蒸腾速率) 水分利用效率和光能利用效率均表现出明显差异%

变异系数分别为
$A%EH

%

!#ACB"

%

#DAE!"

和
!@AC!"

( 说明闽楠家系间光合能力) 生理状态的差异是客

观存在的% 因此% 光合生理指标作为闽楠优树子代家系早期选育指标具有可行性( 前人 *

#D

+对紫葳科

J173-31'8*'*

滇楸
+,-,./, 0,(1$2**

*

#E

+和杜英科
K)'*-8'0/'8*'*

仿栎
3.#4)&4 "&52.&64)4

等的研究也得出类

+$



第
!!

卷第
"

期

表
!

不同闽楠优树家系苗期综合评价值
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姜顺邦等! 不同闽楠优树子代苗期生长及光合生理特性比较

似的结论"

关于优树的选择大多主要考虑生长性状# 仅有少数作者将光合生理指标作为优树子代家系早期选育

指标$

"A!=:

%

& 本研究综合考虑了闽楠家系生长性状和生理特征# 丰富了闽楠优树选择的内容# 避免单一考

虑生长性状选择优良家系的局限性& 通过对
=@

个闽楠优树家系各生长' 生理指标进行综合评价( 按

=:"

的入选率( 选择出
>

个苗期生长' 生理都表现优良的闽楠优树( 即
B?

(

B"

(

B"!

(

B"=

和
B@

&

对一个物种进行种质资源选择的依据是种内遗传多样( 而种内遗传多样性为物种群体间和群体内个

体间遗传变异的总和( 包括表型' 生化' 染色体' 蛋白质'

CDE

和碱基序列等多层次的遗传变异 $

="

%

&

其中( 表型是各种形态特征的组合( 是生物遗传变异的表征( 对于缺少研究基础的物种( 通过对其表型

性状遗传差异的研究( 能够快速揭示该物种的遗传变异概况$

==

%

& 物种的表型性状是基因型与环境互作的

结果( 不同的表型可能是基因型不同造成的( 也可能是环境不同造成的( 表型受环境影响( 基因型和环

境对表型的贡献大小未能分割( 因而造成选择准确性不高( 选择效率低$

=!

%

& 因此( 本研究仅通过对闽楠

优树的表型和部分生理指标进行早期选择是不够的( 今后应在此基础上( 开展
CDE

分子标记技术进行

辅助选择( 提高选择的精确度& 此外( 本研究仅为苗期阶段的初步选择( 苗期各家系各性状尚不稳定(

其生长及生理表现不能代表整个树体的生长过程( 只能为闽楠优良家系选育的早期选择提供参考& 今后

可利用这
>

个优良家系在贵州开展进一步的造林对比试验( 以最终确定优良家系( 并在适宜地区推广

应用&

>
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