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摘要! 为揭示中药材黄精种质资源的遗传多样性及种源间亲缘关系! 建立了目标起始密码子多态性分子标记

%

56)7

&方法! 采用非加权平均距离法%

89:;<

&和主坐标分析%

96)<

&等方法对
!'

份不同种源的黄精
6"'5."%&4#7

材

料进行分析' 从待选的
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个引物中筛选出
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个
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引物用于扩增基因组
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! 总共得到
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个条带! 平均每个

引物产生
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个条带! 其中多态性条带
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个! 多态性比率为
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个黄精种质间的遗传相似系数范围为

#,%%? #A#,3-? #

' 结果表明$ 不同种源的黄精种质有较丰富的遗传多样性!

56)7

分子标记可以为黄精的分类及鉴别

提供一定的依据! 为中药黄精优良品种的培育及资源可持续利用提供研究基础' 图
-

表
-

参
2#

关键词! 中草药学( 黄精(

56)7

( 种质资源( 聚类分析( 遗传多样性

中图分类号!

53%',$2

文献标志码!

<

文章编号!

2#'%##3%"

%

2#!"

&

#"#!#$%##3

:B1BC*D (*EBF0*CG )H 6"'5."%&4#7 IBFJKLM0J

NO8 PQB/Q1

!42

4 RS<>: PQM1

!

4 TO<>: PM1HB1I

2

4 NO8 T*1I/*1I

!

%

!, 7UB >QFCQF*1I 5CMC*)1 H)F 5CMCB VBG NMW)FMC)FG )H 5QWCF)K*DML 5*LE*DQLCQFB4 RUB/*M1I < X Y 81*EBF0*CG4 N*1

&

M1

-!!-##4 RUB/*M1I4 6U*1MZ 2, N*0UQ* O10C*CQCB )H Y)FB0CFG 5D*B1DB04 N*0UQ* -2-###4 RUB/*M1I4 6U*1M

'

!"#$%&'$( 7) B[KL)FB CUB IB1BC*D (*EBF0*CG M1( FBLMC*)10U*K )H IBFJKLM0J FB0)QFDB0 )H K)LGI)1MC* FU*\)JM

!

(B#

F*EB( HF)J 6"'5."%&4#7 85$4"%+7& M1( 69 3-:-$-8#7

'

4 CUB 5CMFC 6)()1 7MFIBCB(

!

56)7

'

J)LBDQLMF JMF]BF CBDU#

1*^QB _M0 B0CMWL*0UB(4 M1( CUB Q1_B*IUCB( KM*F#IF)QK JBCU)( _*CU MF*CUJBC*D JBM10

!

89:;<

'

M1( KF*1D*KML

D))F(*1MCB0 M1MLG0*0

!

96)<

'

_BFB Q0B( C) 0CQ(G CUB IB1BC*D (*EBF0*CG )H !' 6"'5."%&4#7 KF)EB1M1DB0 H)LL)_B(

WG M DLQ0CBF M1MLG0*0, Y*HCBB1 56)7 KF*JBF0 _BFB BEB1CQMLLG 0DFBB1B( HF)J 2' KF*JBF0 M1( CUB1 Q0B( C) MJKL*HG

CUB IB1)JB =><0, `B0QLC0 0U)_B( M C)CML )H %## 56)7 L)D* _BFB KF)(QDB( _*CU --,- 56)7 L)D* KBF KF*JBF *1#

DLQ(*1I ?'$ K)LGJ)FKU*D L)D* UME*1I M K)LGJ)FKU*0J FMCB )H '',"@, 7UB IB1BC*D 0*J*LMF*CG D)BHH*D*B1C0 _BFB

WBC_BB1 #,%%? #&#,3-? #4 M1( CUB DLQ0CBF M1MLG0*0 0U)_B( CUMC 6"'5."%&4#7 IBFJKLM0J HF)J (*HHBFB1C 0)QFDB0

UM( MWQ1(M1C IB1BC*D (*EBF0*CG, 7UQ04 56)7 J)LBDQLMF JMF]BF0 D)QL( KF)E*(B 0)JB WM0*0 H)F DLM00*H*DMC*)1 M1(

*(B1C*H*DMC*)1 )H 6"'5."%&4#7 _*CU CU*0 FB0BMFDU LMG*1I M H)Q1(MC*)1 H)F ^Q*D]BF WFBB(*1I )H EMF*BC*B0 M1( 0Q0#

CM*1MWLB Q0B )H 6"'5."%&4#7 FB0)QFDB0,

(

6U4 - H*I, - CMW, 2# FBH,

)

)*+ ,-%.#( 6U*1B0B UBFW)L)IGZ 6"'5."%&4#7Z 5D)7Z IBFJKLM0J FB0)QFDB0Z DLQ0CBF M1MLG0*0Z IB1BC*D (*EBF0*CG

黄精属
6"'5."%&4#7

是百合科
N*L*MDBMB
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* 中药材黄精来源于黄精
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" 多花黄精
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或滇黄精
69 ;-%.-&%#7

的干燥根茎" 具有补气养阴- 健脾- 润肺- 益肾等传统功效(
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* 黄精药

食同源" 用途非常广泛" 可作为临床配方- 中成药生产- 保健食品配伍及药膳原料使用* 由于市场需求

量的增加- 资源蕴藏量的减少等原因" 黄精价格逐渐上涨" 但其引种驯化- 丰产栽培技术的研究与应用
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尚处于初级阶段! 市场上药材仍主要来源于野生"
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$ 近年来! 黄精属植物在分子生物学方面的研究主要

围绕属下物种的鉴定! 周晔等"
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#采用简单重复序列区间分子标记%
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&鉴

定黄精与卷叶黄精
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! 周晔等 "
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#采用随机扩增多态性
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分子标记
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&鉴定黄精属部分药用植物$ 目标起始密码子多态性分子标记
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&是一种基于单引物扩增反应的新型
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分子标记! 具有引物

通用性高' 实验操作方便' 重复性好' 多态性高' 可获丰富的遗传信息' 能产生与性状联系的标记等优

点! 有效补充了
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和
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的不足"
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#

$

6D>E

分子标记已经被成功应用于多种农作物' 花卉等遗传多

样性研究! 如水稻
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! 近几年! 药用植物玄参
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! 桃儿七
;:&"6"C"6>$00)* A*"C:

! 铁皮石

斛
9A&C-"E:)* "??:=:&'0A

等也开展了相关研究"
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! 但在中药黄精基原植物的遗传多样性以及种质鉴定

等方面未见报道$ 本研究通过种质资源收集与评价! 为黄精的种源筛选' 品种选育及中药材生产质量管

理规范%
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&栽培提供研究基础! 为黄精资源的可持续利用提供科学依据$

#

材料与方法
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试验材料

不同种源的黄精供试品来自浙江' 安徽' 湖北' 辽宁' 云南等地%表
#

&! 于浙江省丽水市莲塘区林

业科学院种质资源圃栽植
#H8 4
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年
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月采集正常生长的嫩叶! 于
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冰箱保存$ 经浙江农林大

学斯金平教授鉴定!
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!
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号为多花黄精!
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号为黄精!

#J

号为滇黄精$

表
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供试的
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浙江丽水莲都
!FP'8 QQJHJ! QQ

浙江丽水云和雾溪
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浙江丽水松阳
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浙江衢州江山
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浙江丽水庆元
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浙江台州天台石梁
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浙江丽水龙泉
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浙江温州文成石篛林场
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浙江金华磐安盘峰
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安徽青阳
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浙江杭州淳安
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浙江丽水缙云壶镇
!FHF! Q!"H!$ Q9

浙江湖州安吉山川
&"H'9 QQJH$J
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浙江丽水景宁东坑
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浙江绍兴新昌小将林场
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辽宁北票市上园镇
'QH$! Q!"HJF QJ

云南漾濞
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湖北赤壁
!JH9& QQ&HJQ
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仪器与试剂

移液枪%
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公司&( 冷冻离心机%

R(*43A(

公司&( 聚合酶链式反应%

BD7

&仪%

S(>.+*,4

公司&(

紫外分光光度计%

;4)>:,>/ Q"""

&( 水平电泳槽%北京市六一仪器厂&( 琼脂糖凝胶成像系统%

S5T 7<:

公

司&$

F'G :;<

聚合酶' 三磷酸碱基脱氧核苷酸%

=;EB-

&等基因组
:;<

提取相关试剂和
:;< .4,U+, :L

8 """

均购自宝生物工程%大连&有限公司!
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引物根据
D>004,=

和
V43U(00

"

FWQJ

#公布的引物! 由南京金斯

瑞生物科技有限公司合成$

!"%

方法

QP&PQ

基因组
:;<

的提取 采用改进的十六烷基三甲基溴化胺%

3+*@0 *,(+*A@0 4..>)(2. K,>.(=+

!

DE<S

&

法提取供试材料的基因组
:;<

$ 具体如下) 黄精叶片经蒸馏水洗净后用吸水纸吸干! 剪碎! 在加有一

定量聚乙烯吡咯烷酮%

/M/

&的研钵内用液氮冷却碾碎成细粉后! 取适量粉样迅速置于
!P" .L

的离心管

内! 加入
$8 #

预热的
DE<S

缓冲液
QP" .L

! 摇匀后置于
$8 #

水浴
J" .()

! 期间轻柔搅动
8I$

次! 冷却

至室温!

Q$ """ ,

*

.()

"Q离心
Q" .()

! 吸取上清液至另一
!P" .L

的离心管中! 加入等体积的氯仿
!

异戊醇

%

!'%Q

&萃取液! 轻轻颠倒混匀室温!

Q" """ ,

*

.()

"Q离心
Q" .()

! 小心吸取上清液至另一离心管中! 重复

Q"F$
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上述步骤
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次! 直至两相间的蛋白质除尽! 吸取上清液至另一新的
%&' ()

离心管中! 加入
#*!

倍体

积预冷的异丙醇!

!#+ "

放置
!+ (,-

!

%# +++ .
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(,-

!% 离心
%+ (,-

! 弃去上清液! 沉淀用体积分数为

/+0

乙醇
%1+ ()

漂洗
#

次! 室温风干! 用
!+ !) 23

缓冲液#含核糖核酸酶
4-5678

$溶解
9:8

% 用质量

分数为
%1';

的琼脂糖凝胶电泳检测
9:8

质量! 经紫外分光光度计测定浓度后! 加双蒸水稀释至
%+&+

(<

"

)
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!

!#+ "

储存备用%

%&!&# =>?2

分析
=>?2

引物采用
>@))849

等&

%#

'开发的引物! 共
!/

条! 由南京金斯瑞生物科技有限公

司合成% 选取地理距离较远的
"

个
9:8

模版进行引物筛选! 根据电泳图谱初步筛选出
#A

条条带多且易

于区分的引物% 用
%A

个供试材料的
9:8

样品从初选的引物中经过
B>4

进行复选! 最终挑选出易于区

分( 重复性高的
%'

条引物来统计多态性% 筛选出的引物及退火温度见表
#

%

=>?2#B>4

反应体系) 总体

积
#+ !)

! 内含
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聚合酶链式反应#
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$缓冲液!

#1++ ((?C
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!%镁离子#

D<

#%

$!

+1%' ((?C

*

)

!%脱氧核糖

核苷三磷酸 #

E:2B

$!

+1F+ !(?C

*

)

!% 引物 !

%+&++ -<

模板 !

%$%"&"/ -G5H !"#9:8

聚合酶 #
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$% 扩增程序为预变性
AF "

!

! (,-

+ 变性
AF "

!

'+ 6

! 退火
'+ 6

! 延伸
/# "

!

%++ 6

! 共
F+

个循

环+ 再延伸
/# "

!

' (,-

+ 最后
F "

保存% 各取
B>4

扩增产物
' !)

! 加
% !) " $ 9:8

上样缓冲液混匀

后! 在质量分数为
%&';

的琼脂糖凝胶上电泳分离! 缓冲系统为
% $ 283

! 电压
%'+ J

当溴酚蓝指示剂距

离琼脂糖凝胶前沿约
#$! K(

时停止电泳! 在凝胶成像系统上观察( 照相并记录%

表
!

筛选出的
"#$%

引物序列及退火温度

25LC7 # =7MN7-K7 ?O .7C,5LC7 =>?2 P.,(7.6 5-E HQ7 5--75C,-< H7(P7.5HN.7

引物名 序列#

''!!(

$ 退火温度
*"

引物名 序列#

'(!!(

$ 退火温度
*"

=B! >88>882RR>28>>8>>R 'A =B#A >>82RR>28>>8>>RR>> 'A

=B%% 88R>882RR>28>>8>>8 'A =B!+ >>82RR>28>>8>>RR>R '%

=B%# 8>R8>82RR>R8>>88>R 'A =B!% >>82RR>28>>8>>R>>2 '+

=B%! 8>R8>82RR>R8>>82>R 'S =B!S 8>R8>82RR>R8>>8>>R 'S

=B%F 8>R8>82RR>R8>>8>R> 'S =BF# 88>>82RR>28>>8>>R2 'A

=B%' 8>R8>82RR>R8>>R>R8 'S =BF' R>88>882RR>28>>8>8 'A

=B%S 8>>82RR>28>>8>>R>> '" =B'S 8>882RR>28>>8>>8>> 'A

=B#! >8>>82RR>28>>8>>8R 'A

&'(

数据的统计与分析

根据
B>4

扩增产物的电泳结果! 对清晰且易于辨认的条带根据其迁移率及有无! 统计所有的二元

数据! 有带#显性$记为
%

! 无带#隐性$记为
+

! 从而形成
=>?2

标记的
+

!

%

二维数字矩阵% 利用
B@B#

R3:3 !#

软件计算
%A

份黄精种质的遗传相似性系数和遗传距离! 利用
:26T6#PK #U%

计算各黄精种源间

:7,

,

6

遗传相似性系数! 按非加权配对算术平均法#

N-V7,<QH7E P5,. <.?NP (7HQ?E N6,-< 5.,HQ(7H,K 5W7.5<7

!

IBRD8

$建立各样品间亲缘关系的聚类图% 用
:26T6#PK #U%

软件将遗传相似系数进行
9K7-H7.

数据转化!

求其特征量和特征向量! 生成主坐标三维图! 进行主坐标分析%

#

结果与分析

)'&

黄精
*+,

提取结果分析

采集黄精新鲜叶片结合改良的
>28X

法提取的基因组
9:8

纯度较好! 在电泳图上看出) 没有蛋白

质和核糖核酸#

4:8

$的污染! 没有拖尾和降解的现象! 紫外分光光度法检测的
9:8

质量浓度为
%++U++$

A++U++ (<

*

)

!%

!

$

#

#"+

$

*$

#

#S+

$的比值为
%US$#U+

! 符合后续
B>4

的要求%

)') "-$%!.-/

扩增分析

%'

个
=>?2

引物进行
%A

个黄精样品扩增总共得到
'++

个条带! 平均每个引物产生
!!U!

个条带! 其

中多态性条带
FAS

个! 多态性比率为
AAU"0

% 条带大小为
#'+$! +++ LP

不等#图
%

$%

)'0

聚类分析

扩增结果用
:26T6#PK #U%

软件进行聚类分析得图
#

% 在遗传系数为
+U"

的水平上! 供试样品被分成

两大类#

"

和
#

$! 其中
"

类又分为
'

组)

$

组包含
"

份材料! 除
'

号来源于浙江金华! 其他都来源于浙

刘跃钧等) 黄精种质资源遗传多样性研究 %+S/
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江丽水! 这些黄精亲缘性最近"

!

组均来源于浙江丽水" 来自湖北赤壁的
&%

号# 来自安徽青阳的
&'

号# 来自浙江杭州的
&$

号和来自浙江湖州的
&(

号聚为
"

组! 其中
#$

号和
#(

号相似性系数最高! 达到

了
%)(*

! 位于整个聚类图的最基部" 来自浙江绍兴的
#+

号和来自云南漾濞的
#,

号$滇黄精%聚为
#

组"

$

组包括
-

个种源地的黄精!

##

号与
#!

号比较接近!

#*

号与
#-

号比较接近&

%

类仅包括
#

组! 采集

于辽宁的
,

号$黄精%单独聚为一类! 与其他供试样品的亲缘关系最远&

图
! #,

份黄精种质的
./01

聚类图

234567 ! 89:;< =7>=6046?@ 0A &, !"#$%"&'()* 476@BC?D@D E?D7= 0> ./01 @?6F76

!"#

遗传距离与遗传相似性分析

遗传距离是显性基因频率的函数! 能判断种源间遗传关系的远近& 通过种源间的遗传相似度和遗传

距离$表
*

%! 可以定量分析种源之间的相似性& 从
./01

的分析结果来看!

&,

个黄精种质的遗传相似性

范围为
%)''- %G%)(*- %

! 遗传距离范围为
%)*%, !G%)',% $

" 其中
&$

号浙江杭州的多花黄精与
&(

号浙江

湖州的多花黄精遗传距离最近! 相似度最高"

,

号辽宁的黄精与
&+

号浙江绍兴的多花黄精遗传距离最

远! 相似度最低&

!"$

主坐标分析!

%&'()'%*+ ),,&-'(*./0 *(*+10'0

"

23,4

#

利用
&,

份黄精种质的遗传相似性系数进行主坐标分析! 绘制三维散点图$图
*

%& 位置近表示亲缘

关系比较接近! 位置远表示亲缘关系比较远& 从主坐标图可以看出'

&,

份种质被分为
$

组! 第
&

组为
&

号(

!

号(

*

号(

-

号(

'

号(

$

号! 来源于浙江丽水与浙江金华的黄精种质! 位于主坐标轴的最右侧&

第
!

组为
(

号(

+

号! 分别来源于浙江丽水缙云和浙江丽水景宁的黄精种质" 第
*

组为
&%

号(

&'

号(

&$

号(

&(

号! 分别来源于湖北赤壁( 安徽青阳( 浙江杭州( 浙江湖州的黄精种质" 第
-

组为
&+

号和

&,

号! 分别来源于浙江绍兴和云南漾濞" 第
'

组为
&&

号(

&!

号(

&*

号(

&-

号! 分别来源于浙江丽水(

图
& &,

份黄精材料的
.9*

引物
./01!9/H

扩增结果

234567 & ./01!9/H ?@BC3A3I?J30> 67D5CJD 3> &, +"#$%"&'()* D?@BC7D EK B63@76 .9*

!'%

&%%

&%++
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表
! "#

份黄精种质的遗传相似度与遗传距离

#$%&' ! (')'*+, -+.+&$/+*0 $)1 1+-*$),' 23 45 !"#$%"&'()* 6'/.7&$-.-

种源

编号
4 8 ! 9 : " ; < 5 4= 44 48 4! 49 4: 4" 4; 4< 45

4 =>;8= = =>"9< = =>"5= = =>"!9 = =>""" = =>"== = =>"!" = =>:59 = =>:"8 = =>"4= = =>"=9 = =>:<9 = =>"49 = =>"=< = =>":8 = =>"!= = =>"!8 = =>"!< =

8 =>!8< : =>"5" = =>"59 = =>"88 = =>;49 = =>":" = =>"9< = =>:<" = =>"9" = =>"!= = =>"!8 = =>"8< = =>":9 = =>":8 = =>":" = =>"5= = =>"!" = =>"5= =

! =>9!! 5 =>!"8 9 =>";= = =>"!9 = =>":< = =>""9 = =>":8 = =>:5= = =>"9" = =>"49 = =>"48 = =>:<9 = =>"8" = =>:5" = =>"8< = =>":= = =>"48 = =>"!= =

9 =>!;4 4 =>!": ! =>9== : =>;== = =>;== = =>"!< = =>":= = =>:<9 = =>"9= = =>"8< = =>"4= = =>"4< = =>"8= = =>"9" = =>":= = =>""= = =>":= = =>""9 =

: =>9:: ; =>9;9 < =>9:: ; =>!:" ; =>"<< = =>"8" = =>";= = =>:58 = =>:5" = =>"== = =>:5= = =>:59 = =>"99 = =>"=" = =>"=8 = =>"9= = =>"88 = =>"!" =

" =>9=" : =>!!" 5 =>94< " =>!:" ; =>!;9 = =>";= = =>"5< = =>"== = =>"89 = =>"!8 = =>""8 = =>"49 = =>""9 = =>"!< = =>":< = =>";8 = =>"98 = =>"8< =

; =>:4= < =>984 " =>9=5 : =>995 9 =>9"< 9 =>9== : =>;4" = =>"4= = =>""8 = =>"!< = =>"8= = =>"8< = =>"4= = =>"9= = =>"89 = =>"!< = =>"8= = =>"88 =

< =>9:8 " =>9!! 5 =>98; ; =>9!= < =>9== : =>!:5 : =>!!9 4 =>"4= = =>"!< = =>"8" = =>"9= = =>":8 = =>"!9 = =>"4" = =>"9= = =>""" = =>"== = =>"88 =

5 =>:8= 5 =>:!9 9 =>:8; " =>:!; 5 =>:89 8 =>:4= < =>959 ! =>959 ! =>"=9 = =>:;" = =>"4< = =>"8" = =>"== = =>:5< = =>:5< = =>:<= = =>::9 = =>"=9 =

4= =>:;" ! =>9!; = =>9!; = =>99" ! =>:4; : =>9;4 " =>948 : =>995 9 =>:=9 8 =>""= = =>"!< = =>"88 = =>"4" = =>"9" = =>"4= = =>";" = =>"9" = =>"=< =

44 =>959 ! =>9"8 = =>9<; < =>9": 8 =>:4= < =>9:< 5 =>995 9 =>9"< 9 =>::4 " =>94: : =>;=8 = =>""8 = =>":" = =>"=" = =>"8" = =>"!" = =>"!< = =>"48 =

48 =>:=9 8 =>9:< 5 =>954 = =>959 ! =>:8; " =>948 : =>9;< = =>99" ! =>9<4 ! =>995 9 =>!:! < =>"5" = =>":< = =>"=9 = =>"99 = =>"!= = =>"9< = =>"4< =

4! =>:!; 5 =>9": 8 =>:!; 5 =>9<4 ! =>:8= 5 =>9<; < =>9": 8 =>98; ; =>9"< 9 =>9;9 < =>948 : =>!"8 9 =>"5= = =>"=9 = =>""9 = =>""8 = =>":8 = =>"88 =

49 =>9<; < =>989 " =>9"< 9 =>9;< = =>99= 4 =>9=5 : =>959 ! =>9:: ; =>:4= < =>9<9 : =>984 " =>94< " =>!;4 4 =>"4< = =>":= = =>"99 = =>":= = =>"89 =

4: =>95; " =>98; ; =>:4; : =>9!; = =>:== 5 =>995 9 =>99" ! =>9<9 : =>:49 8 =>9!; = =>:== 5 =>:=9 8 =>:=9 8 =>9<4 ! =>";" = =>";9 = =>"48 = =>"4= =

4" =>98; ; =>984 " =>9": 8 =>9!= < =>:=; : =>94< " =>9;4 " =>99" ! =>:49 8 =>959 ! =>9"< 9 =>99= 4 =>9=5 : =>9!= < =>!54 " =>;!9 = =>""= = =>"98 =

4; =>9"8 = =>!;4 4 =>9!= < =>94: : =>99" ! =>!5; : =>995 9 =>9=" : =>:99 ; =>!54 " =>9:8 " =>9"8 = =>948 : =>99= 4 =>!59 : =>!=5 8 =>"!< = =>":" =

4< =>9:< 5 =>9:8 " =>954 = =>9!= < =>9;9 < =>99! 8 =>9;< = =>:4= < =>:5= " =>9!; = =>995 9 =>9!! 5 =>98; ; =>9!= < =>954 = =>94: : =>995 9 =>":= =

45 =>995 9 =>!;4 4 =>9"8 = =>9=5 : =>9:8 " =>9": 8 =>9;9 < =>9;9 < =>:=9 8 =>95; " =>954 = =>9<4 ! =>9;9 < =>9;4 " =>959 ! =>99! 8 =>984 " =>9!= <

说明! 对角线以上为遗传相似度" 对角线以下为遗传距离#

浙江衢州$ 浙江台州$ 浙江温州% 第
"

组为
5

号" 来源于辽宁的黄精种质# 其中第
"

组与第
4

组$ 第
:

组距离相对较远" 与第
:

组相对来说最近# 比较主坐标分析结果与系统聚类分析结果可以看出
8

种方法

反映出的遗传关系基本一致" 但主坐标分析可以从不同方向不同层面更加直观地显示各种质间的关系#

!

讨论

黄精为多基原药用植物" 由于各类群间性状交叉" 地理分布区重叠" 黄精属的分类一直存在争议"

种间分类仍不明确#

?@ABC

&

4

'根据叶序将黄精属分为互生叶类(

@&*'/)+32&+$

)" 轮生叶类(

D'/*+,+&&$*$

)和对

图
! 45

份黄精种质的
EF2#

标记主坐标分析图

G+6H/' ! IF2@ 23 45 +"#$%"&'()* 6'/.7&$-.- %$-'1 2) EF2# .$/J'/
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生叶类!

&''()*+*,(-*.

"# 但从中国的大量资料来看# 叶序这个性状并不十分稳定# 在同一个种内就有变

化$ 研究结果表明%

/

号来自辽宁的黄精为轮生叶# 叶片呈线性# 根茎形态也与其他黄精有明显的区

别# 单独聚为一类# 与其他的药用黄精的相似性仅为
%0$

& 这也可能与地理距离较远有一定的关系$

1/

号来自云南的滇黄精为轮生叶序# 亲缘关系与互生叶序的多花黄精无明显差异& 聚类分析显示与
12

号

来自浙江绍兴的多花黄精相似性较高# 聚为一类# 这也印证了吴世安等'

!%

(认为黄精属仍处在比较活跃的

分化期的观点# 需要用其他的方法进一步的研究$ 在分子水平对黄精开展的相关研究很少# 仅有
3445

#

5678

#

59:7

分子标记研究黄精的系统位置和鉴定的报道'

;!<=!%

(

$ 著者建立
4>(?

分子标记方法并应用于

黄精的遗传多样性研究# 为黄精的种源鉴定提供一定的科学依据$

对多态性条带分析表明%

#<

个
4>(?

引物进行
#/

个黄精样品扩增总共得到
<%%

个条带# 平均每个

引物产生
@@0@

个条带# 其中多态性条带
;/2

个# 多态性比率为
//0$A

# 从中可以看出% 黄精种质的遗传

多样性丰富$ 样品间
B7CD6

聚类分析的相似系数范围为
%0$%% %E%0F@% %

# 也可以得出黄精种质存在较

丰富的遗传多样性# 亲缘关系较远$ 来自湖北赤壁的
#%

号) 来自安徽青阳的
#<

号与浙江杭州的
#$

号)

浙江湖州的
#F

号# 这些地理距离较远的黄精聚为一类# 表明基于
4>(?

标记的黄精聚类分析没有地理相

关性# 其原因可能与黄精的适宜栽植地区广泛# 遗传变异较大有关系$

要全面了解黄精类群的分类及变异规律# 还需要进一步收集种源# 建立更为有效的分子标记或新方

法对黄精遗传多样性的变异大小) 时空分布等从遗传学基础上进行系统的剖析# 才能真正揭示该类群的

遗传多样性# 为合理地制订引种驯化及良种遗传改良策略提供理论支持# 为黄精药材的规范化栽培提供

佐证# 为保护资源并可持续应用提供科学依据$

;
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