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天目蜜李果实生长发育的研究

钱银才 王白坡 戴文圣

�浙江林学院
，
临安 �������

摘 要 天 目蜜李果实的生长发育可分为 �个阶段
�
第 �阶段从谢花至 �月 � 日

，

为快速生长期
，
历时 ���

，
果实纵径与横径分别占成熟果实纵 横 径 的 ��

。

���和

��
�

���乡 第�阶段从 �月 � 日至�� 日
，
为缓慢生长期

，
历 时�� �

，
果实纵横径分别

为成熟果纵横径的��
�

���和��
�

���
，
此期为果实硬核期 �第 �阶段从 �月�� 日至 �

月 �日
，
为第 �次快速生长期

，
历时�� �

，
果实纵横径分别占成 熟 果 的 纵横径的

��
�

�了�和��
�

���
，
此期为细胞容积的增大

，
果实达到最 大值

。

果肉细胞的发育
，

在果肉不同层次有所差异
， 以 果皮层细胞面积增长最慢

。

果实生长发育全过程与一

般核果类果实发育规律基本相 同
。

为此作者提 出 了提高天 目蜜李产量和质量 �条技

术措施
。

关键饲 李属� 果实� 生长速率， 发育

中图分类号 ����
�

�

天 目蜜李系蔷微科����������李属��
������中国李��

� �������� �����
�

�中的 �个优良

品种
。

果大质优
，
风味适口

，
成熟较早

，
很受消费者欢迎

。

有关李树果实生长发育的研究国

内尚少见报道
。

为了摸清李果实生长发育规律
，
我们以天 目蜜李为试材

，
进行了观察研究

，

以便在生产上为制定高产优质的技术措施提供科学依据
。

� 研究方法

试材取自浙江省临安县石桥村��年生本砧嫁接树
。
���。年 �月��日芽萌动时开始观察

。

开花座果后
，
随机选取果实编号挂牌

，
用游标卡尺每周测定�次果实的纵径与横径

。

同日采摘

与大小相似的果实进行室内常规分析
，
测其果实鲜重

，
干重

，
果核与种子的纵径

、

横径
，
果

核鲜重
、

干重
。

文字记载果实外表
、

核层
、

种子和胚在发育过程中的形态变化
。

果肉细胞面

积的生长动态观察为每周采果
，
���液固定

，
石蜡制片

，
切片厚度为 ���。 协�

，
番红固绿

对染
。

果实为横切面
，
分 �个层次即表皮层�果实的果皮层�

、

中层�果核至果皮层的中 间 区

域�
、

近核层�靠近果核的区域�用显微测微尺测定细胞的长度与宽度
。

每层次测定��个细胞
。

按椭圆 �� 二�� 计算细胞面积
，
取其平均数

。
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�期 钱银才等
�

天目蜜李果实生长发育的研究

� 结果与分析

�
�

� 果肉细胞的生长发育

天 目蜜李果实细胞的生长发育过程见图 �
�

果肉细胞从 �月��日至 �月 �日共�� �时间

内的增长分别为果皮层从��
�

�� 协�
�
到��

�

�� 协�
“ ，
增长�

�

��倍� 中层细胞面积从��
�

��林�
艺

增

长到����
�

��“��，
增长��

�

��倍� 近核层细胞面 积 从 ��
�

��卜�
�‘

增 长到 ���
�

��“�
�，
增长

�
�

��倍
。

细胞平均面积从��
。
��“� “

上升到���
�

�� 协�
“ ，
增长��

�

��倍
。

从图 �中可以看出
，
中层

果肉细胞面积比较大
，

其生长发育过程大体可分为前慢后快两个阶段
。

第 �阶段从 �月��日

到 �月��日计���
，
日平均增长量为��

�

��协���� 第 �阶段从 �月��日到 �月 �日计���
，
日

平均增长量为��
�

�� 协�
�，
比第 �阶段的日增长量要快�

�

��倍
。

第 �阶段的开始正值果实膨大

的开始
，
果实体积与重量增长较快

。

近核层细胞面积的生长发育过程呈现两个细胞面积增长

较快时期
，
分别在 �月�����日和 �月 �� �日

，
日增长量分别为�

�

�� 协�
“
和�

�

�� 协�
�，
其

余时间的日增长量为�
�

�� 卜�
��

从果肉细胞面积的日增量来看
，
中层与近核层果肉细胞的增

长速度都是第 �阶段大于第 �阶段
。

但从果实纵径
、

横径和果实鲜重的增长量来分析
，
虽然

第 �阶段中层与近核层果肉细胞面积增长速度小于第 �阶段
，
但果实纵径

、

横径和果实鲜重

仍增长较快
。

这主要是谢花后果肉细胞进行细胞的分裂而导致细胞数量迅速增加的结果
。

第

�阶段为细胞容积的增大和细胞间隙的发育
。

果皮层细胞面积小而增长缓慢
，
在图 �中的曲

线几乎呈一直线
，

但与果实纵径和横径的增大之关系
，
主 要是 与 子 房 壁 细 胞 的不断分裂

有关
。
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�
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近核层细胞面积

�
�

中层果肉细胞面积

�
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果皮层细胞面积
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葱 日�月

图 � 天 目蜜李果肉细胞 面 积增长曲线������

���
�

� 八� �������� �� ��� �� ��� �������� ����������，� �������� ����� ���� ������

�
�

� 果核与种子的生长发育过程

果核纵径与横径的生长基本是一致的�图 ��
�

�月�� 日至 �月 �日为 快速生长期
，
计��

�
，
纵径从�

�

����� 增长为 �
�

�����
，
平均 日增量 为 �

�

������ 横径 从 �
�

�����增长至
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�
�

�����
，
平均日增量为。 �

�����
�

横径的增长量略低于纵径的增长量
。

自�月 �日后进入

硬核期
，
果核的生长相当缓慢

，
�月 �日至 �月��日平均日增长量纵径为�

。

�����
，
横径为

�
�

�����
�

�月 �日核层从顶部开始木质化
，
但尚能切开

，
�月� 日核层完全硬化

。
�月��

日肉眼已可见位于种皮内珠孔外的胚
，
此时胚呈白色透明乳胶状

，
水分多而组织疏松柔软

。

种子在发育全过程中具有两个较快生长期
，
分别在 �月��日至 �月 �日和 �月�� 日至 �月 �

日
。
�月 ����日为生长缓慢期

，
这与硬核期相一致

。
�月 �日种子的生长接近达到最大值

。

�
’

�

�
�

�一憾荡燕
，

一煲些恳声夕
�

��
� �

�

� ，

二二丁几
‘

， �
‘

� �

一皿二泄》
�

一
，
一

�

日。�出侧

一
认

一 种子横径

����������������

�
�

�

�

���� �� �� ��� �� �� �� ��� �

日�月

图 �

���
�

� �����������

果核与种子的发育曲 线
�� ���� ����� ����� ��� ��� ����

�
�

� 果实的生长发育过程

果实的纵径
、

横径
、

鲜重与干重的增量见图 �
�

天 目蜜李从盛花��月�� 日�到果实完全成

熟��月 �日�约需�� �左右
。

在果实的发育过程中
，
从 �月��日的鲜果平均单果重的�

�

��� �

增长到完全成熟的��
�

��� �
，
增长了��

�

��倍
，
日平均增长量为�

�

��� �
�

果实鲜重相对增长较

快时期在 �月�� 日至 �月� 日
。

这与果实的纵径与横径的增长相比较略迟一点
，
且生长缓慢期

略短一点
。

在硬核期结束前果实鲜重的增长量加快
，
这与核的硬化后期增长量降低而养分积

累有关
。

果实的干重几乎呈直线增长
。

果实的纵径与横径的生长呈双
“
�

”
曲线型变化

。
�月�� 日至 �月 � 日为第 �次快速生长

期
，
此期为幼果膨大期

，
持续�� �， �月 ���� 日

，
果实纵径与横径为慢速生长期

，
此时正

值果核的硬化阶段
，
历时�� �

�

�月�� 日起果面出现白色果粉
，
且随果实的生长发育逐步增多

加厚
，
也标志果实逐步开始转色

。
�月��日至 �月��日为第 �次快速生长期

，
此期果实生长

接近达到最大值
。

在果实生长发育的全过程中
，
果实的纵径

、

横径及果实的鲜重增长与前人

在桃〔 ‘�、 杏〔’ ，“ �、 樱桃���果实发育研究中的规律基本相符
，
表现为快一

慢
一快 的 双

“
�

”
曲线 周

期变化
�

但与 ���������������对李果实发育的研究〔“�和柴明良等������对梅果 实发育的研

究�“�存在差异
。
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天目蜜李某实生长发育的研究

果实纵径 �
�

果实横径 �
�

果实鲜重 �
�

果实干重 �
�

，
�
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���� �� �� ‘�� �� �� �� ��心
·
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日�月

图 � 果实纵径
、

横径和重量生长曲线������

���
�

� ������ �� ���� ���������������� �� ���� ������ ��� ������� ��� �����������

� 提高天目蜜李产量和品质的途径

根据天目蜜李果实的生长发育规律和特点
，
提高天目蜜李的产量和品质

，
应着重于提高

座果率
，
促进果肉细胞的前期分裂和后期细胞容积的发育

。

为此
，
只要使用一些简易常规的

措施便可达到目的
。

�
�

� 正确选择授粉品种

授粉品种选择是否适宜
，
对产量影响较大

。

经人为对天 目蜜李用红心李
、

浦江桃形李
、

携李的花粉辅助授粉和天目蜜李自花授粉试验证明
，
天目蜜李授粉品种以红心李为佳

，
授粉

亲和力高
。

红心李授粉后
，
无论是座果率还是存果率均比天 目蜜李自花授粉的座果率和存果

率高�
�

��倍和�
�

��倍
。

�
�

� 加强前年夏秋攀的树休�理和土城施肥

基肥宜在秋季早施
，
以有机肥为主

。

及时防止病虫害
，
推迟功能叶的老化

，
提高叶片光

合能力
，
增加树体营养积累

，
提高花芽质量， 同时为来年春果肉细胞的前期分裂提供足够的

营养来源
，
促进果肉细胞的分裂

。

�
。
� 花前追肥

天目蜜李花量较大
，
消耗养分较多

。

尤其是老树
、

弱树和多花树
，
在开花时可酌量施速

效氮肥
，
以促进枝梢生长和增加座果率

，
并促进前期果肉细胞的分裂

。

在生理落果后
，
可施

速效肥
，
以助果实膨大和花芽分化

，
同时对旺长的长枝采用扭梢等方法处理

，
以控制它的生

长
，
改善树冠内的通风透光条件

。

其次在雨季要注意排水
，
在干旱期

，
仍须适当灌溉

，
以促

进果实膨大
，
增加产量和改进品质

。
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