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黄山松种群拓广遗传参数的研究

童再康 范义荣

�浙江林学院
，
临安 ����。 。�

摘 要 利用黄山松种源试验两个试脸点的材料
，
运用多元分析方法所 定义的估算

拓广遗传参数方法
，
分别从协方阵和相关阵出发估算 了黄山松种群的拓广表型方差

、

拓广遗传方差
、
拓广遗传力和拓广遗传通径系数

。

结果表明使用全部特征根估算拓

广遗传参数是不合适的
，
���左右的累计贡献率最为适宜

。

此时所估算的拓广遗传力

以协方阵为基拙的是�
。

����
。

��
，
以相关阵为基础的是�

。

����
。

��
，
且从相关阵 出

发所估算的拓广遗传参数可比性强
。

依据初步分析结果
，
对估算方法和实践意义进

行 了较为详细的讨论
。
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定义数量性状的遗传力
、

遗传方差
、

遗传变异系数和遗传相关系数等遗传参数以往都是

从单个性状出发的��， �� 。

它们只能应用于单个性状的选择
，
遗传增益估算等

，
也只能从单个

性状上来衡量种群的遗传分化
，
而难以从各类性状上综合性地把握种群的分化程度

。

然而
，

随着生产的发展和人们需要的提高
，
林木育种工作者越来越重视生长

、

适应性
、

抗性和品质

等多类性状同时改良的间题
，
并开展了大量的多性状综合选择工作 �‘

，“ �。 这种多性状的综合

性育种工作须以多性状综合遗传参数作指导
，
以此来估测育种效果

，
制定合理的育种策略

。

戴君惕等������利用多元统计方法定义了若干拓广遗传参数
，
并用棉花和紫花首蓓两个实例

进行了估算�
‘ �。 本文试图对黄山松种源试验数据分别从原始数据和标准化数据出发估算拓广

遗传方差
、

拓广遗传力和拓广遗传通径系数
，
以了解黄山松种群在多维空间的遗传变异状况

，

为黄山松的遗传改良提供科学依据
。

� 材料与方法

�
。
� 材料

材料来自黄山松种源试验浙江临安和泰顺两个试验点����年营造的试验林��年生�
。
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调查的性状有
�
树高

、

胸径�或地径�
、

材积�材积指数�
、

枝数
、

冠幅
、

分枝角
、

结实率和虫害指数共 �个
，
可以归纳为生长

、

分枝
、

结实和抗性 �类
。
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利用两个试验点试验林材料估算各性状的遗传力
、

遗传方差
、

遗传变异系数和遗传相关

系数等
，
结果列表 �中 ‘ 由表 �可见黄山松主要生长性状遗传力较高

，
但在试验点间有一定

差异
。

这同杉木
、

马尾松上所得的结果相似
。

分枝性状中
，
冠幅的遗传力较高�。

�

����
�

���
，

而侧枝角的遗传力最低�。 ��
�

���
�

即侧枝角是 �个很不稳定的性状
，
易受环境条件的影响

，

其在群体间遗传变异不大
。

从遗传变异系数看
，

除侧枝角和分枝数的变异较小外
，
其余性状都

较大
，
可见开展黄山松遗传改良的潜力很大

。

从遗传相关分析知
，
生长

、

分枝性状间有很高

的相关
，
同结实性状有中等程度相关

，
而同抗性性状无多大关系

。

可见抗虫性与生长性状受

不同的基因控制
，
即选择生长快

、

抗性强的群体是可能的
。

表 � 各试验点试验林遗传参教估值
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遗传相关系数表中略

�
�

� 多性状的拓广遗传参数的估算

多性状的拓广遗传参数分别从原始数据和标准化数据出发
，
即分别从协方阵和相关阵出

发估算
。

先计算各矩阵的特征根
，
并计算累计贡献率

，
结果列于表 �和表 �中

。

表 � 协方阵的特征根与累计贡献率
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表 � 相关阵的特征根与累计贡献率
『
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由表 �知
， 久，

和 久
�

的 累 计 贡 献 率达���左右
，
且基因型较表型更为集中

，
其所对应

的第�
， �典范变量几乎包括各单性状的信息

。

同样
，
在表 �中

，
久，

，
久�

，
久�和 几‘ 的累计贡献率

达���
�

同协方阵相比
，
相关阵的信息量稍分散些

，
但两者的第 �典范变量集中反映树高

、

胸径等生长量性状
。

依据累计贡献率大小分别估算 �种 矩阵 的各种 拓广遗 传参数
，
结果见

表 �
。
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由表 �知
，
随累计贡献率增加

，
拓广遗传

、

表型方差均显著下降
。

尤其当累计贡献率超

过���以后
，
各拓广遗传参数值下降更显著

，
以至失真

。

当使用全部 入时
，

其值有所回升
。

可见
，
在估算拓广遗传参数时

，
累计贡献率是一个关键的因子

，
且有一定的最适值

。

由表中

看
，
不管表型还是基因型或者协方阵还是相关阵

，
���左右的累计贡献率对本试验是最适的

。

从两种矩阵比较看
，
相近的累计贡献率时

，
以相关阵估算的拓广遗传力高

，
接近于单性状的
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情形
，
而且各参数估值�特别是方差�在试点间有可比性

。

从各试点看
，
其从相关阵出发的拓

广遗传力与单性状中多数性状的遗传力相似
。

两试点间的差异由立地和性状组合上的差异综

合引起
。

� 讨论

�
�

� 从多元总体出发
，
利用典型相关与主成分分析进行多元遗传分析

，

使传统的单元的遗传

分析向多元延伸
，
估算各种拓广遗传参数

，
其意义可以从几何的角度来理解

。

在 。 维空间中
，

协方阵的行列式值�别是以刃各特征根�久
，， … ，

久
，

�为棱长的
，维超棱柱体的体积

，
以此来作为

该多元总体的测度�
‘ �。 同样��日

。
则是这个多元总体每一维向的平均变异度

，
那么万

�

华酬共�…� ， ��
、 · ， � ， 。 、

�
。 一 ‘ ” ’

一
’ ‘ ’

“ 一一
’

一
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’ 一 ，

一
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一
’

�刃
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则是两个多元总体重叠度的测度
，
可见 护是多元总体表型平均变异中遗传平均变异的份量

。

�
�

� 多元总体中各元的测量单位影响该总体平均变异度值
，
杨德等������在多性状的典范性

状研究中认为原始数据的单位影响典范性状值
，
应考虑标准化数据�

��
。

在典范分析
、

主成分

分析中数据经��
‘ 一 牙���标准化

，
即从相关阵���

，
而不是从协方差阵�幻出发

，
这样可以消除

测量单位的影响�
。 �。 当使用标准化数据时

，
表型协方差阵�刃

，
�就成了表型相关阵��

，
�

，
而以

育种值为基础的遗传协方阵�几�就成了遗传相关阵��
�
�
�

杨德等�����
，
�����认为典范性状

不能从 凡 出发
，
而应丛相关遗传力阵�凡�出发〔 ” ‘ 〕， 即应用表型的标准差�标准 化遗传方差

�或协方差�
。

然而仅考虑 艺�的标准化时
，
应以遗传标准差进行标准化

。

从黄山松种群的估算
数据看

，
从标准化的数据出发

，

言广盲可比性强
，

汤值高
。

�
�

� 多元总体的总变异度是以声 的各特征根为棱长的
�
维超棱柱体的体积来度 量 的

，
刃是

一个正定阵
，
具�久

，�几��…�么。 》 ��
，
然而实际

�

万‘
或 �‘

计算中最小特征根接近于零
，
甚至

有稍小于 。 的负数
，
因 刃‘ ，

�‘
是从田间试验数据方差分析计算的结果

，
常常会 使 几

，
凡 为非

正定阵
。

从几何学知
， 。 维超棱柱体体积极易受最小棱长度的影响

。

黄山松种群拓广遗传力

的估值中明显地反映出这种不稳定
，
而从主成分�或典型相关�分析看

，
总体的信息量主要反

映在几个大的特征根所对应的几个典范变量或分量上
，
即最小的 犷个特征根存在与否不会影

响 � 维总体的信息量
，
因此要降到 ， 一 �维

，
由此需要确定一个降维的标准

。

从黄 山 松数据

的估值看
，
���左右的累计贡献率是合适的

，
过高

、
过低均造成不稳定

。

�
�

� 拓广遗传参数的估算有助于了解多个数量性状的平均遗传变异程度
。

这种多元遗传分析

对全面地
、

概括性地了解物种的变异
，
制定合理的育种策略具有参考意义

。

从黄山松种群的

拓广遗传力
、
拓广遗传方差看

，
其种内的变异中遗传部分平均占的比例较大

，
从所研究的性

状看
，
从生长

、

抗性性状上进行选择潜力很大
。
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