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飞播马尾松林的抚育间伐研究
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摘 要 衬 飞播马尾松林抚育间伐的试脸研完表明
�
间伐与不间伐相比

，
其胸径和

树高生长量均有增加
。
间伐后立木保存密度 为���� 株���

“ ，
����株���

“ ， ����

株���
�
和����株���

�
的��胸径增长率分别 为�

�

���
，�

�

���
，�

�

���和 �
�

���
，

分别 为不间伐的���
。
���

，
���

�

���
， ���

。
���和���

。
���� � � 树高增长率分别

为�
。
���

， �
�

���
，�

�

���和�
。
���

，
分别为不间伐的���

。
���

，���
。
���

，���
。
���

和���
�

���
。

经抚育间伐的马尾松林分
，
林木生长中等以上 的株数平均占 ��

�

��� 以

上 ， 不间伐的林分
，
林木生长中等以上的株数仅占��

。

���左右
。

在立地条件 较 好

的情况下
，
间伐后立木保存密度����一����株���

“
为宜

。

关健词 马尾松� 间伐� 效应� 技术

中圈分类号 ����� ����
。
��吕

�

��

浙江现有飞播林面积��
�

��万 ��
“ ，

其中��
�

��万 ��
“
急需安排抚育间伐

，
如不进行必要

的间伐
，
就不可能达到速生

、

丰产
、

优质的目的
。

因此
，
飞播马尾松幼林郁闭后

，
应及时考

虑进行间伐等抚育管理措施
。

为了巩固飞播造林成果
，
达到既可成林

，
又可成材的目的

，
同

时为今后大面积飞播林的抚育间伐提供科学依据
，
我们曾于����年在永嘉县飞播林区进行抚

育间伐效果试验
。

� 间伐试验区简况

间伐试验区在永嘉县西源�原名西坑�乡云山林场八亩田
，
属西坑�����号播区

，
���。年

�月飞播的马尾松林分
。

播区海拔����
，

坡向东南
，
土壤肥力中等以上

。

播区面积��� ��
“ ，

有效面积�����
么，
飞播成效面积��� ��

��

成效面积占播区面积的��
。

���
，
占有 效面积的

��
�

���
�

播种量��������
“

一飞播成效面积内平均株数为����株���
��

播 后 至间伐试验

时一直全封
，
管理一般

。

� 间伐试验方法

本次间伐试验以间伐后保存密度 为主
，
设八����株���

�， ���勃株���
�，
����� 株

收稿日期
� �。 。�一��一

��
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���
�，
�����株���

�
和 �不间伐等 �个处理

。
��后进行第 �次间伐

，
分别是 ����株���

�

���
，
����株���

�
���

， ����株���
�
���

， ����株���
�
���和不间伐���

�

间伐试验按随机区组设计
，
重复两次

，
共��个试验区组

。

每个试 验 区 面 积����
“ ，
共

�
�

����
��其中����

么
属另外只间伐 �次���的试验区�

。

间伐试验地设好后
，
对每个试验区进行每木检尺和株数调查

，

得出间伐前密度
、

间伐后

的平均树高
、

平均胸径
。
� � 后再按各试验区号进行每木检尺

，
得出间伐后 � � 内的平均树

高和平均胸径增长量
，
并实施第 �次间伐

。

����年 �月对各试验区实施第 �次间伐
，
����年 �月实施第 �次间伐

。
����年对间伐试

验地进行全面调查
，
并对 � � 内的胸径增长量用单因子方差分析

，
经 �检验显著者

，
再用�

法作多重检验
。

� 试验结果与分析

�
。
� 脚径增长皿分析

根据����年 �月和����年 �月的调查结果
，
现列表 �以示

。

表 � 飞播马尾松林抚育间伐脚径生长情况
����� � ��� ���������� ����� ����������� �������

间 伐 强 度

间伐前 间伐后 间 伐 间 伐

第 �次间伐后��内径级变化 第 �次间伐后 � � 内径级变化

密 度 密 度 株 数 强 度
�株���

���株���
�
��株���

�����

��后 ��

平均 增长

胸径 率
�������

为 对 间伐后 间伐
后平
均胸

� �

后平
均胸

两年

增长

为对

照 的
���

密 度 径 径
一株���

�� ���� ����
照的

���

率�

间时均名�始伐平胸��
岭伐年间���试验号

����������
��占，二，上，上��，内己��︸

�
���，自�甘��丹才

�
‘峪�，����

����

����

�����

�����

����

����

����

����

�不间伐�

����

����

����

����
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�� �
�

��

�
�

�� �
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����

�不 间伐�

�
�

�� �
�
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� �
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�� �
�

��

�
�

�� �
�

�
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�
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�
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�
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�
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八���

从表 �看出
，
通过两次抚育间伐

，
各试验 小区����株���

�
���

，
����株 ���

�
���

，

����株���
�
���和����株���

�
���的 � � 胸径增长率 分 别 为 �

�

���
，
�

�

���
， �

�

���和

�
�

���� 分 别为对照���的���
�

���
，
���

�

���
，
���

�

���和���
�

���
，
��� 伐 后 不同保存

密度 � � 内胸径生长统计分析见表 �� �
。

表 �

����� �

间伐后不同保存密度平均脚径增长方差分析结果

�������� �������� ��������� ��� ���������� �� ���������

��������� ����� ����������� �������

变异来源 自由度 离差平方和 均 方 � 值 � �
� � 。

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��巾 �
�

���通保存密度

� �
�

�� �
�

��

，����，����������门困自�� 喻月�� �����，�� ‘ ， ， ����� ，�曰����州�������曰��门�曰����曰�������� �卜， �州�叭�卜，，�������臼

组余区剩
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表 � 间伐后不同保存密度平均脚径增长差异比较裹
����� � ��������� � ��������� ��� ���������� �� ��������� ���������

����� ����������� �������

保 存 密 度 妥一 �
�

�� 艾 一 �
�

�� 灭一 �
�

�� 王一 �
�

��

︸��了九����甘�怡，自，月
‘�

…
白心，�魂�‘，几 二����任内�﹃��，﹄找八�工�丹」

��

…
几�山�口‘�
，二� ����株���

�

� ����株���
�

� ����株���
“

� ����株���
“

� �����株���
“

�不间伐�

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�

��

飞播马尾松林间伐试验结果初步表明
，
胸径生长以����株���

�

为好
，
胸径增 长显著

。

其他密度的胸径增长与不间伐比较
，
虽未达到显著水平

，
但亦有明显的增长

。

�
�

� 树高生长蟹分析

不同保存密度树高生长见表 �
�

表 � 飞播马尾松林抚育间伐树高生长情况

����� � ��� ���������� ������ ������ ����� ����������� �������

间 伐 强 度

间伐前 间伐后 间 伐 间 伐

第 �次间伐后��内树高变化 第 �次间伐后 � � 内树高变化

为 对 间伐后 � � 为 对

号
密 度 密 度 株 数 强 度

����株���
名��株���

�
��株���

“���� �
照 的

���
密 度
�株���

��

增长

率
���

照 的
���

��解城
高
���毗姗斜

高
�����纵

率
洲��斜城

高
���

始伐树平涧附哟隋��

间伐年龄试验

一������的��
一几���八�上�一���“���口

﹄“

八︸月，八“舟��亡�
，��‘��
﹄�

�
自

�
��月���
�几舀��

�

�� �

��
�

�� �

���︸汽�舀即才�
�任

�喻�
�甘�︸�

����

����

����

�����

�����

����

����

����

����

不间伐

����

����

����

����

�

�� �

�� �
�

�

�
�

�

�
�
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�
�
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�
�
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�
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�
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�
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�
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�
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不间伐

�
�

� �
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�
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�� �
�
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�
、

�� �
�
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�
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�� �
�

��

�
�

�� �
�

��

冉匕方吸月，﹁吕�甘﹄“

…
厅曰了了

����

����

� � �
�

��

从表 �看出
，
各保存密度����株���

����
，
����株���

����
，
����株���

么
���和����

株���
竺
���的 � �树高增长率分别为�

�

���
，
工

�

���
， �

�

���和 �
�

��吓
，
与 不 间 伐 ���相

比
，
分别为对照的���

�

���
， ���

�

���
，
���

�

���和 ���
�

���
�

�
�

� 间伐标准林木径级变化

不同间伐次数的林木径级变化见表 �
。

表 � 西坑 �号播区马尾松林间伐标准林木径级变化
����� � ��������

一����� ���������� �����������， ����� ������ ���������� ��
�

召

各 径 级 ���� 株 数
试验号 间伐次数

密 度

�株���
�
� � � � � �� �� �� �� ��

����
一﹄﹃��品 ��八��

上门刁�‘
两次

�次

不间伐

����

盛���

�����

���

����

����

���

����

����

���

����

����

���

���

����

���

���

���

���

���

���

���

��

��

���

从表 �看出
， ��� 以下的株数

，
间伐两次的仅占��

�

���左右
，
间伐 �次的占��

�

���
，
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不间伐的占近��
�

���
�

�
�

� 间伐与不间伐的林木生长情况分析

抚育间伐对飞播马尾松林分的质量影响较大
。

现将间伐与不间伐的飞播林分生长情况列

表 �以示
。

从表 �看出
，
经过抚育间伐的马尾松林分

，
林木生长中等以上的株 数 平均占��

�

���以

上 ， 不间伐的林分
，
林木生长中等以上的株数仅占��

�

���左右
。

表 � 飞播马尾松林间伐与不间伐比较

����� � ���������� ������� ������������������� ��� �� ������ ������ ������，�

生 长 生 长 中 等 生 长 衰 弱

数一�数一试验处理 �株

绝对值

良 好

脚径

����

树高

���

株 数

�

胸径

����

树高

���

株

绝对值

胸径

����

树高

���

单位面积

蓄积盘

� ”
���

艺

����株���
，

谧���株���
�

‘ ���株���
�

����株���
�

�����株���
”

���

峨��

���

���

���

��
�

�� ��
�

�

��
�

�� ��
�

�

�
�

�� ��
�

�

�
�

�� ��
�

�

�
�

�� ��
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

绝对值

����

����

����

����

����

�
�

�

�
，

��

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

� �

����

����

����

����

����

�
‘

�
�����

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�� �
�

��

�� �
�

�

�� � �

�
�

� �� ���

�
�

� ��
�

���

�
�

� ��
�

���

� � ��
�

���

�
�

� ��
�

���

��

…
，吏，曰九��建﹄吕�的���������

甘�八比八甘�臼八�，曰�比���

…
�
︸�几几��了几︸�勺一舀﹄知一�‘，

�
�

� 间伐前与间伐后的平均年脚径
、

材高生长�

间伐前�� � �与间伐后�� � �及现时���� �的平均年胸径
、

树高 生长 情 况 见表 �及图

�� �
。

衰 � 平均年脚径
、

树离生长�比较

飞
’���� � ��������� ���������� ������� ��� ��� ���� ��立���

间 伐 前 �� � � 间 伐 后 �� � � 现 时 ���� �

均高功荆如��均径��平胸��且年生�均高�树平长‘年生量�
试 验 处 理

平 均

胸

平均
脚径
长

平均 均高劝荆栩��

径�
���

平均年
脚径生
长 量
����

平均年
树高生
长 羞
���

平 均

胸 径
���� ���

钾真
����

平均年
胸径生

长 童
����

平均年
树高生
长 盘
���

� ��

�
、

��

� ��

�
、

��

�
，

��

八甘‘任冲才‘皿︸�︸ �﹄山叮�几八���
��

…
户口﹃勺︼﹄尸舀
�皿片才比�，��甘凡己︸�卜匕︸�

‘任，�
��

…
八八“︸�八介‘任�咋矛�恤�，自内����丹‘��

…
���匕一���
击任�

�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

八���一合��甲
�

�

…
丹�，比��一肠�匕�︸甲�拓���口斑

��

…
�︸�八”﹄”�����株���

�

‘ ���株���
�

����株���
�

����株���
�

���，�株���
“

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

﹄“，九曰舀，上月吸�任‘任�，叹月�任
��

…
八︸
�︸��
︸����，‘�之�甘，�确�叹�八��六任��，

自�

…
八甘八�︸��︸�甘八︸，上��八��口，山������卜匕����

…
，目‘，‘，�‘�‘

从表 �看出
，
间伐后 � � 内

，
各种保存密 度����株���

�
���

，
����株���

，
���

，
����

株���
����和����株���

����的平均年胸径生长量分���为不间伐���的���
�

���
，
���

�

���
，

���
�

���
，
���

�

����平均年树高生长量分别为不间伐���的���
�

���
，���

�

���
，���

�

���和

���
�

���
�

同时
，
通过间伐

，
与不间伐相比

，
使现时平均年胸径生长量分别提高��

�

������
，

��
�

������
， ��

�

������和��
。
������� 现时平均年树高生长量分 别 提高�

。
������

，

�
�

������
， �

�

������和�
。
������

。

同时从图 �� �看出
，
不间伐的胸径

、

树高生长缓慢
。

随着林龄的增加
，
年平均胸径

、

树高生长就会降低
，
说明抚育间伐对飞播马尾松林的生长有较大的影响

。
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� 本次间伐试验结果表明
，
对飞播马尾松林分应通过抚育间伐

，
才能 更好地 促进林木生

长
，
使之能成林成材

。

�
�

� 在立地条件较好的地区
，
飞播马尾松幼林抚育间伐保存密度 以 ���������株���

“
为

宜
，
适当的密度有利于飞播马尾松林木的生长发育

。

�
�

� 立地条件好与差的飞播区
，
其间伐强度可适当增大或减少

，
总之以利于林木生长为主

。

�
�

� 对飞播马尾松幼林的间伐
，
不能单凭木材市场的行情确定保存密度或间伐 对象木

，
应

以保证林相整齐
、

培育大中径材为主要目的
。
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