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我国中亚热带东部按树

引种和树种选择

陶 德 生 高 林

�浙江省乐清县按树 良种繁育站
，
乐清 ������� �浙江省林业厅种苗站�

摘 要 浙江省 乐清县
，
�� � 来先后 引种按树�� �种

。

在分析引种按树的生长规律和

衬寒性等因子的基础上
，
根据衬寒

、

速生
、

优质的要求
，
筛选 出可在我国中亚 热带东

部特别是沿海一带因地制宜地推广发展的赤按
、
细叶按

、
巨按

、

柳按等��种按树
。

试验结果表明
�

在我国中亚 热带东部的沿海地 区
，
引种容易成功并能生长 良好的桧

树
，
在地理分布上是澳大利亚北部夏雨型地 区的树种

，
在分类学上是双葫盖 亚属横

脉组
、

窿缘组和麻利组的树种
。

冬雨型树种的引进难以 成功
。

关键饲 亚热带� 按树属， 引种， 树种选择

中日分类号 ����
。
�， ����

�

���
。
�

按树是按属������百�����植物的统称
，
有���多种

，
自然分布于澳大利 亚 及华莱士线以

东的澳洲大陆附近的太平洋岛屿��
一��

。

按树生长迅速
，
适应性强

，
繁殖容易

，
用途广泛

，
世

界各国竞相引种
，
目前已有��个国家引种栽培按树

，
人工林面积���多万��

“ 。
我国引种按树

已有百年历史
，
遍及��个省区���多个县

，
但以华南

、

西南地区居多�’�， 栽培面积��
�

�万��
�，

居世界第 �位
。

为了丰富中亚热带东部地区的绿化造林树种
，
浙 江 省 从 ����年开始

，
引进

�� 个 按树种
、

变种和杂种进行育苗造林试验
，
以耐寒

、

速生为 目标
，
寻求适生于我国中亚热

带东部地区的优良按树种
。

经过�� �试验
，
筛选出赤按 ��

�

���������，��’ � ������

�等 �个

适生树种
，
可以因地制宜地推广发展

。

现将结果整理如下
，
提供参考

。

� 试验地概况

试验地设在浙江省乐清县按树良种站
，
地处中亚热带东部

，
位于��

“

��毛�
， ���

“

��乙�
。

全年气候温和
，
雨季集中在 �� �月

，
冬夏温差变幅不大

，
全年没有明显的干旱季节

，
属夏

雨型气候
。

造林地气象要素和土壤性质见表 �� �
。
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表 � 造 林 地 气 象 要 寮
��� ��������������������� ����� ���������� ����，

平均气沮�℃ 极端气温�℃

全 年
最冷月
��月�

鼻�
吸�

热月
最 低 最 高

霜 期

初 箱 终 箱

年 日照

时数��

降 水

年平均降
水童���

雨 日��

年 平 均

相对湿度

��

��
�

� 一 �
�

� ��
�

� ��月下旬 �月下旬 ���� ���� ��� ��

表 � 造 林 地 土 坡 性 质

����� � ��� ���������� ����� ���������� �����

物 理 性 质 化 学 性 质

地 点 吸湿性

�沁
自然含
水量��

质地 容重
毛管孔
晾��

有效水
��

��值 全笼�� 全礴��
速效礴
�����

有机质 盆基饱和
�� 度�写

�
︹�﹄口�︸�亡甘��臼‘�

�
�‘�

��月占碑

�
���赤眼蜂站东

呜 豹 岭

��

��

��

��

轻城

轻城

��

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

。

��

�

��

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

� 材料和方法

�
�

� 试验材料

参试按树种
、

变种和杂种��个�表 ��
，
主要来自我国南方 �省区和澳大利亚

，
分属于 �

个亚属的��个组
，
包括原产地热带

、

亚热带和温带的大部分地区
。

参试种子由林业部按树研

究中心
、

中国林科院林研所和上海植物园提供
。

�
�

� 试验方法

早期引种采用床播
，
�年生大苗造林

，
行状栽植

，
每种 ����株

。
����年后 用 木 箱 播

种
，
营养袋育 苗

，
小 苗 造 林

，
种 植 穴 ���� � ���� � ����

，
株 行 距 �� � ��或 ��

� ��
，
片状栽植

，
每种�����株

。
����年后引种与种源试验相 结 合

，
随 机区 组或方形格

子设计
， ��， ��或��株小区

， �次重复
，
造林后每年测定树高

、

胸径
、

枝下高及霜害等因子
。

� 结果与分析

�
�

� 苗期

�� �
·
� 种子的千杜重和场圆出苗量 引种按树种子的千粒重

，
树种间差异很大

，
最重 的是

伞房花按�
�

��� �� ，
最轻的是剥按。 �

�����
。

同一树种产地不同
，
千粒重也相差 甚 大

，
如

巨按产地间相差�
�

����� ，
柳按 �

�

����� ，
赤 按 �

�

�����
，
细 叶 按 �

�

�����
，
尾 叶 按

��������表 ��
。

试验结果表明
�
种子千粒重与发芽率不成正比

。

种子的场圃出苗量
，
根据播种 � �后每两天统计 �次

，
结果如表 �

。

来自澳大利亚的种

子
，
在床播条件下

，
种子的平均场圃出苗量

， ����年��
�

�株��
， ����年��

�

�株��
， ����年

��
�

�株��
。
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表 �

�����

引 种 按 树 基 本 情 况

����� ������������� ����� ����������� ����
����

��

年 树 来 源 提 供 单 位

���� 雷州林科所

雷州林科所

雷州林科所

�盯�

����

���雷林 �号按 ���������� ��‘���� ��
�

�

���草律按 ��
�

��
�

���，��果隆缘梭 ��
�

�劣����� ���
�

夕��口 “ ��

���柠像按 ��
�

�‘��‘�����

���蓝梭 ��
�

夕���“ �“ �

���垂枝赤按 ��
�

���������” �亡� ���
�

��” ����

���蓝大梭 ��
�

�������� � �� ���“ ���

���斯塔利按 �二 �����叼
�” ��’�

���细叶梭 ��
�

�����‘���” ‘�

细叶按

����薄皮大叶按��
�

���脚�
���“

����刚果��号按 � “ �

�����

����阔叶赤按 ��
�

爪��” ��������

����柳按 ��
�

���‘夕” �

����直千按 ��
�

川����
” �‘

�又��多花梭 ��
�

�����” ���川��

����海缘按 ��
�

�����‘” �

����近苹果按 ��
�

��‘匆
���” �。

����隆旅按 ��
�

��‘ ����

����谷按 ��
� ￡�宕����

����少花按 �“ �

�������
���

����斜叶按 ��
�

���匆
��

����安氏按 ��
�

�����叨��

����高山梭 ��
�

���‘” �

��魂�山按 ��
�

�����琳������

����伞房花按 ��
�

����价���
�

����荀萄梭 ��
�

���������
�

����筒花按 ��
�

叨�����‘�����

����广叶梭 ��
�

�仍夕������’�

����很桃花心按 ��
�

�����” ‘�” �

����纤脉按 ��
�

�����������

����雄花按 ��
�

��耐������

����帕拉马按 ��
�

夕����价����” ���

����葡萄按 � 隆缘按 ��
�

���������
� � �二 ������。

����赤按 ��
�

��川������” �‘�

����杂交按 ��
�

��
�

����唐选杂交按 ��
�

��
�

����池江 �号按 ��
�

��
�

������号按 ��
�

��
�

����未定名 ��
�

��
�

����未定名 ��
�

��
�

����金合欢按 ��
�
��������

��川‘�

����红花按 ��
�

��夕���� ” ���

����柳叶按 ��
�

�用夕夕����” �

广东雷州林科所

广东雷州

广东雷州

广东雷州唐家林场

四 川

四川渡口

四川西昌

云南路南

四川会理

四川引自巴基斯坦

四川会理

广西林科院

江西鼓州

广 西

云南玉溪

广 西

江西峨州

江西峨州

江西梭州

广 西

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

广 西

四 川

云南路南

四 川

广 西

雷州纪家林场

四川沪县

江西吸州

四川沪县

四川引自巴基斯坦

四川会理

雷州唐家林场

江西鼓州

江西麟州

广 西

云南路南

云南路南

广 西

广西东门林场

四川省林科院

浙江省亚作所

浙江省亚作所

浙江省亚作所

浙江省亚作所

浙江省亚作所
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续表 �

年 份 树 来 源 提 供 单 位

���� “ ��柳按 � 谷按 � “ �

���匆 ” � � � “ �

�� ‘��“

����阿尔及利亚按 ��
�

� �����‘�” ���

����野校 � “ �

���‘�

����旦格斯梭 � “ �

������” ��” �

柠裸按��个种源�

广西东门林场

江西翰州

广东雷州引自广西

广东雷州

四川
、
云南

、

广东
、

广西

福建
、
江西

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

广 西

澳大利亚

广西东门林场

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

广 西

广东雷州

广东雷州

广 西

云 南

葡 萄 牙

广东雷州

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚
，
塔斯马尼亚

澳大利亚
，
维多利亚

澳大利亚
，
法国

澳大利亚
，
维多利亚

澳大利亚
，
法国

澳大利亚新甫威尔士

澳大利亚维多利亚

澳大利亚维多利亚

澳大利亚新南威尔士

各省林科院所

����王按 ��
�

���” �” �

“ ，�二棱按 ��
�

�亡�������

����多枝按 ��
�

� ‘�‘” ����

����卵叶按 ��
�

�����

����未定名
一
� ��

，
��

�

����未定名
一� ��

�

��
�

斜 叶 按

��心�昆士兰按 ��
�

������’� 。 “

����树胶按 � “ �

�������
���

����黑按 �“ �

��夕��夕���

����美叶按 � “ �

����������

����摩洛加梭 ��
�

���������

少 花 按

高 山 校

��，�樟脑按 ��
�

��������

����渐尖赤按 ��
�

���������” �‘� ���
�

���价亡” ���

����，��果节萄梭 ��
�

������‘��� ���
�

勿
。 ���

����宽叶按 ��
�

���‘�
����

����托里按 ��
�

��������” �

��召�蓝按杂种 ��， �

� ‘” �‘�份��” ���

����斑皮梭 ��
�

仍�������

����筛状按 � “ �

��劣���

����新英格蓝按 � �
� ” �口�一��夕�沁。

��吕�灰按 �� �������

��，�白皮按 � “ �

��������

����圆果按 ��
�

夕����‘���

����扫帚按 � “ �

���尹����

����棒头按 ��
�

��爪�����尹����

����温多按 � “ �

田�����

����绿按 � �
�

�������

上海植物园

上海植物园

上海植物园

上海植物园

上海植物园

上海植物园

上海植物园

云南林科所

����

广东雷州林业局

���� ����圈尼枝 � “ �

����粉绿按 � “ �

山 按

����亮果按 � “ �

����毛皮按 � “ �

����迪恩按 � “ �

����少花按�尼非�

安 氏 按

多 枝 按

��月月��

夕��“ �����” �

月��仑月�

仍��������“

���月�‘

� “ �

夕���‘��� �� ���
� 。 苦���尹人‘��

上海植物园

上海植物园

上海植物园

上海植物园

上海植物园

上海植物园

上海植物园

上海植物园

上海植物园

林业部按树中心

林业部按树中心

林业部按树中心

林业部校树中心

林业部梭树中心

林业部按树中心

林业部按树中心

林业部按树中心

林业部枝树中心
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续表 �

年 份 来 源 提 供 单 位

����

澳大亚利首都附近

澳大利亚首都附近

澳大利亚昆士兰

澳大利亚昆士兰

澳大利亚昆士兰

澳大利亚昆士兰

澳大利亚维多利亚

澳大利亚昆士兰

澳大利亚昆士兰

江西城州

云南昆明

江苏无锡

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

佑 萄 牙

葡 萄 牙

江西上饶

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

云 南

澳大利亚
，
泰国

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

林业部按树中心

林业部按树中心

林业部按树中心

林业部校树中心

林业部按树中心

林业部校树中心

林业部按树中心

林业部按树中心

林业部按树中心

江西城州林科所

昆明植物园

上海植物园

上海植物园

上海植物园

上海植物园

上海植物园

上海植物园

上海植物园

上海植物园

上海植物园

上海植物园

上海植物园

上海植物园

����

����

樟 脑 校

����雪按 � “ �

尸���‘��
��� ���

�

���������’���‘

����镶刀按 ��
�

���夕����几夕���

昆士兰按

细 叶 梭

赤 按

����大按 �“ �

����夕���月���

��‘�巨按 ��
�

夕����‘�

����揭按 � “ �

�������月�

����布氏按 ��
�

�������‘

“ ��银叶 山按 � “ �

夕。 ��，��������

����异心叶按 ��
�

������� �
�

����������

����异��按 �“ �

�‘����‘���‘�

安 氏 按

毛 皮 按

�。��特按 ��
�

�� ‘��‘�

����格叶按 ��
�

�‘�官���‘�

高 山 按

灰 按

斑 皮 按

�蛇�角份按 ��
�

��������

赤 按

多 技 按

�，��渐用��号按 ��
�

��
�

�，魂�光松按 �“ �

������‘” ��

�。��邓思按 ��
�

�“ �” �‘

�。��四梭梭 ��
�

�����。 ” 夕“ ����

多 枝 按

巨 梭

细 叶 按

扫 带 按

�，��刚毛按 ��
�

������

�，��朱药按 ��
�

沉�” ‘���

�。 ，�小套按 � “ �

����������

�������
�

����������

多 枝 按

毛 皮 按

�����组缩弹帽按 ��
� ￡���” � ���

�

��” ￡������

赤按���个种源�

�����奥米园叶按 �“ � ” �夕�����

�����幼果按 ��
�

��。 ‘夕���

���魂�基白按 ��
�

儿梦�����” �‘�

����〕蜡烛按 ��
�

����’��

�����小叶按 ��
�

夕�������‘�

���力剥按 � “ �

����“ 夕��

林业部按树中心

林业部按树中心

林业部按树中
』
合

林业部按树中心

林业部按树中心

林业部按树中心

林业部按树中心

上海植物园

上海植物园

中国林科院

中国林科院

中国林科院

中国林科院

云南林科所

林业部按树中心

林科院林研所

林科院林研所

林科院林研所

林科院林研所

林科院林研所

林科院林研所
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续表 �

年 份 材 种 来 瓜 提 供 单 位

臂按��个种该�

山按��个种源�

闺尼按��个种葱�

巨按��个种该�

毛 皮 按

那 叶 按

异心叶按

灰 按

粉 绿 按

���� 赤梭���个种源�

�����小帽按 ��
�

��������，�

柳 按

巨 按

亮 果 按

广 叶 按

灰 按

毛 皮 按

多 枝 按

���，尾叶按 ��
� “ ���勺��

� �砚个种砚�

�����粗皮校 ��
�

����“ �

�����斑叶按 ��
�

�“ ” �����

�，��

工���

巨按���个种源�

柳按���个种源�

细叶校���个种源�

赤按���个种源�

赤按���个种源�

细叶按���个种源 �

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

印度尼西亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚
，
巴西

，
甫非

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

林科院林研所

林科院林研所

林科院林研所

林科院林研所

林科院林研所

林科院林研所

林科院林研所

林科院林研所

林科院林研所

林业部按树中心

林业部按树中心

林业部按树中心

林业部按树中心

林业部按树中心

林业部按树中心

林业部按树中心

林业部按树中心

林 业部按树中心

林科院林研所

林科院林研所

林科院林研所

林科院林研所

林科院林研所

林科院林研所

林科院林研所

林业部按树中心

林业部按树中心
，

林科院林研所

在木箱播种条件下
，
出苗情况有很大改善

。

每克种子平均出苗量比苗床播种提高��
�

�倍
，

为室内发芽率的��
�

���表 ��
。

在参试种子数量不多的情况下
，
应用木箱播种可确保一定的

苗木数量
，

使试验计划得以顺利实施
。

�
�

�
�

� 苗期生长节律和总平均生长 在乐清气候条件下
，
按苗从 �月中旬播种到幼苗 长 出

�对子叶
，
需时����� �

，
幼苗从 �对子叶到长出 �一 �对真叶

，
需��一�� �

，
幼苗移入大

田后 ��
，
根系恢复生机

，
苗高生长加快

，
�月进入速生期

， �月达生长高峰
。
����月的

速生期占全年总生长量的�������
， �月高峰期占全年总生长量的���左右�表 ��

，
��月

后生长减慢
， �� �月生长十分缓慢

，
少数树种停止生长

。

毛皮按等均匀降雨型树种的速生

期要比赤按等夏雨型树种提早�� �
，
速生期的时间也较短

。

苗期试验共进行 �次
。
����年参试��种

， �年生苗木总平均生长以赤按�四川�最好
，
苗高

�
�

���，其次是多花按
、

柠檬按
、

隆缘按和刚果��号按
。

有��种超过当地对照种—大叶按
。

生长差的是伞房花按和直干按
。
苗期死亡有斜叶按

、

安氏按
、

高山按和山按
。

种间苗高生长



�期 陶德生等
�

我国中亚热带东部按树引种和树种选择 ��

表 � 引种按树种子的千粒盆���

����� ‘ �
����� �� ���� ����� ����� ����������� ����

勿��
��

树 种 平均值 变动范围 平均值 变动范围

伞房花按 �
�

����

斑 皮 按 �
�

����

柠 裸 按 �
�

����

托 里 按 �
�

����

大 按 �
�

����

兰自蜻树按 �
�

����

���
�

��������

异 叶 按 �
�

����

三 花 按 �
�

����

���
�

����” ����

料 叶 按 �一���

少花按�尼非� �
�

�，��

曰 梭 �
�

����

查普受按 �
�

����

���
�

����杭���。 ” ��

粉 绿 按 �
�

����

扫 枝 按 �
�

����

光 松 梭 �
�

����

昆士兰按 �
�

����

尾 叶 按 �
�

����

王 按 �
�

����

柳 按 �
�

����

亮 果 按 �
�

����

巨 梭 �
�

����

斑 叶 按 �
�

����

周 尼 按 �
�

����

乡 枝 按 �
�

����

山 按 �
�

����

�
�

������
�

����

�
�

������
�

���� �
�

������
�

����

�
�

������
�

����

�
�

������
�

����

�
�

������
�

����

�
�

������
�

����

�
�

������
�

����

�
�

������
�

����

�
�

������
�

����

�
�

������
�

����

�
�

������
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

��� �

�
�

����

�
�

����

�
�

��� ���
�

����

�
�

������
�

����

�
�

������
�

����

�
�

������
�

����

�
�

������
�

����

�
�

������
�

����

�
�

������
�

����

�
�

������
�

����

�
�

������
�

����

安 氏 按

褐 按

粗 皮 按

灰 按

小 叶 按

镶 刀 按

美 叶 校

迪 恩 按

小 帽 按

银叶山按

四 梭 按

树 脂 按

���
�

���玄” ��
����

毛 皮 按

赤 按

细 叶 按

奥米园叶按

小果灰按

���
�

夕����” �“ ��

组缩弹帽按

渐尖赤梭

棒 脑 按

布 氏 按

恨
�

挑花心按

广 叶 按

刚果��号按

剥 按

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

���了��
�

����

�
�

������
�

����

变幅 �
�

����
�

���
。

方差分析结果表明
�

种间苗高 生 长 差 异 极 显 著 �� � ��
�

��
，
�。
���二

�
�

��
，
���

。�。 ��
。
����年参试��种

，
生长最好的是赤按

、

野按�云南�
、

细叶 按�澳�
、

巨按
、

褐按等 �种
，
苗高�

�

���以上
，

地径�
�

���� 以上 � 生长中等的有斑皮按
、

葡萄按等��种
，

苗高�
�

����
�

���
，
地径�

�

����
�

����� 生长差的是伞房花按
、

山按等 �种
，
苗 高�

�

���

以下
，
地径�

�

�� �� 以下， 苗期死亡雪按
、

大按
、

亮果按等 �种
。

方差分析结果
�

种间差异

极显著 ��苗高 � ��
�

��
， �地径 � ���

�

��
， �。 � 。 ，� �

�

��
，
�苗高

、
地径��

。 � 。 ��
。

参试的 �个赤按

产地
，
生长差异极大

。

说明引种适应性强
、

分布广的树种
，
应注意种源选择

。
����年试验

，

苗高在�
�

���以上
，
地径�

�

�� ��以上的有刚果��号按
、

赤按等 �种� 苗 高�
。

����
�

���
、

地径�
�

��一�
�

�� �� 的有假桃花心按
、

柳按等 �种� 苗高�
�

���
、

地径 �
�

�� �� 以下的有昆

士兰按
、

伞房花按等 �种� 粉绿按
、

异心叶按和榕叶按苗期生长明显不佳
。
����年 参 试 ��

种
，
其生长可明显分成两组

�

第 �组是赤按
、

溢缩弹帽按
、

细叶按
、

邓恩 按 等
，
苗 高 �

�

��

�以上
，
地径�

�

�� �� 以上� 第 �组是小套按
、

四棱按
、

毛皮 按
、

多 枝 按 等
，
苗高�

�

���
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衰 � 平均每克种子的场一出苗量�株�

����� � ��� ������ ������������ �������� ��� ���� ���� �� ��� �����

年份 树 种 种批号 平均值��年份 树 种 种批号 平均值 年份 树 种 种批号 平均值

���� �����

�����

���今�

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

���
�

�

���
�

�

���
�

�

��通
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

���� 少花按�尼非�

���� 山 按

山 按

灰 按

周 尼 按

小 叶 按

巨 按

聚 果 按

��二 �������
���

巨 按

巨 按

毛 皮 按

� 果 按

周 尼 按

山 按

雪 按

粉 绿 按

雪 按

雪 按

雪 按

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�
�

�

���
�

�

���
�

�

��
�

�

��
。

�

石�
�

�

��
�

�

��
�

�

����

����

�
月﹃侣��
︹��﹄召弓�����，���������������

昆士兰按

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

雪 按

基 白 按

奥米园叶按

异心叶按

蜡 烛 按

卵 叶 按

雪 按

柳 按

赤 按

巨 按

赤 按

赤 按

广 叶 按

尾 叶 按

赤 按

灰 按

小 帽 按

亮 果 校

多 枝 按

毛 皮 按

�����

�����

����

�����

�����

�����

�����

����

����

����

����

�����

�����

�
�

�

����

�����

����

����

�����

�����

�
�

�

�
�

自

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

� �

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

��
�

�

��
。
�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�‘魂�﹄‘”︺︹”自‘勺山

……
�八勺‘︸匕丹�，丹�」�，口，山，山�‘，止

按按按按按按校按按按按按按按按按按按按脑叶恩皮尼氏枝枝皮果刀樟迪细 花山毛山周安赤揭多多巨毛亮镶大少雪

�
�

�

表 �

����� �

赤按种子不同播种方法出

苗量比较

��� ������ ������������ ��������

��� ���� � “ ������“ � ��爪 。 �����” ���

���� �� ��������� ������ �������

表 � 引种按树苗高生长节律

����� � ������ ������� �� �������� ������

����� ����������� �“ ���夕夕�“ �

床播种 木箱与苗床
苗 数 播种出苗量

月生长量 占全年总生长量的比率�� 总生

年份 树种
， �

长量

于月 � � �� �� �� ���

����赤 按 ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� �
�

�� �
�

�� ���
�

�

细叶按 ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� ���
�

�

巨 按 ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� �
�

�� �
�

�� ���
�

�

褐 按 ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� �
�

�� �
�

�� ���
�

�

镰刀按 ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� ��
�

�

迪恩按 ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� �
�

�� �
�

�� ��
�

�

樟脑按 ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� ��
�

�

多枝按 ��
�

�� ��
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� ��
�

�

毛皮梭 ��
�

�� ��
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� ��
�

�

山 按 ��
�

�� ��
�

� �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� ��
�

�

����柳 按 ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� �
�

�� ���

小帽按 ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� �
�

� ���

灰 按 ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� �
�

� �
�

� ��

小叶按 ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� �
�

� ���

尾叶梭 �
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� �
�

� ���

种数 苗出箱播
苗

木内 出数
芽

室发
号批种

�粒 �株 �株 比 率

����� ����
�

� ���
�

� ��
�

� ��
�

���

����� ���
�

� ���
�

� ��
�

� ��
�

���

����� ����
�

� ���
�

� ��
�

� �
�

���

����� ���
�

� ���
�

� ��
�

� ��
�

���

����� ����
�

� ���
�

� ��
�

� ��
�

���

����� ����
�

� ���
�

� ��
�

� ��
�

���

����� ���
�

� ���
�

� �
�

� ��
�

���

����� ���
�

� ���
�

� �
�

� ��
�

���

����� ����
�

� ���
�

� ��
�
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�
�

���
，
地 径 �

�

����
�

�� ��
。

上述两组组内差异不显著
，
组间差异显著

。

生长最差的光松

按
，
苗高和地径都在。 �

�� � ����以下
。
����年试验以尾叶按最好

，
�年生苗高�

。

�� �
，
地

径 �
�

�� ��， 其次是巨按
、

柳按和广叶按
，
苗高

、

地径都在 �
�

�� �����以上 ， 多枝 按
、

灰

按
、

毛皮按生长不佳， 亮果按苗期死亡
。

总之
，
苗期生长表现好的有赤按

、

细叶按
、

尾叶按
、

刚果��号按
、

野按
、
巨按等��种

。

特别是赤按
、

细叶按
、

尾叶按
、
巨按

、

柳按
、

刚果��号按和薄皮大叶按的生长明显大于对照

种—大叶按
。

斜叶按
、

少花按
、

高山按
、

安氏按
、

美叶按
、

雪按
、

大按
、

摩洛加按和周尼

按等不适应引种地环境条件
，
苗期相继死亡

。

同一树种的不同产地
，
赤按以澳大利亚北部和

四川的较好� 细叶按以澳大利亚北部
、

四川
、

江西的较好
。

�
�

�
�

� 苗木的杭水湿能力 ����年苗期试验
，
受到两次台风暴雨袭击

，
第 �次在 �月�� 日

，

日降水���
�

���
，
苗木受淹��

，
暴雨后又出现连续��气温在��℃以上的高温天气

。

在高温

高湿环境下
，
少花按

、

大按
、

亮果按全部死亡 � 安氏按和昆士兰按死亡���� 多枝按
、

毛皮

按
、

阁尼按死亡���以上
。
�月�� 日第 �次大暴雨来临

，
�� �降水���

�

���
，
苗木受淹�� �

后保留下来的苗木又死亡���以上
。

抗水湿能力最强的是褐按
，
无一死亡， 其次是细叶按和

赤按
，
死亡不到 ��， 巨按

、

镰刀按和迪恩按死亡���左右
。

�
�

� 幼林

�
�

�
�

� 引种按树的生长表现 引种的��个按树种
、

变种和杂种幼林生长表 现 可 分 �种 类

型
� ①生长良好 ，

树干通直
， �年生幼林年平均生长树高�

�

���
、

胸径 �
�

�� �� 以上的有巨

按
、

柳按
、

赤按
、

细叶按等��种
，
其中前 �种生长最快

，
并具有重要经济价值�表 ��� ②生

长中等
，
干形通直

，
�年生幼林年平均生长树高�

。

��一�
�

���
、

胸径 �
�

����
�

���� 的有柠

檬按
、

托里按
、

褐按等��多种
，
部分树种具有重要经济用 途�表 ��� ③生 长 缓 慢 ，

干形弯

曲
，
���年生年平均树高�

。

����
。

�� �
，
胸径�

�

��一�
�

�� �� 的有布氏按
、

樟脑按
、

迪恩按

等��多种�表��� � ④引种后死亡或长势极差的有蓝按 、

圆果按
、

周尼按等��多种
，
今后不宜

继续引种
。

�
�

�
�

� 引种按树的生长规律 对各主要按树种
，
选取生长正常的单株

，
以历年实测资料为依

据
，
计算树高和胸径的连年和平均生长量

。

结果表明
�
多数按树高生长高峰在第 �年

，
随着林

龄的增加逐年下降
，
旺盛生长可保持 �一��

，
连年生长量�

�

���以上， 少数树种如巨按和葡

萄按的高生长在第�一�年时达到高峰
。

胸径生长种间差异较大
，
大部分树种高峰期在第���

年
，
部分树种在第 �年

，
巨按在第 �年

，
柠檬按和刚果��号按在第 �年和第���年出现两次

生长高峰， 赤按
、

细叶按和广叶按在第�一�年时有明显的回升趋势
。

�
·

��� 引种按树的抗性 抗寒性
�
低温冻害是限制按树生长的重要因子

，
也是引种成败的关

键
。

引起低温冻害的主要因素是霜冻和寒流
。

试验证明
�
极端最低气温的出现

，
低温持续时

间长
，
降温过程温差变幅大和霜冻期的提前来临都会使按树遭受不同程度的 冻 害

。

引 种 期

间
，
当出现 一 �

�

�℃和 一 �
�

�℃低温时 ，
各树种的耐寒性表现如表��

。

据观察
，
树种的抗寒性

以幼龄期最差
，
随着林龄的增长

，
植株的抗寒性能逐年增强

。

柠檬按和托里按的引种成功就

是明显的例证
。

抗风性
�

乐清地处浙南沿海
，
每当夏秋季节

，
台风频繁

，
常出现灾害性天气

，

造成按树树干倾斜
，
树冠折断

，
甚至连根拔起等危害

。
����年 �月�� 日

，
受 �号强台风正面

袭击
，
风力��级以上

，
持续�� �

，
风向多变

，
日降水量���

�

���
，
引种按树遭受严重损失

，
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表 �

�� ��� �

第 �类型按树的生长情况

������ ����� ����� ���� � “ ����夕�“ �

树 种 来 源
林龄

��

侧定

株数

平均树高

��

平均脚径

�
��

平均材积

��
�

年生长量 最大植株

树高�� 脚径��� 树高�� 脚径���

，山序‘�﹃�了甲��， ，人，��匕汽片八���巨 按

�，自山勺，‘丹」，曰�︺几‘，��口月���︻萝�舀�叹
��

…
�‘�，上叹廿几」��丹�

��三曰才，曰二 口月吸八�����
��

…
六��匕︹挂月了吐‘

�月占乃‘八‘

，月口‘厅‘口��咋恤‘��月卜
�

…
﹃﹄�
�勺�

︸�占，二��二，孟︸﹄�︸�二�，
�
丹才��
︸厅才，二自��勺一﹄

柳 按

赤 梭

��������
，曰�
，二�

细 叶 按

��自��自���，臼‘弓斤‘�一��‘��
月弓，占

�

……
���内��口目�甘孟���内‘�几�

����通�甘�
﹄��︸八��︺�八��︸��才�

‘”︸一�﹄��﹃�甘
�

……
丹�心�几����叮
口︸口目月占�几，孟，�，���‘�占几︸��﹄衬口︸﹄已曰，�工��丹‘

︸�﹃���
��上曲�工����二

��

……
�，�口�口‘，�﹄�，山�

，二�丹月马内�，�八丹 甘石勺‘，几几舀�弓�，

……
，山�，翻���

�����������������������
�勺月，�舀�����
�，��

，��甘

尾 叶 按

薄皮大叶按

有 萄 按

刚果��号按

帕拉马按

广 叶 按

斯塔利按

阔叶赤按

树 胶 按

澳大利亚 �
�

�

澳大利亚 �
�

�

广 西 �
�

�

广 西 ��
�

�

澳大利亚 �
�

�

四 川 �
�

�

四川引自
巴基斯坦 �

·

。

澳大利亚 �
�

�

澳大利亚 �
�

�

四 川 �
�

�

四川引自
巴基斯坦 �

�

。

澳大利亚 �
�

�

印度尼西亚 �
�

�

四 川 �
�

�

四 川 �
�

�

广 西 �
�

�

江 西 �
�

�

四 川 �
�

�

澳大利亚 �
�

�

云 南 �
�

�

江 西 �
�

�

��
�

�� �
�

�� � ��
�

��

��
�

通�

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

�
�

��

��
�

��

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

��
�

��

��
�

��

�
�

��

��
�

��

��
�

�� ��
�

�� �
�

���� �
�

��

��
�

�� ��
�

��

�
�

��

��
�

��

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

��

�
�

��

�
�

��

��
�

��

��
。

��

��
�

��

��
�

日�

��
�

�� ��
�

��

�
�

���� �
�

�� �
�

�� ��
�

�� ��
�

目�

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

��

�
�

��

��
�

��

��
�

�� �
’

�����
��

�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
﹄�曰��，人，山几�几八�����七��丹﹄�巴��峨��内了，�

�

�孟皿�‘
�����

……
一﹄﹃﹄���勺�目﹃毖﹃﹄�
工�几�，孟，二，二︸�，�︸�﹃，二，上，上

���舀�月曲�
�毛�甘口才，�，��

云南引 自

澳大利亚
�

�

� ��
�

�� ��
�

�� �
�

���� �
�

�� �
�

��

�

�
︸���晓︺

巴���厅才力叮���勺‘，�，山��‘������������
�山���二���‘直 干 按

�
�

�

红 花 按

小果葡萄按

雷林 �号按

��
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
。

��

��
�

��

��
�

��

南南南东西东云云云广广广

风倒���株
，

受害率��
�

���
。

抗风性最好的是巨按
、

柠檬按
、

赤按
、

细叶按和斯塔利按 ， 隆

缘按和伞房花按较差
。

据观察
，
凡树冠大

，

树叶稠密
，
叶面积大和树木高径比失调的树木受

害严重
，
孤立木比成片林木抗风

。

�
�

�
�

� 影响按树引种成败的主要因子分析 与分类学的关系
�
引种的��种按树

，
根据�

。
�

·

普赖尔和�
�

�
�

�
�

约翰逊的分类
，
分属 �个亚属�个组

。

在我国中亚热带东部沿海的气候条件

下
，
不同亚属的种生长表现截然不同

。

引种容易成功并能生长良好的是双葫盖亚属横脉组
、

窿缘组和麻利组的树种� 引种能够成功且生长比较好的是伞房亚属褐木组
、

红木组和双荫盖

亚属叉形子叶组
、

贴药组以及昆士兰亚属昆士兰组的树种� 引种能够成功但生长较差的是双

葫盖亚属蓝按组�直干按除外�和小帽按组的树种� 引种难以成功
、

苗期或幼龄期相继死亡的

是单葫盖亚属肾药组的树种
。

因此
，
在我国中亚热带东部地区

，
今后宜引种双葫盖亚属横脉
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表 ， 第 �类型按树的生长倩况
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��
�
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�

��

������，���������
‘
二，上，二，山︸�上，山，︸，�︸�

�

��

�
�

��

����������������
�孟�

���������������������…��…����
�

�

��

��
�

��

����������������������������������������������

印‘��才

���������

�叮��口自�东南东西广云广广

澳大利亚昆士兰 �

只�自甘��

��

月�几七丹�冉�

��
�

��

�
�

�� �
�

��

门了�八，����只︸�
�月����山�，一�

……
�
，�，一，�八‘，曰，︸，‘��

�，月八�了，二�‘�，
二

川西东南西东西西东川西西西西四广四江广扛江江广云广广广广

柠 橄 按

托 里 按

纤 脉 按

很桃花心梭

揭 按

锥 花 按

昆士兰按

蓝 大 按

海 绿 梭

旦格斯按

近苹果按

隆 缘 按

小果隆缘按

阿尔及利亚按

筒 花 按

多 花 按

柳 叶 按

黑 按

野 按

宽 叶 按

粉 绿 按

唐选杂交按

草 律 按

杂 交 按

�� 号 按

上海植物园转

上海植物园转

平均树高

��

��
�

��

�
�

��

�
。

��

��
。

��

�
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�内�
月兮自���口

��������������������
一﹄，一���丹
内舀��比丹�﹄一了

，�啥�，上�且，上，几，二，�︸�孟

��︸润门︸�自月��才才���几�

� � �
�

��

东西川东广广四江

表�� 第 �类型按树的生长情况
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﹃月卜了

斑��︸�甘�，�
︸�孟
昌﹄“�

�

…
︸﹄��
�弓

月月才了血�

布 氏 按

樟 脑 按

迪 恩 校

银叶 山按

伞房花按

白 皮 按

小 帽 按

多 枝 按

毛 皮 按

卯 叶 按

筛 状 按

新英格兰按

灰 梭

江 西

澳大利亚

澳大利亚

昆 明

广 西

上海转自澳

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

澳大利亚

上海转 自国外

上海转自国外

上海转自国外
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裹� 引 种 按 树 霉 容 润 查

�� ��� �� ������������� ������ ������ �� ��� ������� ���� �����，尹���

寒害等级 受冻表现
一 �

�

�℃�����年 �月� 一 �
�

�℃�����年 �月�

�级

�级

�级

未 受 害 多枝按
，
卯叶按

部分叶受害

赤按
，
细叶按

，
广叶按

，
抽萄按

，
毛皮按

，

帕拉马按
，
筒花按

斯塔利按
，
蓝大按

，
海绿按

，
直干按

，
柳按

，

很挑花心按

顶叶
、
顶梢受害 柳按

，
刚种��号按

，
薄 皮 大 叶 按

，

筒花按
，
二梭按

，
阔叶赤按

，
斯塔利

按
，
红花按

，
树脂按

，
阿尔及利按

柠 裸 按

托里按
，
斑皮校

蓝按
，
多花按

，
薄皮大叶按

，
雷林 �号按

，
柳

按
，
锥花按

，
隆缘按

，
刚果��号按

，
阔叶赤

校

皿级

万级

�级

树冠全枯

主千半枯

主千全枯

柠板按
，
谷按

，
纤脉按

，
伞房花按

组
、

窿缘组和麻利组树种， 单菊盖亚属的树种不宜引种
。

与原产地自然气候条件的关系
�
原

产地与引种地的自然气候条件是否相似是按树引种成败的重要因子
。

按树在原产地澳大利亚

的自然分布
，
根据气温条件可分成热带�年均温��℃以上�

、

亚热带�年均温��一��℃�
、

温暖

的温带�年均温��
“

���℃�
、

凉爽的温带�年均温���巧℃�和寒带�年均 温��℃ 以 下��个气

候带� 根据全年的雨量分布又有夏季降雨型
、

均匀降雨型和冬季降雨型之别
。

我们引种的种

类分布于澳大利亚昆士兰
、

北澳
、

西澳
、

南澳
、

新南威尔士
、

维多利亚
、

塔斯马尼亚和新几

内亚
，
遍布整个澳洲大陆

。

实践证明
�
从南部塔斯马尼亚和维多利亚冬季降雨区�寒带 和 凉

爽的温带�引入的树种明显不适应引种地的气候条件
，
无一成功 � 均匀降雨至冬季 降 雨地区

�温暖的温带�的树种
，
如多枝按

、

毛皮按
，
引种虽能成功

，
耐寒性也较强

，
但生长缓慢

、

长

势不良� 而夏季降雨
、

来自热带
、

亚热带地区的树种�如巨按
、

柳按
、

细叶按和赤按�引种容

易成功
，
且能生长良好

。

同一树种的不同产地
，
澳大利亚北部地区的比南部地区生长好

，
沿

海地区比内陆地区好
。

�
�

�
�

� 优 良按树种的选择 引种按树经过�� 以上试验
，
生长迅速

、

耐寒性较强的有��种，

生长较快
、

耐寒性一般的有��种
。

这些按树经历了 一 �
�

�℃低温和台风考验
，
不加任何保护措

施
，

生长正常
，
孕蕾结实

，

并繁衍后代
。

根据耐寒
、

速生
、

通直和经济用途综合评定
，
筛选

出赤按
、

细叶按
、

野按
、

巨按
、

柳按
、

广叶按
、

葡萄按
、

薄皮大叶按
、

帕拉马按
、

柠檬按和

尾叶按�个优 良适生树种
，
其中前 �种是主要推广种

，
具有耐寒性较强

、

生长迅速
、

干形通

直
、

抗风性能良好
、

经济价值大等许多特点
。

巨按和柳按的材质优于我国目前广泛栽培的柠

檬按和隆缘按
，
是生产纸浆

、

锯材和人造板工业用材的重要原料 � 赤按和细叶按还具有多种

用途
，
有很大发展潜力

。

另外
，
刚果��号按

、

小果葡萄按
、

阔叶赤按
、

斯塔利按等生长也十

分迅速
，
耐寒性较强

，
是今后发展按树值得重视的树种

。

上述树种可在我国中亚热带东部
，

特别是浙江东南部沿海地区因地制宜推广种植
。

除柠檬按和尾叶按外
，
其余 �种还可经中间

试验逐步北移
，
向我国按树北缘地区延伸发展

。



�期 陶德生等
�
我国中亚热带东部按树引种和树种选择 ��

裹�� 引种成功优良按树的生长情况

�压��� �� ������ ����� ��������� �“ ������
�� �� ����������������������

年龄 平均树高�� 平均脚径��� 平均材积��
�

抗 性

树 种 来 派
�� 生长盈 年平均 生长量 年平均 生 长 量 年 平 均

抗寒性
�℃ 抗病虫

强强强强强强强强强强强强强强�工����
︺�“�����
��二������������

……
﹄﹄内�﹃�，���巴�，口﹃﹄户合一勺︸�一勺﹃合决」

�一一一一︸一一一一一一一一
�任︸�工台����了�工��乙�几�，自

……
内�几‘丹舀几‘白印，内� 山����八�几甘，几丹����

司�孟︵衬︸八�一了口丹舀匕﹃﹄��勺行‘九��曰内舀�
月门�了��������

……
��了��匕�
���几��口一����合�，曰，几，二，‘，弓几��

‘�三，二，几�二，上�甘自口今﹄�
��口 几弓�甘﹄勺�︸�曰

��

…
自舀���，人赤 按 ��

�

��

��
�

��

����������������������，�门﹄�怪
��几月才﹃勺户舀�性。舀�
�任��

，上，上，二，上��孟，�心���孟‘�几��二，丈�������������细 叶 按

野 按

，��卜目舀���亡︸�����

…
，‘八‘，曰

口﹄几“内」��‘�

只︸，上��马��‘内�八西，上﹄勺��

…
�白���内」

巨 校

柳 校

广 叶 按

葡 萄 按

薄皮大叶按

帕拉马按

柠 檬 校

尾 叶 按

四 川

澳大利亚昆士兰

四 川

澳大利亚昆士兰

广 西

广东
，
广西

澳大利亚

中国广西
，
澳大利亚

四 川

四 川

四 川

江 西

广 东

印 尼
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� 小结

���了年开始
，
经过�� � 试验

，
从��个引种按树中

，
根据耐寒

、

速生
、

优质的要求
，
筛选

出赤枝
、

细叶按
、

野按
、

巨按
、

柳按
、

广叶按
、

葡萄按
、

薄皮大叶按
、

帕拉马按
、

柠檬按和

尾叶按��种按树
，
可在我国中亚热带东部

，
特别是沿海地区推广发展

，
经中间试验还可向我

国按树北缘地区逐步北移
。

在我国中亚热带东部
，
夏雨型树种引种容易成功

，
并能生长良好

，
冬雨型树种由于不能

忍受夏季高温高湿和冬季雨量稀少的环境
，
引种难以成功

，
即使成活亦长势不良

，
难成大材

。

因此
，
今后引种应在夏季最大降水量地区的树种内进行选择

。

就澳大利亚而言
，
以北部地区

较好
，
国内则以四川

、

福建
、

江西等省为宜
。

在分类学上应选择双葫盖亚属横脉组
、

窿缘组

和麻利组等适应性广泛的树种
，
容易取得成功

。
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