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金针菇软腐病的研究

苏 俐 英

�浙江林学院
，
临安 �������

摘 要 金针菇软腐病是近年来普遍发生的病害
，
病菌初步鉴定为��������摺�二 ��

�

菌丝 生长的适宜温度为��一��℃ ，
最适��一��℃ �适宜 ��位为�

�

���
�

�，
最 适 为

�
�

�
。

在马铃薯蔗糖琼脂培养基上生长最好
。

病害发生期在�� 月下 旬至� 月和���月
。

气温高���℃ 以上�
、

湿度 大的年份发病严重
。

室内药剂抑菌试验结果表明
� �

�

�����

�
�

����百 菌清和�
�

�����
�

���多菌灵时该病菌的菌丝生长具有����抑菌率
。
本

文时病菌的防治措施提 出 了建议
。

关键词 金针菇， 软腐病， 抑菌， 生物学， 药荆防治

中图分类号 ����
�

��

近几年来
，
金针菇软腐病发生日趋严重

，
尤其高温高湿的环境条件

，
蔓延迅速

，
可使大

批金针菇子实体腐烂
，

严重影响金针菇的产量和质量
，

甚至失收
。

本试验对该病菌的生物学

特性及病害发生发展规律进行了观察研究
，
同时对该病菌的防治措施作了一些探讨

，
现报道

如下
。

� 材料与方法

�
�

� 供试菌种

金针菇��号菌株��
。 。
�和��号菌株��

。 ��
，
其中 �

。 。
为全白型菌株

。

软腐病菌���������馆
�二 ��

。

�于����年采自浙江林学院菇房
，

经分离后得到菌种
，
并通

过回接试验验证
。

�
。
� 病原菌的鉴定

采用马铃薯葡萄糖琼脂块保湿培养法鉴定
。

�
�

� 病原菌生物学特性的浦定

先将供试菌种接种在马铃薯葡萄糖琼脂平板中央
，
��℃恒温培养数日后

，

自菌落边缘用

直径为 ����。 的打孔器打孔取菌�连同培养基�
，
接种在供试马铃薯葡萄糖琼脂平板中央

，
恒

温培 养 �除 温度试验外
，
均为��℃�。

自接种后第 �天起
，
每天测定菌落直径和观察菌丝体

长势
。

每处理设 �个重复
。

�
�

�
�

� 温度试验 设��
、
��

、
��

、
��

、
��和��℃ �个处理

。
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� ����

一
��

一

��， 修改稿收到 日期
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�卜��
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�
。
�

。
�

�
。
�

。

�

两种
。

�
。
�

。

�

��试验 设�
�

�
、
�

� 。 、
�

�

�
、
�

�

�
、
�

。
�

、
�
�

�
、
�

�

�
、
�

� 。和�
�

�共 �个处理
。

碳源矛��用试验 设马铃薯蔗糖琼脂培养基�����和马铃薯葡萄糖琼脂培养基 �����

表 � 药荆及其产地

药剂试验 供试药及产地如表 �
。 �����

将试验药剂按量分别加入 ��� 培养基
，

灭菌后供试
。

培养皿直径为 ���
。

� 结果与分析

����������� ��� �����

���������� ������

药 剂 名 称

�
�

� 软腐病原菌的鉴定

�
。
�

。
� 软腐病症状及危害情况 该病 菌 首

浙江省临安县

浙江省德清县卫生消毒杀虫化工厂

江苏省江阴县农药二厂

美国富民达植保公司

灰粉清灵

白菌菌

石漂多百

先在金针菇菌柄基部长出白色棉絮状气生菌丝
，
并迅速向上蔓延

，
使子实体软腐变质

、

倒伏
，

最后形成大量的白色粉状分生抱子
，
触之 即四处飞扬

。

若环境条件适宜
，
该病可迅速滋生和蔓延

，
使长出的子实体成批腐烂

，
导致品质差产量

低
，
并严重影响以后的出菇

。

若不加处理
，
即使出菇也很快发病腐烂

，
甚至失收

。

�
�

�
�

� 发病规律 病害发生期在��月下旬至�月和 �� �月
，
金针菇软腐病的发生与气温

、

湿度和降水量等气象因子密切相关
。

气温高���℃以上�
、

湿度大的年份发病严重
。

如���。年��月下旬气温超过��℃ ，
阴雨连

绵
，
空气相对湿度长期在���以上

，
直至�月上旬气温仍在��℃以上，

相 对 湿 度 达���以

上
，
造成软腐病的大发生

。

而����年��月下旬气温低于��℃ ，
相对湿度也在���以下

，
发病

就轻
。

但是气温超过��℃ ，
极不适宜金针菇子实体的形成和发育

，
仅能长出稀疏几个子实体

。

此时即使湿度大
，
由于通风透气也不会造成软腐病的危害

。

如我们于����年 �月��日栽培的

一批金针菇
，
分别在 �月

�

底和 �月中旬采收第�
、
�潮菇

，
在每潮菇采收后的第 �天分别人工

接种软腐病菌抱子悬液
，
第 �次喷施抱子悬液�

�

����袋��
�

�� � �护个抱子���
，
第 �次喷施

抱子悬液 ����袋��
�

�� � ���个泡子���
，
并人工保湿�相对湿度��������

，
但由于气温在

��℃以上 ，
故第�

、
�潮菇中均无发病

。

�
�

�
�

� 病原菌的形态

�
�

�
。
�

�

� 培养特征 在 ���培养基上
，
病菌气生菌丝呈白色棉絮状

，
在通气良好的环境中

，

培养第 �天开始形成分生抱子
，
第 �天大量形成成簇的白色粉状袍子

，
第 �天出现少量自色

的厚垣抱子
。

通气不良时
，
第���天大量形成厚垣抱子

，
少数分生抱子

。

�
。
�
�

�
�

� 个体形态�图 �� 菌丝分枝分隔
，
气生菌丝发达 ， 分生抱子 梗 有 隔

，
呈 轮 状 分

枝
， ���根

，
基部稍宽

，
向末端渐细

，
长����� “�， 分生抱子多为双抱

，
椭圆 形

，
�����

“� � �
� 。��

� 。 林�，
少数为单抱

，
近圆形

，
直径为�

� 。��
�

�卜�
，
偶尔可见弯月形的多 脆抱

子
。

厚垣抱子圆形或椭圆形
，
多数���个抱子呈链状排列

，
抱子大 小 不 一

，
直 径 约 �

�

��

��
。
�卜�

。

经鉴定该菌属半知菌亚门
、

丝抱纲
、

丝抱目
、

淡色抱科
、

旬枝霉属���������尽�� ��
�

�
。

�
�

� 病原菌的生物学特性

���
�

� 温度时病菌生长的影响 ����年 �月 �日接种
。
���日连续观测��

，
结果列表 �

。
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图 � 软腐病菌的形态
�

�

抱子萌发
� �

�

分生抱子梗及分生抱子， �
�

厚垣抱子

���
�

� ���������夕�阴 ��
�

�
�

����� 李���������， �
�

������������ ��� ������������， �
�

�������������

表 � 不同温度对病菌生长的影晌

����� � ������������������� �� ������ �� �������

侧 定 日 期
��℃

落

��℃

径���

��℃ ��℃

��一��

��
一
��

��
一
��

�
�

� �
�

�

�
�

� �
�

�

�
�

�

�
�

�

取 �月 �日的菌丝生长速度作图 �
。

由表 �
、
图 �可知

，
软腐病菌菌丝生长适宜温度为

�����℃ ，
最适�����℃ ，

��℃以下和��℃以上菌丝生长明显减缓，
特别是低于��℃和高于

��℃极不适宜，
甚至在��℃以上停止生长

。

�
。
�

�

� �� 位对病菌生长的影响 ����年 �月��日接种
，
��日测定

，
结果见表 �

。

图 �是 �月�����日��的平均生长速度
。

由图可知
，
软腐病菌对 �� 值适应性较广

，
适

宜 ��值为�
�

���
�

�， 最适�
�

�
。
��值为�

�

�时
，
对软腐病菌最不适宜

，
生长显著减缓

。

�
�

�
。
� 不同碳源的培养基时病菌的影响 ����年 �月��日接种

。

经测定
，
该菌对蔗搪 的 利

用优于葡萄搪
，
在���培养基上生长最好

。

�
、

、、、

，

�
�

�声

�叭以� �

�
�

味

�
�

�

�

�
�

�
�

�
��

�
��

五
� � �

�
�

�� �� �� ��

·尸

�
、 、
创划义︸颧朗妞

沮度�仓

图� 温度叶病菌生长的影响
���

�

� ������������������� �� ������ ����� �����玉�
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表 � 不同 �� 值对金针菇和病菌生长的形晌
����� � ������ �� �� �����

���“ �‘��占 ��� ���

�� ������ �� ����用��‘叮�

�������

菌 落 直 径 ���
供 试 菌 种

���
�

� ���
�

� �你
�

� ���
�

� ���
�

� ���
�

� ���
�

� ��归
�

� ���
�

�

���

���

软腐病菌

�
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

�
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

�
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

名
�

�

�
�

�

—
�

、�

一
·

一一 软腐病菌

‘ 尹尹

�
�卜了

�夕亨�声‘�‘矛
�

户夕
�

�

伙
·

、
·

、、

，�
�

�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

�� 值

�
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

图 � �� 值时金针菇和病菌生长的影

���
�

� ���������� ���，� �� ������ �����川拼 “ �‘” � 粉����

响
��� ��� �������

裹 �

�����

不同碳源的培养基对病菌的影晌

������ �� ��������� ������������

����� �� ��� �������

菌 落 直 径���

培 养 墓
培养 �� 培养 � � 培养 � � 培养 � �

���

���

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

� �
�

�

�
�

� �
�

�

�
�

�
�

� 室内药剂抑菌试验 ����年 �月 ��

日接种
，
��日测定

，
结果见表 �

。

试验表明
，
���多菌灵和百菌清对软腐病

菌的生长有强抑菌作用
，
�

�

����� 。 �

����

百菌清和�
�

���一 。 �

���多菌灵具 有 ����

抑菌率， 石灰也有比较明显的 抑 菌 作 用
，

��� 石灰抑菌 率 达 ��
�

��
。
����

�

�����

。 �

���� 漂白粉对软腐病菌有刺激生长的 作

用
。

培养��测得的病菌菌落直径
� 。 �

���� 漂白粉的为�
�

���
， 。 �

����漂白粉的为 �
�

���
，

而对照为�
�

���
，
生长速度分别增加��

�

��和��
�

��
。

� 防治建议与讨论

根据金针菇和软腐病菌的生物学特性
，
从金针菇栽培的角度出发

，
对金针菇软腐病的防

治仍应贯彻
“
以防为主

、

综合防治
”
的方针

，
提出以下防治建议

。
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表 � 化学药剂对病菌生长的影晌
�

����� � ������ �� ������������������� �� ������ ����� �������

供 试

石 灰

菌 种 �� �� ��

菌 落

漂 白 粉

直 径 ���

多 菌 灵 百 菌 清

——
对照

�
�

���� �
�

���� �
�

��� �
�

��� �
�

��� �
�

���� �
�

���� �
�

����

��� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� � � �
�

�

�。 � �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

�

软腐病菌 �
�

� �
�

� �
�

� � � � � � � � � �
�

�

抑菌率�� ��
�

� ��
�

� ��
�

� � � ��� ��� ��� ��� ��� ���

注
� “ � ’

为长满培养皿

�
�

� 适时栽培

金针菇子实体原基形成所需的温度是 ����℃ ，
最适�����℃ ，

以 ����℃生长的子实

体商品价值最佳， 而软腐病在��℃以下生长势明显减弱
，
��℃以下极不适宜

。

因此
，
建议秋

栽金针菇首批应在��月中旬栽培
，
使之在�月中

、

下旬出第 �潮菇
，
不但高产优质

，
且可避

开��月下旬和�月上旬可能出现的气温回升和阴雨天气
，
防止软腐病的发生

。

春季栽培则适

当提前在 �月中
、

下旬
，
使出菇时间不超过 �月上旬

。

�
�

� 加强通风换气

出菇期间遇高温���℃以上�高湿气候 ，
应加强通风换气

，
停止室内喷水

，
适当降低空气相

对湿度
，
此时宁干勿湿

，
否则易导致软腐病和其他杂菌�如木霉等�的发生和迅速蔓延

。

对尚

未开袋催菇的栽培袋
，
遇高温高湿天气

，
可适当延迟开袋时间

。

‘ �

� 调节培养料酸碱度

由表 �和表 �可知
，
最适合金针菇生长的 ��值为�

�

�
，
而软腐病菌却生长 最 慢 ， 石灰

对金针菇菌丝有较强的抑制作用
。

所以
，
在栽培金针菇时切忌在培养料中加石灰

，
可加入��

���过磷酸钙
，
调节 �� 至�

。
�左右

。

�
。
� 搔菌技术的应用

出菇期间发生软腐病
，
应及时采收

，
清除病菇

，
并随即搔菌�即将表面培养料刮除�

，
同

时降低菇房湿度
，
通风换气

，
可以有效地抑制软腐病的滋生和蔓延�’ 〕 。

�
�

� 化学防治

�
�

�
�

� 用�
�

���� 。 �

�。�多菌灵拌料 由表 �表明�
�

����。 �

���多菌灵 对 软 腐 病 菌 具

����抑菌率
，
而对金针菇菌丝却有一定的促生作用

。

用多菌灵拌料可以有效地提 高 接种成

活率
，
且在开袋出菇之时也能减少病菌的发生

，
而每袋仅增加成本约 。 �

��元
。

�
�

�
。
� 定期作菇房消毒 注意保持菇房及四周的环境卫生

。

用�
。

���百菌 清 和�
�

���多菌

灵定期�每隔半月�进行菇房消毒
，
以净化空气降低菇房杂菌污染率

。

遇阴雨天气可在菇房墙

脚施放石灰
。

�
�

�
�

� 喷施药剂 在第 �
、
�潮菇采收后

，
可用。 �

���� 。 �

���多菌灵喷施料面， 也 可 在

采收后千燥数日
，
然后加入。 �

���多菌灵水溶液至料内�根据料的含水量酌情加入�
，

有防病

作用
，
且能促进下一潮菇的发生

。

往意
�

百菌清对金针菇也有较强的抑制作用
，
故不能用此药剂来拌料或料面喷施

。
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�
�

� 抗性菌株的筛选

�
��
菌 株菌丝长势好�图 ��

，
出菇整齐

，
产量高

，
品味好

，
抗病抗药性强�表 ��

。

可见

通过抗病抗药性的筛选
，
获得抗性菌株是可行的

。
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