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摘 要 为雷竹笋用林提早出笋和增加产量而进行的栽培试验结果说明
�
整个试验

地平均产量比时照增加��
�

��
，
最高试验小 区产量比时照增加��

�

��
。

整个试 区的 出

笋期比时照提早����� �
，
最早的试验小 区比衬照提早�� �

。
由于产笋量增加

，
出

笋期提早
，
使更大量的鲜笋高价供应春节节日市场

，
平均产值比衬照增加���

�

��
，

纯收入增加���
�

��
，
最好试验小 区的产值和纯收入分别增加���

�

��和���
�

��
。

从

投入产 出比来看
，
试区平均在�

��以上
，
最高试验小 区可达�

�
��

。

选定的最优方案是

在��月底至��月初施入尿素�����
�
后

，
即刻及盖竹叶����厚度

。
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雷竹���百��
�����无万� ���‘ ��� �

�

�，����������是我国著名的优良笋用竹
。

主要产地 在浙江

省的临安
、

余杭
、

德清一带
。

由于雷竹具有产量高
、

成林快
、

出笋早
、

笋味鲜
、

市场销路好
、

经济效益高的特点
，
不仅在产区大面积发展

，
而且被江苏

、

上海
、

江西
、

福建
、

安徽等地大

量引种栽培�
’�

。

由于雷竹出笋期比较集中
，
各地经营管理水平参差不齐

，
故产地平均产量一 般 只有�

�

�

��
�

�����
�，
平均笋价�

�

����
�

��元���
。

为了延长出笋期
，
提高雷竹笋用林的产量与经济

效益
，
我们在���������年对雷竹笋用林开展了早产高效栽培技术的田间试验

。

主要方法是

采用不同覆盖物
，
在不同时间以不同的厚度覆盖竹林地

，
以提高地温

，
使地温一般保持在��℃

以上
，
促进春笋冬出

，
同时配之以合理的水肥供应条件

，
保持合理的竹林结构

，
选择出最佳

的雷竹笋用林早产高效栽培模式
，

充分发挥雷竹笋用林的经济
、

社会与生态效益
。

� 试验材料与方法

�
�

� 试验地概况

本试验设在雷竹主要产地临安高虹乡高乐村�工�和余杭彭公乡马家口村�互�
。

两试验点

收稿日期
� ����

一
��

一

习�
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的样地面积分别为�
�

���和 。 �

��� ��
’ 。

每个区组设��个小区
，
其中第��号小区为对照地

。

各

个区组样地都在同一竹林中
。

因此每个区组内��个小区的立地条件如光照
、

坡位
、

坡向
，
竹

林的地上
、

地下结构
，
土壤条件等均基本相同

，
并采取同样的抚育管理措施

。

�
�

� 研究方法

采用定点定位的竹林田间试验研究方法
，
在 ��预备试验的基础上确定了田间试验 的 �

个因素
�
覆盖物种类�� �

、

覆盖时间���
、

覆盖厚度���和覆盖前的施肥种类���
。

每个因

素分 �个水平进行���
。

�
。
�

�

� 及盖时间
、

厚度及种类 ��月��日
。
�号竹叶����， �号稻草 ����， �号碧糠 �

��
。
��月��日

。
�号碧糠����， �号竹叶����， �号稻草����

。
�月 �日

。
�号稻草��

��， �号碧糠����， �号竹叶����
。

�
。
�

�

� 施肥时间及种类 �月中旬至��月初施肥
。
�

、
�

、
�试验号施尿素

， �
。

�������、
�

、
�

、
�试验号施复合肥

， �
�

�������
�， �

、
�

、
�试验号施人粪尿

， �
�

�������
�。

�
�

�
�

� 建立试验档案
，
记载田 间试验的全过程 特别是在出笋季节

，
统计每天竹笋的产量

、

产值和地温�分小区记载�
。

全年的抚育管理措施及肥料
、

治虫用农药
、

覆盖物成本
、

劳动工

资等均一一记录在案
，
并对全年的投入产出进行分析

。

�
�

�
�

� 作竹林结构调查 在每年 �� �月进行
。

地上结构包括单位面积内的竹林密度
、

平均

胸围
、

平均全株高度
、

平均枝下高
、

留枝档数
、

叶面积指数等， 地下结构包括单位面积内的

鞭数
、

鞭的长度及粗度
、

鞭的分布规律
、

节段数
、

鞭龄
、

鞭上已发芽的数目
、

未发芽数和烂

鞭数目等内容
。

�
�

结果与分析

�
�

� 田间试脸结果分析

�
�

�
�

� 根据区组 �和 �所得到的产量列出田间试验统计分析结 果 �表 �� ��
。

根据 �值的

大小来看
，
其因子的主次关系是�覆盖物种类，�覆盖时间，�覆盖厚度��施肥种类

。

根

表 � ，竹笋产�和产值田间试脸结果分析
����� � �������� ��� ��������� ����������� ������ ����� ��� ������ �����

项 目 �扭盖物种类 �扭盖时间 �砚盖厚度 �粗盖前的施肥种类

笋 产 且 ���
·
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表 � ，竹笋产�和产值方差分析
����� � �������� ���������� ��� ��������� ������ ����� ��� ������ ���� 。

变 异 来 旅 由 度
笋 产 云

均 有 � 值

笋 产 值

均 古 � 值

笋 产 盆 笋 产 值

均 方 � 值 均 方 厂 值

�上��，�，
二�石�
�勺

�

…
月月八���仙月�，翻，五口咨�二���，咋‘

�

…
，�，����甘斑盖物种类

筱盖时间

梭盖厚度

扭盖前的施肥种类

区 组

误 差

总 的

�

�

�

�

�

�

��

��������
�

�

�������
�

�

�������
�

�

�������
�

�

���������
�

�

�������
�

�

��������
�

�

�
�

���������� ��，

�
�

���������� ��，

�
�

���������� ��，

�
�

���������� ��，

�
�

���������� ����

�
�

���������� ��，

�
�

���������� ��，

据�的大小选取的最优方案就是 �
�
�
�
�
�
�
�。

从方差分析结果来看
， �人��

。 �

���
�

��
，
�因子差异性显著

。

如果将把握降到���
，
则可

认为�因子差异性也显著
。
�。 和 �。 均小于 ��

� ，
�����

，
所以认为�和�因子差异性不显著

，

仅就产量考虑
，
�和�因子可以任取

，
对增产无多大影响

。

如果不考虑增值
，
单从增产方面

考虑选定方案
，
由于�因子 ��

最大
，
�因子也是 ��

最大
，
因此选定方案 �

�

���
�
�

�。

�
�

�
�

� 根据区组 �和 兀所测得的单位产值列入田间试验结果统计分析 表 �表 �� ��
。

根据

�值的大小
，
各因子的主次关系应是��覆盖物种类�，��覆盖厚度�、 ��覆盖时间����施

肥种类�
。

根据表中各因素 �值的大小选取最优方案就是 �
�
�
�
�
�
��，

即以竹叶在�月�� 日覆

盖
，
厚度为�� ��

，
覆盖前施尿素为好

。

从方差分析表上看
，
�人 和 �。 均大于�

�

��〔�。 ����
�

��〕 ，
�和�因子有显著性差异

，
而因

子�和�差异均不显著
。

从表 �可看出�
、
�两因子中可选 ���

�，
�

、
�因子可以任取

。

综合产量产值双方而考虑
，
仍以取 ����

����
方案为最佳

。

�
�

� 经济效益分析

将试验地雷竹笋产量
、

产值
、

纯收入等综合列成表 �，
然后进行经济效益分析

。

�
�

�
�

� 从产量方面看
，
各试验小区平均增长率为��

�

���
，
比对照地增加����

�

�� ����功
�，

最高可达����
�

�������
�，
增长率为��

�

���
。

平均增长率高低顺序排列为 �
、
�

、
�

、
�

、
�

、

� �
、
�

、
�

。

�
�

�
�

� 从产值方面看
，
各试验小区平均增长率为���

�

���
，
比对照增加�� ���

�

��元���
�，

最高达������
�

�元���
�，
增长率竟达���

。
��

。

平均增长率排列顺序为 �
、
�

、
�

、
�

、
�

、
�

、

�
、
�

、
�

。

�
�

�
�

� 从纯收入看
，
各试验小区平均增长率为���

�

���
。

平均纯收入比对照增加�� ���
�

��

元���
�，
最多可达��� ���

�

��元���
‘ ，
经济效益十分显著

。

平均增长率的排列顺序为�
、
�

、

�
、
�

、
�

、
�

、
�

、
�

、
�

。

�
�

�
�

� 从经济效果来看
，
平均投入产出比为�

�

�。 ���

��， 最高竟达�
�

��
�
��

�

��
。

经济效果从

高到低排列为 �
、
�

、
�

、
�

、
�

、
�

、
�

、
�

、
�

。

由此可见
，
尽管采取早产高效栽培技术的林地

投入比常规经营的林地投入要高
，
但从产出来看

，
又比常规经营的林地要高得多

，
因此应大

力推广早产高效栽培技术
。

按以上结果可以列出各试验小区积分表�表 ��
。
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表 � 留竹早产离效试验小区积分数

����� ‘ ���������� ����� ������� �������� ��� ���� �������� ������� �����

����� ����������� ������

产 盈

产 值

纯 收 入

经济效果

试 验 号

项 目

—

—
� � 皿 万 � 砚 租 顶 双

总 分 �� �� �� �� �� �� �� �� �

从表 �的积分情况看
，
可以得出以下结论

�

增产增效最明显的覆盖物种类是竹叶
，
其次

是奢糠
，
稻草稍差

。

从产量
、

产值和经济效益看
，
应选取的最优方案是 �

��������即 �号试

验地�
，
其次是覆盖竹叶的 �号地

、

覆盖碧糠的 �号地和覆盖稻草的 �号地
。
�号地 由 于竹叶

成本较高
，
投入产出比较 �号和 �号稍差

，
但从产量

、

产值和纯收入看
，
均超过 �号和 �号地

，

所以 �
，
�
�
�
�
�
�

可作为第 �方案采用
。
�号地产量和投入产出比较 �号地小

，
但产值 和纯收

入均高于 �号地
。

在碧糠来源广且价格不高的地区
，
可优先选用方案 �

�
���

��
，， 而 在 奢糠

来源紧张
、

价格偏高的地区
，
则可考虑选用方案 �，�

�
����，

即覆盖稻草
，
在 �� 月 �日覆盖

����
，
盖前施尿素�

�

�������
艺。

综合试验结果
，
优先选取方案的排列次序为

�
���

，
�
�
��
��

�
�����

�，��
���

�
�
�

��
�
�
�

�
���。

�
。
� 笋期产量分布浅析

本试验之所以取得显著的经济效益
，
主要原因就在于采取了早产高效栽培技术后

，
早期

笋数量大大增加
。

如 �号地提早出笋的产量古总产量的��
�

��
，
平均笋价达到��

�

�� 元���
。

如果把某日的竹笋产量达到标地产量的�
� 。�时作为出笋期的开始

，
以对 照 地 开 始出笋�区

组 工在 �月 �日
，
区组 �在 �月 �日开始出笋�为截止日期

，
该段时间的产量就作为早 期 笋

的产量
，
就可以列出表 �

。

表 � 笋 期 产 量 分 布

����� � ��� ����� ������������ ����������� �������� ���� �����

试 脸 地 号
项 目

——
—区组 � � � � � � � � � ��

�月��日

�月 �日

��
�

�

��
�

�

��
�

�

���
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�月 �日

�月��日

��
�

�

��
�

�

�月��日

�月��日

�月��日

�月��日

��
�

�

��
�

�

�月 �日

�月��日

��
�

�

��
�

�

�月��日

�月��日

�月��日

�月 � 日

�月��日

�月��日

，上皿
期笋

早 出 笋 工

��� 兀

林地产云 工

��� 亚

早 出笋占 工

总产��� �

区 组 平 均

�
。

�

��
�

�

��
�

�

��
�

� ���

�月 �日

�月��日

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

�

�月 � 日

�月 � 日

始出笋

始出笋

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
。

�

��
�

�

�吕
�

� ���
��

�

�

���
�

�

���
�

�

��
�

� ����

��
�

�
��

�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

� ��
�

� ���� ���
�

�
�

�



�期 方 伟等
�
雷竹早产高效栽培技术

从表 �可以看出
，
通过覆盖均可使雷竹提早出笋

。

其中以覆盖竹叶的 �号与 �号最为明

显
，
提早出笋数量分别占总产量的��

�

��和��
�

��
。

覆盖碧糠的 �号和覆盖稻草的 �号所占

的早期笋比例也均在��
�

��以上
。

与����年提早出笋的百分数相比
，
均提高��

� 。 �以上
。

可

见通过覆盖
，
可使出笋期逐年提早

。

其中以覆盖稻草的 �号地提早为最多
，
达��

�

��
。

究其

原因
，
尽管����年与����年的覆盖物均为稻草

，
但覆盖方法有异

。
����年采用未截断的整根

稻草覆盖
，
而����年用的是铡碎的稻草

，
所以覆盖以后的增温效果比较显著

，

提早出笋的比

例大大增加
。

由此可见
，
掌握正确的覆盖方法也相当重要

。

�
�

� 丰产育林措施分析

通过田间对比试验说明
，
为了使雷竹笋用林旱产高效

，
必须在常规抚育管理的基础上

，

增加一些特殊的营林措施
。

如冬季关键是采用覆盖物覆盖林地
，
并选好覆盖物的种类

、

覆盖

时间
、

覆盖厚度以及正确的覆盖方法等等
。

�
�

�
�

� 提早 出笋措施 ①覆盖物的准备 。

从试验结果看
，
以竹叶效果为最好

，

碧糠次之
，
稻草

铡碎后覆盖的效果也不错
。

各地应因地制宜
，

贯彻废物利用的原则
，

也可采用禾草
、

木屑
、

麦壳
、

麦秆等覆盖
。

覆盖物要在�月底之前准备好
。

竹叶用量大体上是� ����
，，
碧糠�����

�，

稻草 �����
之，
根据覆盖后地温的变化情况适当加厚或减薄

。 ②覆盖时间 。

每年的��月上旬

或中旬
，
视天气与春节来临的时间可适当提早或延迟

。

如寒潮早来临
，
则可在�月下旬即覆

盖
。

一般覆盖����� �后出笋较多
，
应计算好春节与元宵节是否正好能赶上

，
如此则笋价高

，

经济效益会更好
。

覆盖物下地表温度若低于��℃ ，
应适当加厚覆盖物

，
若需要延迟出笋

，
则

可适当减去覆盖物厚度
。 ③覆盖方法 。

应选择连续降雨 �一 ��后
，
土壤湿度仍较大的情况

下覆盖， 若天气干旱
，
在覆盖前则需用水和肥料混合泼浇

，
使林地湿润后覆盖， 若林地过于

干旱
，
不浇水就覆盖

，
则效益较差

。 ④覆盖厚度 。

竹叶稻草在��一�� �� 左右
，
碧糠在��一

���� 左右
。 ⑤搬去覆盖物的时间 。

应根据气温的变化及当年留养母竹的情况而定
。

留养好

母竹后
，
出笋期基本结束

，
即可搬去腐烂之覆盖物

。

如果春季转暖早
，
覆盖物下地温低于气

温
，
则可将覆盖物移出林地外

，
在 �� �月松土时可作为有机肥施入林地

。

�
�

�
�

� 其他措施 ①施肥与松土 。
�� �月施

“
产后肥

” 。

施肥量约占全年的������ �
，

可施尿素 �������� ���】��
�，
厩肥����������

，�腐熟厩肥�
，
撒施于地表

，
结合松土

，
深

翻����� ��
，
以迅速补充 竹林养分

。
�月施

“
催芽肥

” 。

施肥量约占全年的�������
，
施

复合肥�
�

�����
，，
若天气干旱

，
可冲水泼浇林地

，
浅削 �������

。

此时不宜施厩肥与深翻

林地
。

�月施
“
孕笋肥

” 。

施 肥量约占全年的�������
，
施厩肥����� ����

�，
施后浅翻入

土中
。

��月施
“
出笋肥

” 。

施肥量约占全年的 �������
，
在覆盖保温时进行

，
施尿素 ����

���������
�，
或施复合肥 ���� ������

�

左右
，
冲水泼浇林地

。 ②挖笋与留养母 竹 。

覆 盖

后������即可挖笋
。

笋多时可每隔 ��挖 �次
。

在提早产笋的高峰期
，
时于外界气温较低

，

不宜留养母竹
，
可在出笋后期合理留养母竹

，
或成条块状地提早除去部分林地的覆盖物

，

保

留部分笋芽
，
以便气温回升时留养母竹

。

一般留养��� 。�����株���
�

为宜
。

由于提早出笋

的林地留养母竹较早
，
而此时气温尚较低

，
甚至于有霜打危险

，
故对留养的母竹应进行保护

�如采用尼龙袋套
，
或周 围盖竹叶

、

稻草等加以保护�
，
以免母竹留养不好

，
影响竹林 生 产

力
。 ③竹林更新及钩梢 。

立竹密度以��� 。������株���
�

为宜
， �� �年生竹要占���以上

。

老竹可在 �月松土时删除
，
应连兑挖去

，
而不宜采用砍伐形式

。

钩梢时问宜在 �月
，
留枝��
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���档左右
，
若无风倒雪压现象

，
则不必钩梢

。 ④水分管理 。

雷竹鲜笋的含水率一般在���

左右
。

雷竹生长特别是在出笋期
，
需要大量的水分供应

。
因此在 �� �月笋芽分化期和干旱

季节
，
要浇水灌溉

。

浇水量根据干旱程度而定
，
以浇透为宜

。

特别是在覆盖前
，
应使林地保

持足够的土壤湿度
。

在雨季来临时
，
则应特别注意防止林地积水

，

开好排水沟
，
保持水流畅通

。

⑤病虫害防治 。

由于提早出笋
，
林地湿度通常较大

，
蚜虫

、

介壳虫
、

煤污病等也较多
，
应贯

彻预防为主
、

综合防治
、

治病先治虫的原则
，
参照一般病虫害防治方法进行经济

、

安全
、

有效

的防治
。

根据两区组的地上结构调查分析
，
认为竹林立竹密度在��� 。����� 。株���

，，
竹子全高

在�
�

���
�

��
，
枝下高�

�

���
�

��
，
叶面积指数在 ����的试验小区

，
其产量与经济效益较

高
。

从地下结构来看
，

认为林地的鞭数在��一��条��
，，

节段数 �� 。��� 。 段��
“ ，
竹鞭分布

深度在��一�� �� 占绝大多数
，
粗壮度大于�

�

���
，
鞭龄 �� �年生的占��� 以 上的试 验

小区
，
其产量与经济效益更佳

。
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