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西天目山低山带繁殖鸟类群落结构

朱 曦 陈洪明 李秋文

�浙江林学院
，
临安 �������

摘 要 ����
、
����年鸟类繁殖季节

，
时西天 目山低 山带 �种林型内的繁拉鸟类作

了测定
。

采用路线统计法
、

香农
一
威纳 信

�

息论原理和物种 多样性指数公式
，
分析 了繁

殖季节鸟类群落的组成
、

种类
、

密度和优势种
，
划分 了 �个鸟类群落

。
文中描述 了

乌类群落的特征
，
并时群落的相似性进行 了讨论

。
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��

自从德国生物学家 �
�

������ ����年开始使用生物群落 ������� ����������这一概

念以来
，
许多学者对生物群落的理论作了探讨

，
使该理论得到进一步发展�” ’ 〕 。

近年 来鸟类

群落与植被结构关系的研究也引起国内外学者的关注�“ 一 ’ ��
。

西天 目山地处亚热带
，

为国家级

自然保护区
，
该区鸟类研究有过报道�’ 吕一 ���， 但对低山带繁殖鸟类群落结构未作研究

。

由于低

山带人类经济活动频繁
，
因此进行鸟类群落结构的研究

，

对于探索西天 目山森林生态系统的

功能
、

生态环境质量的评价及自然保护区的建设均具有一定的理论意义和应用价值
。
����年

�� �月和����年 �� �月
，
作者进行了天 目山低山带鸟类群落的研究

。

现将结果作一报道
。

� 自然概况

天目山脉位于��
�
��，
���

�
��，�

， ���
�

��，一���
�

��‘ �
，
属南岭山系

。

由江西的怀玉山

脉自西南向东北走向
，
山脉北延至安徽南部构成黄山， 向东折入浙江西北形成龙塘山

。

在其

周围多为海拔��������的低山丘陵
。

山脉腹地
，
海拔多在����以上

，
最高为西天目山仙人

顶
，
海拔�����

。

该区属亚热带季风气候区
，
四季分明

，
气候温和

，
年均气温��

�

�℃， 最冷月平 均 气 温

�
�

�℃ 。

低山带主要植被类型有
�

常绿阔叶林 主要树种为青冈��万�肠���
��������������

、

苦储������������ �����
���，����

、

甜储���
��������� �，����

、

紫楠����
��� ���������等

，
平均胸径��

�

���
，
平均树高���

，
总覆

盖度�
�

��
。

常绿落叶针阔混交林 主 要 树 种 为 小 叶 青 冈
、

豺皮 樟 ����
��� 幻��二��������

、

枫香

�����������， 了��二。 �����
、

柳杉���，���优��矛� ��，�“ ����
、
马尾松 ������ 二���乙������等

，
胸

收稿日期
。 ����

一

��
一
��
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径��
。
���

，

树高��
，
总覆盖度�

�

��
。

灌丛竹林 主要以竹林为主
，
少量零星 乔 木如 桑 ������ �����

、

枫 香
、

榔 榆 ���二“ �

����������
、

乌柏����公�二 ������，���等
。

马尾松林 以马尾松为主
，
林下为低矮灌木林

。

马尾松平均 胸 径 �
�

���
，
平均树高��

�
，
总覆盖度�

。
��

。

衫木林 为人工杉木��
����������� �����������林

，
混有少量马尾松

，
林下灌丛稀疏

。

杉木平均胸径�
�

���
，
平均树高���

，
总覆盖度 。 �

��
。

� 研究方法

华东亚热带鸟类生物群落每年有明显的四度波动期
。
�月中至 �月为鸟种组 合 稳 定 季

节�‘ �
’ ‘�’ ‘ 。 〕 。 在该季节中选择 �种典型的植被类型作鸟类的种类和数量统计

。

样地面 积 为��

��
�。

每种林型至少作��次调查统计
。

调查时间在�
�
��一�

�

��
。

沿入林上山小路并以左右各

���宽的观察范围记录样地内鸟的种类
，
数量

，
取食方式�拾取

、

探取
、

出击
、

飞捕�
，
取食

基层 〔叶层
、

小枝�径粗�
�

��� 以下�
、

粗枝�径粗 �
�

����
�

����
、

树干
、

地 面
、
空中〕和取

食高度����
�

��
、
�

�

���
�

��
、
�

�

���
�

��
、
�

�

���
�

��
、
�

�

�� ��
�

��
、
��

�

��以上�
。

群落中鸟类的优势种按钱国祯使用的公式 �� ��必吐丛
�

旦止二上些计算数量的等级
��

标准而确定〔 ‘��。 其中�为某种鸟每小时平均遇见只数
，
�

，��
���

�� … ��
，

为 各种鸟每小

时平均遇见只数的综合
，
二 为其遇见的种数

。
��

‘
为 优势种， 己乙

� 。
为多量种

，
�舞盖为普通

种
。

鸟类群落物种多样性指数的计算采用�������
�

������������指数公式�
‘ � 一 习�

‘�
。
尸 ‘ 。

其中�
‘
为物种多样性指数

，
尸‘
为群落中第 �种的个体总数占总个体数的比例

。

以 ������ ������的公式 �� �
，
��

，二 �二

计算均匀性
，
并以 �����������的 公 式 ��刀 �

习平
‘
�

‘
计算鸟类群落的总生物量

。

其中 �
‘
为种 �在单位面积的鲜重

，
�

‘
为种 �在单位面

积的数量
。

群落中鸟类的相似性按 ����������������� �一 �
�

��习��
‘ 一 �。��公 式计算

。

其中 �为

� 、
�群落相应种数

， �‘
和 �

‘
为物种 �的个体分别在 � 和 �群落中的比例

。

� 结果与分析

�
�

� 鸟类的群落组成

调查总面积�����
，，
繁殖鸟类��种

，
总个体数���只�表��

。

除赤腹鹰���
�����。 ， ��

���
炸����

和笃����
��� ��，���� ���������两种为猛禽之外

，

其余都为中小型鸟类
。

根据 ����� ������

的公式计算
，
鸟类群落的总生物量�����为���

�

������
�。

�
�

� 鸟类群落的结构特征

各种林型鸟类群落的多样性
、

均匀性和优势种类见表 �
。
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表 � 鸟类群落的组成和密度

����� � ����������� ��� ������� ����� ����� ���������

种 名 缩 写
数 盒

�只

鸟 体 重
�

��

密 度

�只
·

��
一 忍

数 量
种 名 缩 写

�只

鸟 体 重
�

��

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

�分�
�

�

��
�

�

���
�

�

���
�

�

��
�

�

��
�

�

���
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

密 度

�只
·

��
一 空

�落��������������������山 树 莺

白 头 鹤

棕头鸦雀

画 眉

大 山 雀

金 翅 雀

白 鹤 鸽

夜 对

红头长尾 山雀

红头穗鸽

斑 鸦

珠颈斑鸿

黄腹山雀

锈脸钩嘴鹤

红胁蓝尾鸽

白眉姬熟

黑背燕尾

金 腰 燕

黄眉柳莺

黑枕黄鹤

灰 卷 尾

冕 柳 莺

棕 噪 鹅

乌 鹤

�
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�曰���

…
品舀�，山

，上月行�‘

���
�

�

月匕�﹄���
﹄
��
‘��仙几�

����

……
�八�口�。�
���门才‘马，��咋�‘

，咨�门了
‘上��，山�二�，人

，盛

����
�

�

����

�
�

� ��

����阶������������������������几������������

���

��

��
�

�

���
�

�

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

短翅树耸 ��

麻 雀 ���

绿缨嘴鹤 ��

寿 带 ��

暗绿绣眼乌 ��

山 妈 ��

四声杜鹃 ��

三 宝 乌 ��

篮 翡 翠 ��

黑枕绿琢木鸟 ���

红嘴蓝鹊 ��

黑 卷 尾 ��

黑领噪鹅 ��

松 鸦 ��

灰 鹤 鸽 ��

粉红山椒鸟 ��

虎斑地鹤 ��

小 玛 ��

��，麻 雀 ���

树 鹅 ��

乌 鹅 ��

白皿雨燕 ��

赤 腹 鹰 ��

茸 ��

���
�

�

����
�

�

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

��� �

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�月��
月峪�����，
��二�
��占，二�
，��，曰叹口�怡�
﹄伪︸﹄勺�亡，�内乙内�﹄吕，工�匕，几�马月�，三��叹�曰口勺

，人

� 参考历年采获鸟体盆�平均值、

表 � 不同林型鸟类群落结构比较
����� � ����������� ������� ����������� �� ��������������� �����

平均树高

��

乌 类
扭 盖 度

种 数
优 势 种

匀 数性�均指数性样�多指
森 林 类 型

常绿阔叶林 �� �
�

�� �� �
�

���� �
�

���� ��
，
��

，
��

，
��

，
��

常绿
、
落叶针阔混交林 � �

�

�� �� �
�

���� �
�

���� ��，
��，

��
， ��

，
��

灌丛竹林 � �
�

�� �� �
�

���� �
�

���� ��
，
��，

��
，
��

马尾松林 �� �
�

�� �� �
�

���� �
�

���� �� ，
��，

��
，
��

杉 木 林 �� �
�

�� � 一���‘ �
�

���� ��，
��

，
��

，
��

因此
，
天 目山低山带林区鸟类群落可划分为

� ①常绿阔叶林大山雀 � 乌鹤 �红嘴蓝鹊 �

黑卷尾鸟类群落， ②常绿落叶针阔混交林红头长尾山雀 十画眉 �大山雀 �黄眉柳 莺 鸟 类 群

落� ③灌丛竹林棕头鸦雀 � 画眉 � 乌鹤 �绿鹦嘴鹤鸟类群落， ④马尾松林棕头鸦雀 � 画眉 十

白头鸭 � 山树莺鸟类群落， ⑥杉木林画眉 � 棕头鸦雀 �黄腹山雀 � 大山雀鸟类群落
。

�
。
� 鸟类的空间分布

鸟类的多样性与叶子高度多样性是直线相关的
。

鸟类的垂直分布也与植物的垂直分布有
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关���
，�月 。

从鸟类在林中的分布看�表 ��
，
大多数鸟类分布在�

� 。���
�

��
，
而在地 面 。 �

��

鸟的种类也较多
。

这与该区鸟类的习性和取食方式有关
。

树冠生活的鸟 类 一 般 分 布 �
�

��

��
。
��以上

，
代表种类有黑卷尾

、

发冠卷尾
、

灰卷尾
、

粉红山椒鸟
、

三宝鸟
、

黑枕黄鹏
、

红头

长尾山雀等
。

下木层生活的鸟类分布于 �
�

����
�

�� 之间
，
代表种类有松鸦

、

黑领噪腆
、
黑

枕绿啄木鸟
、

暗绿绣眼鸟
、

棕噪鹏
、

黄眉柳莺等
。

灌木层鸟类多生活放 。 �

���
�

��
，
代表种

类有画眉
、

绿鹦嘴帕
、

乌鹤
、

寿带
、

四声杜鹃
、

红嘴蓝鹊
、

白头鹤
、

山树莺
、

棕头鸦雀
、

金

翅雀
、

黄腹山雀等
。
地面生活的鸟类有白鹊鸽

、

黑背燕尾
、

红尾水鸽
、

红胁蓝尾鸽
、

麻雀
、

灰鹤鸽
、

山麻雀
、

小鸦等
。

表 � 傲殖鸟在栖息高度上的分布

����� � ������������ ���������� ����� ������������������� ������

栖 息 高 度 ��

百 分 比��

鸟 种 类 数

���
�

� �
�

���
�

� �
�

���
�

� �
�

���
�

� �
�

����
�

� ��

��
�

� �
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

�

�� � �� �� �� ��

‘ � 甘 ， 叭 。 小 枝 粗 枝 ‘ ， ‘ ， � ‘
�小于 �

�

���� �大于�����

百 分 比��

鸟 种 类 致

��
�

�

��

��
�

�

��

��
�

�

��

从鸟类栖息基底分布的百分比看
，
径粗小于�

�

��� 的小枝上分布频率最大
，
鸟类种数达

到��种
，
个体数量占��

�

��
。

优势种类有大山雀
、

红头长尾山雀
、

黑枕黄鹏
、

暗绿绣眼鸟
、

短翅树莺
、

粉红山椒鸟等
。

其次为空中取食鸟类
，
占��

�

��
，

优势种类有金腰燕
、

灰卷尾
、

黑卷尾
、

白眉姬鹅
、

白腰雨燕
、

乌鹅等
。

黑枕绿啄木鸟活动于树干部
，
白鹊鸽

、

黑背燕尾等

分布于地面
，
而其他鸟类的分布较宽

。

� 讨论

在西天 目山 �种典型林型中
，
繁殖鸟类群落的组成以常绿阔叶林为显著

，
繁殖鸟种数

、

个体数及生物量都最高�表 ��
。

常绿落叶针阔混交林和灌丛竹林
，
马尾松林和杉木林鸟类群

裹 � ，殖鸟类群落种类 、

数盆和生物最

����� � ��� ���������� �� �������� ����� ������� ���

������� �� ���� ������ �����

面 积 密 度 生 物 �

森 林 类 型 鸟 种 致 个 体 致
��� � �只

·

��一 ��
·

��
一 ，

���������

��

��

�六��勺���，�
甘�目，���二

��

…�
廿自�，口心曰���

���

���

��

��

，二�成臼�二��，口丹‘，五，二���几甘�甘�
﹄弓�甘内吮‘，山品‘常绿阔叶林

常绿落叶针阔混交林

祖丛竹林

马尾松林

衫 木 林
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落结构彼此比较接近
。

造成上述相似现象的原因是因为 �种林型都位于西天 目山 脉 低 山 地

带
，
气候等环境因子相差不大

。

其次是由于环境异质性的存在
，
植被由群落交错 区 ���������

组成
。

在群落交错区鸟类的数目增多
，
一些种群 的 密 度 增 大

，
群 落 的 边 缘 效 应 �����

�������十分明显
。

针叶林
、

灌丛竹林鸟类种数较常绿阔叶林少
。

但由于毁林开荒
，
使 森林边

缘灌木草丛地消失
，
农田直接延伸到林边

。

在农田荒地
、

林缘灌丛中栖息取食的鸟类如白鹤

鸽
、

灰鹊鸽
、

山麻雀
、

自头鹤
、

大山雀
、

山树莺
、

棕头鸦雀等进入林缘
，
而导致几种林型间鸟

类群落相似性的提高�表 ��
。

表 � �种典型林型鸟类群落相似性指数

����� � ��� ���������� ����� ������� ����� ������ �� ���� ������ �����

森 林 类 型 常 绿 阔 叶 林 常绿落叶针阅混交林 灌 丛 竹 林 马 尾 松 林

常绿落叶针阔混文林 �
�

����

灌丛竹林 �
�

���� �
�

����

马尾松林 �
�

���� �
�

���� �
�

����

杉 木 林 �
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

����

从表 �看出各林型间相似程度在�
�

���
�

�之间
，
说明各种林型鸟类群落间有一定差异

。

马尾松林
、

杉木林群落相似性较高��
�

��� ��
，
其次为常绿落叶针阔混交林

、

灌丛竹 林 群 落

��
�

�����
，
而马尾松林与常绿阔叶林鸟类群落相似性指数最低

。

天目山低山带阔叶林
、

针阔混交林植物组成多样
，
层次分明

，
气候又温暖

，
使之成为鸟

类的主要栖息地
。

据调查鸟类有��目��科���种�’ ‘ 〕 。

������������指出
� “
物种对其相应的自然环境的适应

，
又使动物离不开 其生 存 的 环

境
，
离不开环境的能提供的食物和隐蔽物

。 ” “
一种动物的适应性使它们在一特定的环境或在一

有限的环境范围内生存和繁殖
。
因此

，
这种动物对其他环境的适应就会降低

。 ”
由于天 目山低

山带人类活动频繁
，
森林砍伐

，
农田及居民点的扩大

，
生态环境发生变化

，
因而使有利于鸟

类繁殖的森林植被日趋减少
，
栖息地内鸟类拥挤

，
繁殖压力增大

，
鸟类的繁殖力在不同程度

上降低
。

����年国际上有人曾提出把自然保护区分为核心区
、

缓冲带和过渡区�
’��，并明确规 定核

心区是严格保护的
。

缓冲带可从事经规定的非破坏性活动
，
并且是严格划定边界的

。

过渡区为

试验研究
、

传统利用
、

恢复生长环境的作用等
，
向外扩展成为保护的合作区

。
西天 目山低山

带具有过渡区和缓冲带两者的功能
。

因此
，
重视低山带的自然地理景观的研究

，
做好保护和

自然资源的合理开发利用对于西天目山国家级自然保护区的建设就显得十分重要
。
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