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杉木马尾松等南方 �个主要

造林树种种子长期贮藏

孙鸿有 蔡克孝 吴祖映 徐卫南 梁建迎

�浙江林学院
，
临安 ������� �临安县昌化林业站�

摘 要 时衫木
、

马尾松
、

柳杉
、
黄山松

、

柏木
、

全钱松
、

香格和木麻黄 �个树种

的种子进行 了长达������ 的贮藏研究
。

根据结果本文提 出 了各树种种子长期贮藏

的适宜温度
、

适宜含水量及在不同温度
、

不同含水量组合条件下种子贮藏效果与贮

藏年限
。

育苗试验表明
，
经过长期贮藏的林木种子所培育的苗木生长发育正常

，
只

是 小 苗保存率有所下降
。

关挂词 林木， 种子贮旅， 贮存试验， 通度影晌， 湿度影晌
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�
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我国对林木种子贮藏的研究
，
大都局限于一二年的短期贮藏试验

，
迄今尚缺乏长期有效

贮藏的成套科学技术资料和经验
。

国外有人提出列线图模型
，
以此推算出种子可贮藏的年限

。

但是
，
该列线图是以短期贮藏试验数据的回归方程建立的

，
在理论上有一定缺陷

，
其理论推

测值必然与生产实践相差较大
，
因而不能直接作为种子贮藏的依据

。

为了解决林木种子长期贮藏技术
，
我们自����年开始

，
连续��采集杉木

、

马尾松等南方

�个主要造林树种种子进行贮藏试验
，
在取得短期贮藏成果的基础上�

’， ’�� ，
以����和����年

��贮藏为基础
，
进行长期贮藏试验研究

。

其任务是研究各树种种子长期贮藏的适宜温度和适

宜含水量
，
在不同温度和不同含水量组合条件下的贮藏效果与贮藏年限

，
以及经过长期贮藏

的种子在育苗生产上的应用效果等
。

本文是报道���� �来的贮藏试验成果
。

� 试验方法

�
�

� 参试树种

参试树种主要 有 杉 木 ����������二�� �����������
、

马 尾 松 ��‘��� �����，�����、

柳杉

�������二�犷�� ��，������
、

黄 山 松 ������ ���留�������
、

柏 木 ���������� 了��������
、

金 钱松

���‘�����，�� ���������
、

香椿������ ���������
、

木麻黄���
������� ��

�

�等 �个树种
。
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衫木柳衫等 �个树种的种子贮截试验结果的总结报告
�
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�
�

� 试验设计

贮藏温度设计
， ���。年分常温

、 。 � �℃和 一 �� 一 ��℃ �个温度档次
，����年分常温

、

�����℃ 、
�� �℃ 、 一 ��� 一 �℃和 一 ��一 一 ��℃ �个档次

。

其中
，
常温为随四季变化的

室温
，
其他温度分别用普通冰箱

、

超低温冰箱和冷库控制
。

种子含水量设计
，
在贮藏前将种子进行日晒干燥处理

，
通过控制日晒时间的长短

，
将含

水量调制成不同的档次�表 ��
。

含水量测定采用���℃烘干法 ‘

表 � 种 子 含 水 盆 设 计

����� � ������ ��� �������� �������� �������

树 种 贮截 日期 种子来源 种 子 含 水 量��
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仙 居

临海优树种子

临 海

临海优树种子

临 海

天 台

天 台

仙 居

仙 居

安 古

安吉优树种子
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将不同含水量的种子用双层塑料袋包装密封后
，
置于上述不同温度下贮藏

，
并以气干种

子散藏于同一温度中�即不包装密封�作对照
。

将经过不同年数贮藏后的种子与新鲜种子进行育苗对比试验
，
采用成对 �检验设计

， �

个重复
。

�
。
� 润查洲定

在种子入库贮藏前
，
测定发芽率等项指标

。

在贮藏后每隔����作同样 内 容 的 发芽测

定
。

发芽测定采用�� 。粒法
。

文中引用的发芽率都是绝对发芽率
。

育苗对比试验
，
测定种子场圃发芽后的幼苗保存率

、

苗木高度和根径
、

苗木生物量等
。

试验数据经过数理统计分析�’�
。

在分析中
，
发芽率经过反正弦转换

。

�
。
�

结果分析

各树种种子长期贮旅的适宜条件与贮�年限
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试验表明
�

参试的 �个树种种子长期贮藏都是要求低温干燥
，
但是对贮藏温度的反应和

对含水量的要求及其可贮藏的年限是互不相同的
。

不同温度之间
、

不同含水量之间的贮藏效

果存在极显著差异���
。

�
。
�

�

� 衫木�图 ��

一 ��� 一 �云
’

�

贮藏温度
���℃ 常混

一一 ���� 一 �℃ �����，���

一一下
�

�艺二二二二二一�通二��
，一 。。

··

乙�

一丁衬
�

之
� �

，

一
�少汉 一

、

�
，一 。。

火火丈扮
、

冬李欢
�一 。。

‘‘

一
’

一
�

火少少

��������������加

次�价袱洲

�� �� �� �� �� �� �� ��

种子入库含水虽��

图 � 温度
、

种子含水量时衫木种子贮藏的影响

������ ������������� ��� �������� �������� �� ������� �� ��� 。 ‘。 夕��川 ‘�

���������� ����

说明
� �为����年贮藏的横阪普通种子 � �为����年贮藏的横阪种子园种子， 皿为����年贮藏的横阪种子园种子

。
�为

种子贮藏前发芽率， �为含水量不 同的种子在常温下贮藏 � � 的结果， �为同一含水量种子在不 同温度下 贮藏 �� 的 结果

�工一 �含水量��
�

���
， 兀一 �为��

�

���
，
兀一 �为��

�

����， �为在 一 ��� 一 ��℃低温下 ，
不同 含水量种子贮藏�� � 的

结果

�
�

�
�

�
�

� 长期贮藏的适宜条件 杉木种子在试验的 �种温度内
，
以常温贮藏效果最差

，
一般

只能贮藏�� ， 一 ��� 一 ��℃贮藏效果最好 ，
可贮藏��� 以上

。

种子入库含水量以��
� 。�以下

为宜
，
而以�

�

��以下最好
，
如含水量大于��

。 。� ，
贮藏效果显著下降

。

贮藏效果随着温度和

含水量的降低而提高
。

�
。
�

�

�
�

� 在不同条件下贮藏的年限与效果 根据种子群体寿命的理论
，
我们把 种子在 贮藏

后
，
其发芽率保持贮藏前���以上水平的年数

，
作为可贮藏年限

，
即贮藏寿命

。

试验表明
，

含水量在��
�

��以下的杉木种子
，
在常温下密封贮藏

，
一般可贮藏��

，
其发芽率基本上保持

在贮藏前的水平
。

在�����℃下 ，
约可贮藏���� ， 前��

，
发芽率可保持原有水平

，
第 �年

相当于贮藏前的���以上
。

在 �� �℃低温下
，
可贮藏 ��� � � 贮藏����

，
发芽率没有

下降
， ���� 约为贮藏前的���以上

。

在 一 ��� 一 �℃低温下 ，
可贮藏 �� ��� 以上

，
贮藏��

发芽率仍保持贮藏前水平
，
贮藏���发芽率为贮藏前的���以上

。

在 一 ��� 一 ��℃低温中
，

贮藏��� 以后
，
仍保持贮藏前的发芽水平

。

含水量在��
�

��一��
� 。 �的种子

，
在 。 ��℃低温下 ，

可贮藏����
，
但只有在贮藏的第
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�� �年
，
发芽率可保持在贮藏前的���以上

。

如果不将种子密封包装
，
直接散藏于库内

，
在 �一�℃低温中，

只能贮藏��
，
在 一 ���

一 ��℃低温中，
也只能贮藏��

。

�
。
�

。
� 马尾松�图 ��

一 ��� 一 ��℃

一 ���一�℃

贮藏温度
���℃ 常沮

�����℃

�签里墓寡里芝攀轰李
三
生兰�一 �

】 一�
白�������‘ 了，

�一 �

·

�一 �

�一
�

�卜��

︸
���

盈卜︺曰匕�随

�次讲状州

一� ，一 �

� � � ��

种子入库含水率��

�� �� �� ��

图 � 温度
、

种子含水量衬马尾松种子贮藏的影响

���
�

� ������ ������������� ��� �������� �������� �� ������� ���‘” 。 �

�����” ‘�” � ����

说明
� 工为����年贮藏的仙居种子

， 互为���。年贮藏的仙居种子
。 。 为种子贮藏前发芽率

， �为在常温下
，
不同 含水量

种子贮截�� 的结果， �为同一含水量种子在不同温度下贮藏�� 的结果��一 �含水量为��
�

���
， 亚一 �为招

�

���， �为

在 一 ��� 一 ��℃下不同含水量种子贮藏�� 的结果

�
�

�
。
�

�

� 长期贮藏的适宜条件 马尾松种子贮藏
，
同杉木一样

，
以常温贮藏效果最差

， 一 ��

� 一 ��℃最好
。

种子入库含水量以��
�

��以下为宜
，
而以�

� 。�以下 最好
。

如 含水 量 大 于

��
� 。�

，
贮藏效果显著下降

。

贮藏效果也是随着贮藏温度和种子含水量的降低而提高
，
这种

趋势随着贮藏年数的增加而 日益显著
。

�
。
�
�

�
。
� 在不同条件下贮藏的年限与效果 含水量在��

�

��以下的种子密封贮藏
，
在常温下

可贮藏��左右
，
其发芽率大都保持在贮藏前������ 。�的水平

。

在��一��℃下 ，
可贮藏��

，

发芽率相当于贮藏前 ��������
，
但在贮藏后 �一 � � ，

发芽率仍保持贮藏 前的水平
。

在

一 ��� �℃低温下 ，
可贮藏� � 以上

，
其中

，
前 � � 发芽率保持原有水平

。

在 一 ��� 一 ��℃

低温下
，
贮藏��� 以上

，
原有的发芽水平也没有降低

。

含水量超过��
�

��的种子
，
在 。 一 �℃下 ，

可贮藏 ��� � 。

在 一 ��一 一 ��℃下
，
贮藏
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��� ，
发芽率仍保持贮藏前水平

。

如果种子不包装密封
，
散藏于 ���℃低温中，

可贮藏 ����
，
但只有第 �年发芽率可

保持原有水平���以上
。

�
。
�

。
� 柳彩�图 ��

一 ��� 一 ��℃
贮藏温度

���℃ 常温

一 ���一 �℃ ������ � 一 �

�止卫
�一 �

� 一 �

������������������

次、祷低级

� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

种子入库含水率��

图 � 温度
、

种子含水量时柳衫种子贮藏的影响

���
�

� ������������������� ��� �������� �������� �� ������� ��

��夕���用��‘� ��
���，�‘ ����

说明
� �为����年贮截的临海优树种子， 兀为����年贮藏的临海普通种子

，
皿为����年贮藏的临海优树种子

。
�为贮藏

前发芽率， �为不同含水量的种子贮成�� 结果�平均值�， �为在不 同温度中贮藏�� 的结果�平均值�， �为不 同 含水量的

种于在 一 ��� 一 ��℃中贮藏�� 的结果

�
�

�
�

�
�

� 长期贮藏的适宜条件 柳杉种子对温度比较敏感
，
而对含水量的适应幅度较大

。

贮

藏温度以常温最差
， 一 ��� 一 ��℃最好

。

从 。 ��℃低温到�����℃ 、

常温
，
贮藏效果急剧下

降
。

种子在常温下贮藏��
，
发芽率只相当于贮藏前的���一���

，
最高也只有���左右

，
所

以柳杉种子不能在常温下贮藏
。

种子含水量以�
�

��一��
�

��为宜
，
而以�

�

�����
�

��最好
，

在此范围内
，
不同含水量种子的贮藏效果基本相同

。

含水量小于�
�

��的种子
，
贮藏效果有所

下降
，

含水量大于��
�

��的种子
，
贮藏效果下降幅度较大

。

所以
，
柳杉种子在贮藏前只需适

当干燥
，
使含水量达到��

�

��以下即可
。

�
�

�
�

�
�

� 在不同条件下贮藏的年限与效果 含水量�
�

�����
�

��的种子
，
在 常 温 下 贮藏

�� ，
发芽率已不到贮藏前的���

。

在��一巧℃下 ，
最多只能贮藏��

，
其发芽率都在贮藏前

的���以下
。

在 。 ��℃低温下 ，
也只能贮藏����

，
贮藏第 �年

，
可保持贮藏前发 芽率的

������ 。�
。

在 一 ��� 一 �℃低温下
，
只能贮藏��

，
在贮藏的第 �年

，
发芽率已不到贮藏前

的���
。

在 一 ��� 一 ��℃低温下 ，
约可贮藏��

，
发芽率相当于贮藏 前 的�������

，
在前

�� 内
，
大多可保持贮藏前发芽水平

，
第 �� �年

，
可保持原有发芽水平��������

。

含水量大于��
� 。�的种子

，
在 。 ��℃下可贮藏�一�� ，

第 �年发芽率约为贮藏前的���

以上
。

散藏的种子
，
在 。 ��℃下，

最多只能贮藏��
。
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�
。
�

。
� 黄山松�图 ��

一 ��� 一 ��℃
贮藏温度
�� �℃ 常温

一 ��� 一 �℃ ��� ��℃
�一 �

一、 一认
气燕

‘

龟眯
，

从
、 、 ， 石

� ’
二

一 �

套一 �

之勺一，�‘

� 一 �

卜
�

口一 �

������������匆��

次�绷并袱

� � � �
一
一

�

�
‘

一一一
�������目��曰‘ �娜�����一

一� � � �� �� �� �� �� �� ��

种子入库含水量��

图 � 温度
、

种子含水量时黄 山松种子贮藏的影响

���
�

‘ ������ �宜 ����������� ��� �������� �������� �� ������� ���‘��� ��‘功������ ����

说明
� 工为����年贮藏的天台种子， 兀为���。年贮藏的天台种子

。 。 为 贮裁前发芽率， �为不同含水盆种子贮藏结果

��一 � ，
贮藏�� 后的平均值

，�一 �为贮藏�� 后的平均值�， �为不同温 度贮截结果�贮成�� 后的平均值�， �为在 一 ��

� 一 ��℃中，
不同含水量种子贮藏�� � 的结果

�
�

�
。
�

�

� 长期贮藏的适宜条件 黄山松种子贮藏效果以常温最差
， 一 ��� 一 ��℃最好

。

种子

含水量以�
�

��以下为宜
，
而以�

�

��一�
�

��最好
。

如果含水量超过�
�

��
，

贮藏效果显著下

降
，
超过 ��

� 。�
，
效果更差

。

所以
，

黄山松种子长期贮藏
，
在入库前应充分干燥

。

�
�

�
�

�
�

� 在不同条件下贮藏的年限与效果 含水量在�
� 。�以下的种子

，
在常温下可贮藏 �

� ，

其发芽率相当于贮藏前的�。�一����
。

在��一��℃和 �一�℃下 ，
可贮藏��

，
其发芽率

相当于贮藏前的���一�� 。�
。

在 一 ��一 一 ��℃低温下
，
可贮藏���

，
此时发芽率相当于贮藏

前的�����。�
，
在贮藏后�一�� 内

，
发芽率保持在贮藏前的水平

。

含水量大于�
� 。�的种子

，
在 。 ��℃低温下

，
可贮藏����

，
发芽率保持 在 贮 藏 前的

�������
。

散藏的种子
，
在 。 ��℃下 ，

可贮藏����
，
发芽率约为贮藏前的���

。

�
。
�

。
� 柏木�图 ��

�
�

�
�

�
�

� 长期贮藏的适宜条件 柏木种子长期贮藏
，
以常温贮藏效果最差

， 一 ��� 一 ��℃最

好
。

种子含水量以�
�

�����
�

��为宜
，��

� 。�一��
�

��最好
，
含水量低于�

� 。�的种子贮藏效

果反而下降
。

所以
，
柏木种子在贮藏前

，
不宜过分干燥

。

�
。
�
�

�
�

� 在不同条件下贮藏的年限与效果 含水量�
�

�����
�

��的种子
，
在常温下可贮藏

����
，
发芽率相当于贮藏前的�������， 贮藏��

，
发芽率全部丧失

。

在�����℃下 ，
可

贮藏��
，
发芽率大都保持在贮藏前的水平， �� 以后

，
发芽率都降到贮藏前的���以下

。

在

���℃低温下 ，
可贮藏����

，
第 �� �年

，
发芽率大多没有降低， 第 �� �年发芽率大多

相当于贮藏的���以上
。

在 一 ��� 一 ��℃低温下 ，
可贮藏���

，
发芽率约为贮藏前的����

����
。
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一 ��� 一 ��℃
贮藏温度

���℃ 常沮

一 ���一�℃ �����℃

�一 �

�沪尹

’

、 一 石一 一孟
、 、 � 几 一 访

、 、

�
�

�不经‘ 二

���
肉�二�
‘从

次�并状耗

� � �� �� �� ��

种子入库含水率��

�� ��

图 � 温度
、

种子含水量衬柏木种子贮藏的影响

���
�

� ������ ������������� ��� �������� �������� �� ������� ��

��������� �
。 。 ���‘� ����

说明
� 工为����年贮藏的仙居种子， 互为���。年贮藏的仙居种子

。
�为贮藏前发芽率 ， �为不同含水量贮藏结 果�贮藏

�� 后的平均值�， �为不同温度贮藏结果 �贮藏 �� 后的平均值�， �为在 一 ��一 一 ��℃下不同含水量种子贮藏�� � 的结果

�
。
�

。

� 金钱松�图 ��

�
�

�
�

�
�

� 长期贮藏的适宜条件 金钱松种子对温度和含水量都比较敏感
，
适宜条件的幅度比

较小
。

以温度而言
，
种子只能在 。一�℃ 以下的低温环境中贮藏

。

如放在常温下贮藏
，
不论种

子含水量如何
， �� 后即全部丧失发芽率

。

种子含水量以�
�

����
�

��为宜
，
�

� 。�一�
�

��最

好
。

含水量高于�
�

��的种子
，
贮藏效果显著下降� 含水量低于�

� 。�的种子
，
贮藏效果也呈

下降趋势
。

所以
，
金钱松种子在入库前

，
干燥必须恰当�

�

��

�
�

�
�

�
�

� 在不同条件下贮藏 含水量�
�

����
� 。�的种子

，
在常温下贮藏��

，
发芽率全部

丧失
。

在�����℃下 ，
贮藏��

，
发芽率只有贮藏前的������

。

在 一 ����℃低温下
，
约可

贮藏����
，
发芽率相当于贮藏前的���一���

。

在 一 ��� 一 ��℃下
，
可贮藏��

，
发芽率相

当于贮藏前的���一���
。

含水量�
�

����
�

��的种子
，
在 一 ����℃低温下 ，

贮藏��
，
发芽率已不 到贮 藏 前 的

���
。

含水量�
�

����
�

��的种子
，
在���℃虽可贮藏��

，
但发芽率只相当于贮藏前的���

����
。

所以
，
金钱松种子是较难贮藏的

，
要想取得好的贮藏效果

，
一是一定要在低温下贮藏

，

最好是在 一 ��一 一 ��℃低温以下� 二是种子在入库前
，
干燥必须适度

，
使含水量达到�

�

��一

�
�

��范围内� 三是种子包装一定要密封
。
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一 ���一 ��℃
贮藏温度
���℃ 常温

一 ���一 �℃ �����℃
�一 �

�、
‘ ，、 、 �

气
一
�卜

�

������

谈�并袱哭

种子人库含水量��

图 � 温度
、
种子含水量时金钱松种子贮藏的影响

���
�

� ������ ������������� ��� �������� �������� �� ������� ��

尸��������‘男 �州��‘�‘� ����

说明
� �为 ����年贮藏的安吉优树种子， �为 ���。 年贮藏的安吉种子

。 。 为贮藏前发芽率� � 为不同含水量种子贮

�� 的结果�平均值�， �为不同温度下贮藏�� 的结果�平均值�， �为在 一 ��� 一 巧℃ 下不同含水量种子贮藏�� 的结果

�
。
�

�

� 香格�图 ��

�
�

�
�

�
�

� 长期贮藏的适宜条件 香椿种子对温度比较敏感
。

在试 验 的 �种温度中
，
常温最

差
， 一 ��� 一 �℃最好

。

在常温下贮藏��
，
不论种子含水量如何

，

发芽率全部丧失
。

在 。 �

�℃和 一 ��� 一 �℃下的贮藏效果
，
在第 ��

·

�年无明显差异
，
此后才显露出来

。

种子含水量

以��
�

��以下为宜
，
而以�

�

��以下最好
。

含水量大于��
�

��的种子
，
贮藏效果显著下降

。

�
�

�
�

�
�

� 不同条件下贮藏的年限与效果 含水量�
� 。�以下种子

，
在 。��℃下可贮藏��

，
发

芽率约为贮藏前的���以上
。

在 一 ��� 一 �℃下 ，
可贮藏����

，
前��发芽率相当于贮藏前

的���以上
。

含水量�
�

�����
�

��的种子
，
在 一 ����℃低温中，

可贮藏����
，
发芽率约为贮藏前

的�������
。

含水量大于��
�

��的种子
，
在 一 ����℃低温中

，
只能贮藏����

，
发 芽 率为贮藏前的

�������
。

�
�

�
�

� 木麻黄�图 ��

�
�

�
�

�
�

� 长期贮藏的适宜条件 木麻黄种子对温度和含水量反应都不大敏感
，
适 应 幅度较

广
，
参试的 �个树种以木麻黄种子最易贮藏

。

在试验的 �种温度中
，
以常温最差

， ���℃和
一 ��� 一 �℃最好

。

在常温下
，
可贮藏����

。

在���℃低温下
，
可贮藏�� � 以上

。

温度之间

贮藏效果的差异
，
在前��表现不显著

。
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一��一�’�贮截沮度 常祖

�����℃ �一���

���

二

万卜
���

��� ���
““ � ���

飞飞飞

叻������������幼���

次�哥钦绷

终 � � � � � �� �� �� ��

种子入库含水量��

图 � 温度
、

种子含水量对香椿

种子贮藏的影响
���

�

� ������ ������������� ��� ��������

�������� �� ������� �����” � �泣” �” ��� ����

说明
� �为���。 年贮践的河南省西峡种子

。 。 为贮截

前发芽率
， �为不同含水�种于贮藏�� 的结果�。 ��℃ 、

�。��℃的平均值�， �为不同温度下贮藏 �� 的结果�平均

值�， �为在 ���℃下贮藏�� 的结果

当年新鲜种子进行育苗对比试验�’� ，
结果如下

。

种子含水量以�
�

�����
�

��为宜
，
在此

范围内
，
不同含水量之间的贮藏效果差异不

显著
，
也无明显的变化趋势

。

�
�

�
�

�
�

� 不同条件下贮藏 的 年 限 与 效 果

含水量 �
�

��一��
�

��的种子
，
在常温下 可

贮藏 ����
，
发芽率相当于贮藏前 的���

一����� 在前��
，
发芽率保持在贮藏前的

��������
。

在 ���℃低温下 ，
可贮藏���

以上
，
发芽率约为贮藏前的���一����

，
而

在前�� � 内
，
发芽率保持贮藏前水平

。

散藏的种子
，
在���℃低温下，

可贮藏

���� � ，
发芽率相当于贮 藏 前 的 ����

����
。

所以
，
木麻黄种子长期贮藏

，
只需在入

库前适当干燥
，
使含水量达到��

�

��以下
，

包装密封
，
贮藏在。��℃中

，
就可获得良好

贮藏效果
。

�
·
� 长期贮藏的种子育苗效果

为了检验经过长期贮藏的种子能否用于

育苗及其对苗木生长的影响
，
分别于����

、

����和����年用杉木
、

马尾松的贮藏种子与

一 ��一 一 �，�

贮藏温度

��
·

�℃ 常温

��
﹃七之口

� 一 �

互 一 �

����
次�哥绷扶

万一 �

�一�‘ ��一�，�舀�������占� 一 �
����

�� �

� � � � � �� �� ��

�����

�� �� ��

种子入库含水量�旦石

图 � 温度
、

种子含水量对木麻黄种子贮藏的影响
���

�

� ������ ������������� ��� �������� �������� �� ������� ��

�������月� ��
�

����

说明
� �为���。年贮藏的平阳良种种子 ， �为����年贮藏的平阳普通种子

。 。 为贮 藏前发芽率 ， �为不同含水盈种于

贮藏结果�第 �年的平均值�， �为不同温度下贮截结果�第 �年平均值�
， �为在 。一�℃低温下贮藏�� � 的结果
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�
�

�
�

� 幼苗场围保存率有所下降 林木育苗通常在种子发芽出土后
，
有一部分幼苗由于 内外

因素的影响
，
将逐渐死亡淘汰

。

试验表明
�
用贮藏 �

、
�和 � � 的杉木种子育苗

，
幼 苗保存

率分别为新鲜种子的���
、

���和���
，
贮藏�� 的马尾松种子

，
幼苗保存率为新 鲜 种 子 的

���
。

幼苗保存率的多少与贮藏后的种子发芽率高低是紧密相关的
，
相关系数达 。 �

��� 。 �

��
。

所以
，
经过长期贮藏的种子

，
如其发芽率高

，
则小苗保存率也高

，
反之

，
则较低

。

据对贮藏

�� 的杉木种子进行育苗试验
，
发芽率在���以下的种子

，
其场圃发芽很差

，
发了芽的也将逐

渐死亡
，
而发芽率在���以上的种子

，
幼苗保存率相当于新鲜种子的�������

。

上述结果表明
，
种子经过长期贮藏后

，
活力有不同程度下降

，
抗逆性减弱

。

所以
，
用贮

藏的种子育苗
，
播种量应比具有相同发芽率的新鲜种子适当增加

。

对杉木来说
，
贮藏的种子

如发芽率降到���以下
，
就不能用于育苗

。

�
�

�
�

� 苗木生长发育正常 各次试验结果都表明
，
在同一立地条件下

，
长期贮藏的种子培育

出的苗木与新鲜种子苗木相比
，
两者的 �年生苗木高度

、

根径
、

全苗生物量等基本上没有差

异�表 ��
。

这说明
，

经过长期贮藏的种子
，
活力虽有所下降

，
但是

，
这种降低只影响幼苗保

存率
，
对保存下来的苗木个体生长发育无明显影响

。

这可能是因为
�
一是种子之间活力大小

有差异
，
其保存下来的个体本身活力较强

， 二是保存下来的个体
，
活力可能受到影响

，
但是

在其生长发育过程中已得到恢复
。

表 � 长期贮藏的种子育苗试验结果
����� � ������� ������������� ��������� �� ����� ������� ������ ��� � ���� ����

树 种
育苗试

验年份

种子贮

藏年数

场 圃

发芽数

小苗保

留株数

保存率

��

相较

��

苗木高度 苗木地径 全苗干物质重

数值

���
相较

��
举值
���

相较

��
数值

��� 株
一 立

相较
��

���
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

� ���
�

�

��
�

� ���
�

�

��
�

� ���
�

�

��
�

� 一

�
�

� ��
�

�

�
�

� 一

��
�

� ��
�

�

��
�

� 一

�
�

�� ���
�

�

�
�

�� 一

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

�
︸

���内�﹃匕��六‘�
︸
��
‘

……
�����
︸，二目﹄一﹄�恤���曰几口月�，口几舀��

���
�

� 一

�‘八乙�����一��

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

��

�
�

��

�����功乙九，孟︸勺，二八�门��立����“��������洲��防�
�场门‘︸�口丹�工�臼，人九����内��勺山

�马眨曰，上�乙��������
�����口�曰内�月任��协曰�场片‘���︺���

司��八��‘����，�，���二二性���

杉 木

马尾松 ����

�

�

�

对 照

�

对照

��

对照

�

对 照

注
� �

� “
场圃发芽数

”
和

“
小苗保留株数

”
都是 以小 区为单位的平均值， �

� “
相较

”
是贮藏种子的数值与对照 比较

，
以对 照

为���

所以
，
经过长期贮藏的种子

，
如其发芽率仍达到生产上用种的等级标准

巾 ，
完全可以用来

育苗
。

在种子来源紧缺的情况下
，
即使发芽率低一点

，
也可用于育苗

，
但是

，
都要相应地增

加播种量
。

� 浙江省林业厅
、
浙江省标准管理局

�

主要造林树种种子等级标准
�

浙江省地方标准
，
浙��������

， ����



�期 孙鸿有等
�

杉木马尾松等南方 �个主要造林树种种子长期贮藏 ���

� 结论

�
�

� 参试的 �个树种的种子贮藏
，
都是需要低温干藏

，
在试验的 �个温度中

，
以 一 ��� 一 ��℃

贮藏效果最好
，
常温最差

。

但是各树种种子对温度的反应并不相同
，
其中柳杉

、

金钱松和香

椿种子都不能在常温和�����℃中贮藏
。

�
�

� 各树种的种子长期贮藏
，
对种子含水量要求互不相同

。

杉木
、

马尾松
、

香椿种子 含水

量以��
� 。�以下为宜

，
黄山松以�

� 。�以下为宜
。

它们的贮藏效果随着含水量的降低而提高
。

柳杉适宜含水量为�
�

�����
� 。�

，
柏木�

� 。���
。
��

，
两者在其适宜含水量范围内

，
贮藏效

果反以含水量略高一点为好
，
并非越低越好

。

金钱松适宜含水量限于�
� 。���

�

��的狭小区

间内
，
而木麻黄适宜含水量的范围则较广

，
从�

�

�����
�

��贮藏效果都好
，
在此范围内

，
不

同含水量之间贮藏效果没有明显差异和变化趋势�表 ��
。

����� �

种子含水量

表 � 种子贮藏的适宜含水量与贮藏年限

�������� ������ �� �������� �������� ����� ��� ����� ����� ����

不同贮眼效果�以贮藏前发芽率 为��。�的贮藏年数�
�

树 种
常 温 ��一��℃ 一 �� 一 ��℃ 一 ��� 一 ��℃

�� ����
��� ���
以上 以上

����
��� ���
以上 以上

����

���℃

���
以上

���
以上

����
��� ���
以上 以上

����
���
以上

���
以上

杉 木

�
�

����
�

�为宜

�
�

���
�

�最好

�
�

����
�

�为宜

�
�

���
�

�最好

�
�

����
�

�为宜

�
�

����
�

�最好

�
·

���
�

�为宜

�
�

���
�

�最好

�
�

����
�

�为宜

��
�

����
�

�最好

�
�

���
�

�为宜

�
�

���
�

�最好

�
�

����
�

�为宜

�
�

���
�

�最好

�
�

�一��
�

�均好

��� ��� ��� ��石 ��� ��� ��� ��� ����� ���� �� � �� �� � �� ���

马尾松 ��� ��� ��� ��� � � ���� ���� �� �� �� � �� �� � �� � ��

柳 杉 � � � � ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ���

黄山松 ��� ��� � ���� � � � � � � ���� ��

柏 木 � ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ��� � ���� �� ��

金钱松 � � � � � � � � ���� ��� � ��� �

香 椿 � � � � ��� � ��� ��� ��� 一 一 一

木麻黄 ��� ��� ��� 一 一 一 ������ ����� � �� 一 一 一 一 一 一

�
。
� 具有适宜含水量的种子在低温�特别是在 一 ��� 一 ��℃低温�中贮藏

，
可获得较好的贮藏

效果与较长的贮藏年限�表 ��
。

由于种子含水量的指标
，
通过普通的日晒干燥就能达到

，
而

低温的控制则需要一定的设备条件和经济支出
，
因此

，
从经济

、

高效出发
，
在进行种子贮藏

时
，
应首先使种子含水量达标

，
然后根据需要贮藏时间的长短

，
选择合适的温度条件

，
而不

必一味追求很低的低温
。
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�
�

� 为了提高贮藏效果
，
用于贮藏的应是品质优良

、

发芽率高的种子
。

若是品质差
、

发芽率

低的种子
，
是不可能有好的贮藏效果的

。

�
�

� 用长期贮藏的种子育苗
，
其苗木生长发育正常

，
与新鲜种子基本相同

，
但是

，
种子发芽

出土后
，
幼苗保存率有所下降

。
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