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用焦化废水中回收的酚钠

盐制酚醛树脂胶

姜志宏 叶良明 叶建华 傅深渊 马灵飞

�浙江林学院
，
临安 �������

摘 要 在实验室条件下研究了回收阶钠盆制胶的可行性
。

结果表明
，
回收酚钠盐

制胶是可行的� 这种胶完全能代替����
�
阶醛树脂胶 � 反应速度与催化剂�用 量 成

正相关
。

关健词 酚钠， 酚醛树脂， 催化荆�， 回收

中图分类号 ����
�

�， ����

焦化废水中含有多酚类等化学物质
。

酚类对环境污染很大
。

我国早期的大中型焦化厂都

有回收酚的设备
，

但由于回收酚�以酚钠盐的形式�没有经济效益
，
许多厂家只用生物脱酚处

理废水
。

现在
，
随着环保要求的提高

，
许多厂家又开始回收废水中的酚

。

一般厂家没有焦油

精制车间
，
回收的酚钠盐以很低的价格卖给化工厂

。

回收的酚钠盐化学成分极其复杂
，

除了

多酚类盐外
，

还有沥青等有机化合物
。

回收的酚钠盐有效酚含量低
，
一般不超过���

，
而且

每次含量都不一样
。

另外
，
酚钠盐中的碱又是过量的

。

如能用廉价的回收酚钠盐代替昂贵的

苯酚制作酚醛树脂胶用作室外用人造板的胶粘剂
，
尤其是浸胶工艺生产的结构板

，
胶的固含

量要求低
，
如竹材层压板

，
那么将大大降低生产成本

。

为此作者研究了回收酚钠盐制酚醛树

脂胶的可行性
。

� 试验材料和主要设备

酚钠盐 酚钠盐取自杭州钢铁厂焦化分厂
，
有关数据如表 �示

。

甲醛 分析纯
，
甲醛含量���

。

催化剂� 酸性催化剂
。

足片 毛竹蔑片
，
含水率��

�

��
，
厚 �� ��以�。 ，

宽 �����幻以�。
，
长��� ����

�

设备 ������ �型电动搅拌机 �台
，
��

�

���‘ �电热恒温水浴锅 �只
，
���一�� 型旋转

式粘度计 �台
，
�����一�型电热鼓风恒温干燥箱 �台

，
������电热试验压机 �台

，

��型万

能木材力学试验机 �台
。
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表 � 酚 钠 盐 有 关 教 据

����� � ���� �� ��������� ������ ���������

有效酚含盈 �� 全 碱 �� 游 离 孩 �� 相对密度���℃� 粘 度 ����� �

��
�

�� ��
�

�� �
�

���

� 制胶试验

�� � 制胶可行性试验

只用酚钠盐和甲醛
，

不加其他化学药品制胶
。

酚钠盐和甲醛摩尔比为�
� 。 ���

�
。

反 应 工

艺为先在三 口瓶里加入酚钠盐
，
升温至�� 士 �℃ ，

再加入总量���的甲醛
，
��士 �℃恒温搅

拌�����
， ����� 内升温至��士 ���

，
��士 �℃恒温反应����玫，����� 冷却至��士 �℃ ，

加入总量���的甲醛
，
����� 内升温至��士 �℃ ，

��士 �℃恒温反应������
。
��士 �七恒

温反应������ 内
，
反应液粘度变化如表 �示

。

表 � �� 士 �℃恒温反应时间与钻度的关系
����� ������������ ������� ���� ��� ��������� ���� ��� ����������� ��

�����王�� ��� ��士�℃ 。
���� ��������� ��� ��� ����

时 间 ��，�� ��，�� ��，�� �����
一

夕�，�� ����� ��，�� 仓�，�� ����� �����

枯

馏笼
， �� ，， �， �，

·

� �� �” �� ‘� ��
·

� ’ �。

从表 �看出
，
反应液粘度随着反应时间延长而增大

，

但粘度增大速度很慢
，
�� 士�℃反应

��
，
粘度才��������。

表 �说明焦化废水中回收的多酚类盐能制胶
，

但反应速度很慢
。

�
。
� 催化荆和反应速度的关系

为加快反应速度
，
我们选择了酸性催化剂�

。

选了 �个水平的催化剂�用量
，
考察它们

对反应速度的影响
。

水平以催化剂�和酚钠盐的摩 尔 比值 计
，
分 别 为 �

，
�

�

��
，
�

�

�� 和

�
。
��

。

制胶配方为酚钠盐
�

甲醛
�
催 化剂��摩 尔比�� �

�

���
�

���
，
�

�

��
，
�

�

��
，
�

�

��
。

反应

工艺为先在三 口瓶里加入酚钠盐
，
升温至�� 士 �℃ ，

加入全部甲醛
，

�� 士 �℃恒 温 搅 拌���

���
，
����� 升温至�� 士 �℃ ，

�� 士 �℃恒温反应至终点
。

催化剂�用量和反应液粘度的关

系如表 �示
。

表 � 催化荆�用且和反应液钻度的关系
����� � �亡���������� ������� ��� �������� ����������� ���� ��� ���������

。 �℃ 反 应 时 间����

催化荆�用量���� �� �� �� ��� ��� ��� ��� ���

反 应 粘 度 ����� �

��

��

����以上

北
�� �� ��

�� ��
�

� �� ��

���以上

����‘�时�
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从表 �可见
，

不用方差分析就可断定催化剂�对反应速度影响很大
。

从表中可知
，
催化

剂�用量和反应速度正相关
。

试验时
，
反应液的 �� 值始终大于 �，

在碱性条件下
，
反应速

度和 �� 值负相关
。

这一结论和一般纯苯酚制的水溶性酚醛树脂胶相反�’�
。

这个问题在理论

上还有待进一步研究
。

�
�

� 固含量浦定

测定方法按 �����
一��标准中的水溶性

酚醛树脂的测定方法
，
但由于没有真空烘箱

，

在常压烘箱里进行
。

配方为酚钠盐
�
甲醛

�
催

化剂� � �
。

��
��

�

��
��

�

�� 的 固 含 量如表 �

示
。

从表 �可见
，
平均固含量为��

。

���
，
但

表 �配方为
�
酚钠盐

�
催化剂� �摩 尔比��

�
�

��
�。 �

�� 的理论 的 酚 醛 树 脂 固 含 量 是

��
。
���

，
后者是前者的��

�

���
。

这是酚盐

中有其他杂质所致
，
如沥青等

。

表 � 酚钠盐
�
催化剂� 二 �

�

���。 �

��

的胶的固含量

����� � ��� ����� ������� �� �����

���� ������ ��������� ��

�����互��� ��� �
�

�� �� �
�

��

试 样 号 固 含 量 ��

��
�

��

��
�

下�

��
。

��

�占��

平 均 值 ��
�

��

� 制板试验

选用表 �催化剂�用量�摩尔比�。
，
胶粘度��

�

����
�
�和催化剂用量�

�

��
，
胶粘度��

�

�

�
��

·�酚盐胶及 �����酚醛树脂胶这 �种胶制竹材层压板作对比试验
。

蔑片单方向铺装
，
成品

厚度控制在��士���
。
热压工艺参考文献〔�〕制定，

压力时间曲线和温度时间曲线如图 �示
。

每种胶压两块
，
试件取样如图 �示

，
尺寸按刨花板 �����

一��标准
。
�号干状静 曲 强 度 试

件， �号沸水蒸煮 � �的湿状静曲强度， �号密度和含水率试件� �号��℃冷水浸泡 �昼夜

臼�例明
�����
�����

�����
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图 � 压力时间曲线和压板温度时间曲线
���

�

� ��������
一
���� ����� ��� �����������

���������
一

���� ���� 。

图 � 物理 力学性能试件取样图
���

�

� ��� ���� �� �������� �

����� ��

����������� ��������� ���������，
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吸水厚度膨胀率
，
分试件中点和四边两种清况， �号沸水蒸煮 � �后厚度膨胀率

，

分试件中

点和四边两种情况
。

物理力学性能如表 �示
。

表 � 酚盐胶和����
林
胶压制的板的性能

����� � ��� ����������� ������� ��� ���������� �������� ��一���众��� �����

�� ������ ����������� ��� ��� ���� �� ���� ��

催 化 剂 密 度 干状��� 湿状��� 浸泡��膨胀率�� 蒸煮��膨胀率��
浸 胶 分

——
�一
一 一

�
用 及 ��

·

��
一 ，

��
·

��
一 �

��
·

��
一� 试件中点 试件四边 试件中点 试件四边
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�
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�
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�
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�
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从表 �可见
，
催化剂�用量�摩尔比��

�

���
，
浸胶量��

�

��的酚盐胶和����
林
酚醛树脂胶

性能最好
，
两者区别不大

，
酚盐胶可代替����

�
胶

。

催化剂�用量�
�

��
，
浸胶量�

�

��的酚盐

胶性能很差
。

这是由于浸胶量太低所致
。

浸胶量�
�

��的酚盐胶的实际酚醛 树 脂 浸 胶 只 有

�
�

�� � ��
�

�� � �
�

��
。

催化剂�用量为 �
，
即不加催化剂

，
浸胶量为��

�

��的酚盐胶的耐

水性能也不理想
。

这主要是胶里未加催化剂�和碱金属离子太多所致
。

从表 �中还可看出
，

试件中点和试件四边的吸水厚度膨胀率相差很大
。

� 结论

用焦化废水回收酚钠盐制的酚盐胶压制的板的性能和����
林
酚醛树脂胶压制的板的 性 能

相近
，
酚盐胶完全可代替����

�
胶

。

酚盐胶的反应速度与催化剂�的用量成正相关
。
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