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影响杉木休眠芽数量的因素
�

刘令峰 叶镜中
�安徽省铜陵市环境保护局

，
铜破 ������� �南京林业大学�

摘 要 衫木萌茅更新的繁殖基础是休眠芽
，
其数量对更新成败关 系极 大

。

通过时

立木树干基部取样刚 定
，
基本查清影响衫木休眠芽数量 变化的因素

。

研 究 结 果 表

明
，
衫木休眠芽的数量随林分立地条件而 变化

，
立地愈优 良

，
休眠芽数量愈少

，
中

心产区少于边缘产 区， 在同一林分中
，
大径级立木休眠芽的数量少于 小径级的， 随

林分年龄增加休眠茅数量增加
，
至 中龄林阶段时达最多

，
以 后随年龄增 加 逐 渐 减

少， 影响杉木休眠芽数量的主导因于 为林分年龄和立地条件
。

作者还对更新措施提

出合理建议
。
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杉木����滋����二记 �����砚����林有性更新依靠林木结实的种子
，
而萌芽更新则依靠的是

其休眠芽
，
所以

，
休眠芽在杉木林更新过程中的作用并不逊于种子

。

我国南方杉区历来有经

营萌芽林的习惯
，
但对于杉木萌芽更新的繁殖基础—休眠芽却很少研究

。

本文通过休眠芽

数量的测定
，
探讨影响其数量变化动态的因素

，
为制定杉木萌芽更新技术提供依据

。

� 材料和方法

�
�

� 取样部位

杉木的休眠芽从幼苗时期始就着生于子叶腋和初生叶腋「’�， 以后随着立木年龄的增加
，

在整个树冠和树干的叶腋或枝腋内均有着生
，
但对于萌芽更新来说

，
重要的是树干基部的休

眠芽
，
期望伐倒木的休眠芽能保留在伐桩上

。

因此
，
土壤表面立木树干上休眠芽的数量

，
对萌

芽更新的成败起重要的作用
。

为此
，
确定休眠芽数量的取样部位应置于样株地表水平之上

，

按东南西北 �个方位用罗盘定向取样
。

�
�

� 取样面积

取样前测量样株的胸径和树高
，

并用粉笔标出取样范围
，
然后用特制的直角铁质木锲��

�� � ���
，
��� � ���

， ��� � ����取出树皮样片
，
其面积合计约占胸径侧面积 ��

�

��

左右
。

为避免取样面积的大小与胸径侧面积比例之间的误差
，
拟合直线回归方程

�

�二 一 �
。
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式中
� �为取样面积���

，
�， � 为胸径�����

用该回归方程估算胸径与取样面积的关系�
� � �

�

�����
。

杉木休眠芽在木质部表面呈尖刺状�“�， 而在取样样片的韧皮部上则呈尖凹陷状
。

根据样

片凹陷数统计休眠芽的数量
，
凹陷小于或等于�

�

�时
，
按�

�

�个计数
。

研究工作完成于福建省顺昌县省属洋 口林场�中亚热带�和江苏省句容县南京林业大学下

蜀实习林场
。

在杉木林分中设置��� � ���样地
，

每木检尺
，
测定出林分平均高

，
查定林分

地位级�
‘�。

� 结果与分析

�
�

� 立木不同树体方位休眠芽数量的变化

据报道�’� ，
欧洲橡树树体东南方向的休眠芽数量比西北方向多

。

杉木是否有类似现象�

在洋口林场����年营造的杉木林分中随机选 表 � 不同方位休眠芽数量统计

取��株杉木
，
在每株立木干基周围的同一地 ����� � ������������������� ���������

平条件下
，
按 �个方向取面积大小一致的样 ���� �� �������������������

片
。

从表 ，的统计数字乍看
，
似乎东向和北 林木�株 一一‘ 生竺遭 竺二到全

一

一
向方位休眠芽的数量较之西向和南向为多

， 东 南 西 北

其中东向最多
，

南向最少
。

但通过 �个方向

上休眠芽数量的方差分析�表 ��
，
其差异不

—
显著����

。 �

��
。

看来杉木的树体方位对杉木休眠 芽 的数量影响不明显
。

表 � 不同方位休眠芽数量方差分析

����� � ������ ����� ������ ������������� �� �������������������

变 异 来 源 自 由 度 离差平方 和 均 方 均方 比��� �
�

�

���
�

���

�����
�

���

���
�

��

��
�

��

�，��

﹃﹄一�叮‘�

间内致组组总

�
�

� 立地条件对杉木休眠芽数量的影晌

地位级是衡量立地质量优劣的重要尺度

之一
。

分别在��年生不同地位级林分中各选

择中势木��株
，
查测休眠芽数量

。

由表 �可

知
，
杉木休眠芽的数量随地位级 增 高 而 减

少， 换句话说
，
立地条件愈优良

，
杉木休眠

芽数量愈少
。

通过方差分析和多重比较�表��
，�地位

级与 工地位级相比休眠芽数量差异极显著，

扭与五地位级相比差异显著， 工与亚地位级

相比休眠芽数量差异不显著
。

地位级愈高
，
意

表 � 不同地位级休眠芽数量多重比较

����� � �������� ������������
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地 位 级 均值�云� 劣 ‘ 一 劣 �

���‘

一义成一 劣 忿

皿

亚

一�
�

���灭
�
�

。
�

���王��

�
�

���万。�

��
�

��

�
�

��

�
�

���

注
�
� 。 � 。 、 � �

�

��� �
。 � 。 � � �

�
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�表示显著�表 �一 �不重复标注�
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味着林地上壤愈肥沃
，
杉木生长速度愈快

。

杉木休眠芽的芽颈间歇生长与树干形成层生长不

同步
，
使芽颈输导组织与树干的输导组织联系中断

，
导致休眠芽缺乏水分和养分而死亡

，
因

而休眠芽的数量减少�‘ 〕。 在立地质量差的低地位级林地上
，
杉木生长较慢

，
则不会出现上述

情况
，
其原生母芽达到一定的年龄阶段后

，
可分枝为派生休眠芽

，
因而休眠芽的数量不断增

加�‘�
。

�
�

� 产区对杉木林休眠芽数里的影晌

南京林业大学下蜀实习林场位于杉木产

区的北缘
，
而福建省洋口林场位于杉木中心

产区
。

此两地杉木生长量差异甚大
。

它们的

休眠芽数量是否有差异� 经以两地年龄相似

���� 和��� �的林分调查比较
，
发现下蜀实

习林场杉木林休眠芽的数量明显多于洋口林

场�表 ��
。

方差分析结果
，

差异达到显著程

表 � 两产区杉木林休眠芽的数量

����� 魂 ��� ������ �� �������

���� �� ��� �������泛��

�� ������� ���

产 地 休眠芽总数�个 均 值�个

江苏句容

福建顺昌

���
�

�

���
�

�

度�� � �
�

����
。 � 。 ， � �

�

���
。

显然
，

这与立木生长速度有关
。

边缘产区的气候和土壤条件比中

心产区差
，

立木生长缓慢
，
则杉木林休眠芽数量多于后者

。

�
�

� 胸高直径对杉木林休眠芽教且的影晌

在立地条件和立木年龄相同的条件下
，
杉木的生长表现在树高和直径的加大上

，
而胸径

的生长对休眠芽数量的影响力更大
。

在��年生的同一林分中
，
按径级分为 �组

，
每组调查��

株立木
。

坎果反映出
，
杉木休眠芽的数量随着胸径的增加而减少�表 ��

。

经方差分析和多重

比较��
。�。 �� �

�

����
�

�魂和�
�

���的结果表明
， ������� 径级与������� 径级立木相比

，

休眠芽的数量差异达到极显著的水平， ����� �� 与 ������� 径级立木相比休眠芽的数量

差异亦达到极显著水平 ，����� �� 与�������径级立木相比较休眠芽的数量差异不显著
。

在立地和年龄相同的同一林分中
，
胸径生长越快

，
休眠芽数量越少的原因

，
可能与立地条件

对杉木林休眠芽数量影响的原因相类似
。

�
�

� 林分年龄对杉木休眠芽数最的影晌

依据洋口林场现实杉木林分 的 年 龄 结

构
，
选择��个系列龄级�� � 为 �个龄级

，
即

五一孤龄级�各 �株平均木
，
了解杉 木 休眠

芽数量与林分年龄的关系
。

从附图可以看出
，

表� 不同胸径杉木林休眠芽的数量比较
����� � ������������ �� ��� ������

������������� �� ����������

���� ��������� ��������� ��

��� ������ ������
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�
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�
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杉木林分龄级不同休眠芽数量各异
，
起初随年龄增加休眠芽数量增多

，
达 ��龄级时其数量最

多， 以后随着龄级的增加休眠芽的数量逐渐减少
。

经方差分析和多重比较�表 ��
，
班与 ��

，

�� ，
粗龄级相比

，
休眠芽数量差异达极显著和显著

，
而与其他龄级相比差异都不显著

。

表 � 不同龄级杉木休眠芽数量多重比较

����� � �������� ������������ �� ��� ������ �� �������

���� �� ��������� ��� �������

均值�歹‘�
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��玉
�
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一
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�

��歹，
� �

�

��

兀 �
�

��荃。 �

注
�
��

�

��二 。
�

��， � �
�

�、 � �
�

��

在一般情况下
，
确定有性更新成熟龄主要依据林分的大量结实并能形成品质 良好的种子

时的龄级〔��， 而萌芽更新成熟龄则可根据休眠芽数量最多时的龄级确定
。

故可以认为
，
杉木

�龄级为其进入萌芽更新成熟龄的时期
。

�
。
� 影晌杉木休眠芽数盆的主导因子

上述的几个影响因子
，
可将产区合并到立地因子中

。

树体方位对休眠芽数量几无影响
，

可以摒弃
。

于是在胸径��
�
�

、

龄级�万
�
�

、

立地条件��
�
��个因素中

，
找出影响杉木休 眠芽数

量的主导因子
。

采用逐步回归多元统计方法
，
将样本数据输入���

一��微机 运 算
。

结果如

表 �
。

表 �

����� �

各变最的均值和方差

���� ������ ��� ��������，

�� ��� ���������

变 盈 均 值 方 差

戈 � ��
�

���� �
�

����

�� ��
�

���日 ��
�

����

�� �
�

���� ��
�

����

夕 �
�

���� ��
�

����

� 入选的 ��
�

�� �
�

���第 �次逐步回归�

系数 偏相关系数

��� �
。
����� �

。

���

��� 一 �
。
����� 一 �

。
����

��� 一 �
。
����� 一 �

。
����

�。 � ��
·
����� �

�

�����复相关系

数�
� 入选的 �

。 �。 。 二 �
。
���第 �次 逐 步 回

归�
，
除 ��外

， ��， ��

和 �� 均入选
，
于 是得逐步回归方程

�

万� ��
。
�����一 �

。
�������一 �

�

������， ���

��对 ，的影响较小
。

逐步回归结果表明
�

立地条件和林分的龄级对杉木休眠芽的数量影响显著
，
而杉木的胸

径对休眠芽的数量影响稍小
。

由此可以认为
，
立地条件和龄级对杉木休眠芽的数量起着主导

作用
。
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� 结论与建议

�
�

� 杉木休眠芽的数量随林分立地条件而变化
，
立地愈优良

，
休眠芽数量愈少

。

�
�

� 中心产区杉木休眠芽的数量少于边缘产区
。

故中心产区优良立地上的杉木林不宜 萌 芽

更新
，

边缘产区可施行之
。

�
�

� 在相同年龄和立地条件的同一林分中
，
大径级杉木的休眠芽数量少于小径级的

。

在施行

萌芽更新采伐时
，

应特别注意保护大径级立木伐桩上的休眠芽
。

�
�

� 立木树体方位对杉木休眠芽数量的影响不显著
。

�
�

� 杉木休眠芽的数量随林分年龄增大而增多
，
届中龄林阶段达最多

，
以后随年龄的 增 加

又逐渐减少
。

因此
，
可将中龄林的末期作为其进入萌芽更新成熟龄的时期

。

�
�

� 龄级和立地条件是影响杉木休眠芽数量的主导因子
。

建议在�� 耳地位级的 林 分中萌

芽更新
，
并实行短轮伐作业

，
轮伐期为�� � ，

培养中
、

小径材
。
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������ ������� ������������ ����� ���� ����� ���� ����� ���������������
�

��

� ��
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����

，

��
�� �����

�� ���� ��������� �� ��� ����� ����
一����� ����� ����

��� �

��������
�

�����
������ ��������� ���� ��� ����������� �� ��� ����

，

������������� �� ��� �����
�一���

，
���� ��������� ���� ��� ��� ������

�

����

��� ��� ���� ������� ���� ���� ������� ����������� ��� ������ ��������
��

����
�

��� ������� ������������ ���� ���������� ����������� ����� �������
�

����� ��������
。

�盯 ������ �“ 。 �玄����功�� ���������� �������� ����， ������������ ���� ��������

����������山


