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枫香为主的混交林营造技术研究

余梅林 王志明 刘 智 童修耀 林 芷

�浙江省淳安县林业局
，
淳安 ��一����

吴家胜 陈有全 金远东

�浙江林学院�

王宝女 丁一飞

摘 要 选择石灰性红攘
、

酸性土壤和片石砂土等不同地段
，
通过试验与实践

，
采

用不同的技术路线
，
营造枫香与柏木

、

枫香与马尾松
、

枫香与湿地松混交林
，
取得

了明显的 �昆交效益， 通过封 山育林定向改造形成以枫香为主的阔叶树混交林
，
生产

力很高
，
森林景观美丽

。
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中图分类号 ����

� 概况

枫香������������ 了。 �二������为落叶阔叶乔木树种
，
北至淮河流域以南

，
江苏连云港

、

云台山海拔�����以下
，
东至沿海

，
南至台湾

、

广东
、

海南
、

广西
，
西至四川中部

、
贵州西

部
、

云南东部及东南部海拔 �����以下地带均有分布
。

喜温暖气候
，
喜光

，
幼树稍 耐 荫

，

壮龄以后为阳性树种， 耐湿润土壤
，
也耐干旱

，
片石山坡地也能成活生长， 在疏林地和荒山

上能夭然更新
，
常成次生林中的优势树种

。

树高可达���以上
，
胸径�

�

��以上
，
树干通直

，

生长迅速
。

木材灰褐色
，
结构细致

，
无特特气味

，
密度 �

�

������
�，
干燥时易翘裂

，
易加工

及旋刨
，
适于做胶合板

、

食品箱
、

茶叶箱
，
也可供门窗

、

家具
、

矿柱
、

枕木
、

造纸等用途，

立木可采割树脂
，
制作香料龙涎香

，
可代苏合香供药用， 叶可饲养柞蚕�江西�

、

天 蚕 �滇东

南�，树皮含蹂质 ��� ���果实作药材
，
称路路通

。

萌芽能力强
，
抗风

，
树皮厚

，
能抗地面

火
，
常在火烧迹地上长成大树

，
在低山

、

丘陵中性或酸性土壤
，
土层厚 度 �� �� 以 上 地 段

均可造林���
。

试验林选在浙江省淳安县和余杭县境内
。

淳安县位于��
�

��’ � ， ���
�

��
’ �

，
年均 气 温

��
。
�℃ ，

极端最高气温��
�

�℃ ，

最低气温 一 �
�

�℃ ，
年降水量 ����

�

���
，
年蒸发量 ����

。
�

��
，
年日照时数 ����

�

��
，
无霜期����

。

余杭县长乐林场位于杭 州 市 西 北 ���� 处
，

��
�

��‘ �
， ���

�

��‘ �
，
地处中亚热带北缘

，
系天 目山脉尾端

，
海拔��������

，

为平缓红壤

丘陵
，
气候温暖

，
雨量充沛

，
夏季干旱炎热

，
冬季微寒

，
年均气温��

�

�℃ ，
极端最高温��

�

�℃ ，

收稿 日期
。 ����

一
��

一 ��
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最低温 一 ��
�

�℃ ，
年降水量 ����

�

���
，
年蒸发量 ����

�

����� ，
年均相对湿度���

，
年日

照时数 ����
�

��
，
无霜期��������

， ��℃以上有效积温 ����
�

���
，
年均风力�

�

�级
，
主风

方向东风� 土壤为砂岩风化而成的普通红壤
，
土层厚����� ��

，
�� 值 �

�

�一�
�

�
。

此 外 还

有小面积黄红壤
、

幼红壤和乌红壤分布
。

两地都属中亚热带季风气候区的北缘
，
四季分明

，

对枫香生长有利
。

� 方法

��� 次生林定向改造形成枫香林内

选择淳安县龙川林场于����年封山育林形成的次生林
，
����年进行定向改造

，
有目的地

形成枫香林
，
间有少量其他树种

，
采取

“
六砍六留

、

四尺两头留
”
的方法

，
即砍次留优

，
砍密

留匀
，
砍丛留单

，
砍小留大

，
砍弯留直

，
砍弱留壮

。

平均株行距�
�

��左右
。

枫香砍 根 萌芽

力强
，
每个砍根留 �株萌芽条

，
形成团状小群体结构

。
���。年间伐强度�������，���������

年砍去少量弯曲
、
病腐和形质差的

“
霸王木

” ， ����年进行下层卫生伐
，
砍去下层濒死木

、

枯

立木
、

雪压木
、

衰老木和低价值的灌木， ����年之后
，
进行了少量的间伐利用

，
最后形成以

枫香为优势 树 种
，
间有 黄 檀 ���������� �����，��

、

榔榆�����
� ���������� �和 冬 青 ����军

����������等的混交林
。

�
�

� 选择中性土壤营造枫香与柏木混交林���

选择淳安县梓洞 口林场的石灰性红壤�呈中性�
，
历年来营造杉木 ��翻耐�沙�功�’� �砚���

‘

�����和马尾松������ 二����������不易成林的地段
，
于����年冬

，
在浙江省林勘队帮助 下

，

全面整地
，
定点营造 �种不同混交比的混交林�� ��

“ ，
柏木�����。 ���� ������宕��与枫香纯林

对照区 ����
��

�
�

� 选择酸性土壤营造枫香与马尾松混交林

浙江省余杭县长乐林场马尾松林长期以来遭受马尾松毛虫���������爪�� �翻�������的严

重危害
。

经验证明营造松阔混交林可以大大减轻松毛虫的危害
。
����年

，
选择酸 性 土 壤 地

段
，
先造枫香

， ����年再造马尾松
，
形成混交林

。

� 效益分析

�
�

� 枫香次生林效益分析

淳安县龙川林场试验林
，
以枫香为绝对优势种群

，
占据上层林冠

。

第 �林层以黄檀为主
，

也是落叶乔木
，

伴有少量冬青等常绿阔叶树种
。

下层林层是由白檀等小乔木组成
。

树冠投影

面积������
�

���
�，
树冠重叠度��

�

���
，

单位面积蓄积量���
�

����
�

���
�，
比对 照 区 增

产���
�

��
，
是产量相当高的林分�表 ��

。

�
�

� 枫柏混交林效益分析

淳安县梓桐 口林场试验林
，
形成了以枫香和柏木都是优势种群的混交林

。

枫香略高于柏

木
，
形成同层林

，
或者枫香占据上层林冠

，
柏木处于第 �林层

，
形成复层林�表 ��

。

从表 �可知
，
混交林的生长量与对照区柏木纯林比较

， �行枫香与 �行柏木混交
，
略高

于柏木纯林， 其他两种混交比
，
都低于对照区

。

但从混交林群体结构的稳定性看
，
以 �行枫
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表 � 枫香林与对照区生长情况
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平均胸径 较
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保存密度
种

�株
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��
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��

平均树高

��
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�
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�
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�

枫黄冬榔

林香枫

���
�

�

���比��
�，�乃冲‘

︸托﹄

���

���

���

���

���

���

���

����

��
�

��

��
�

��

�
�

��

内‘，︸﹃日︸一﹄�
�怪��

��
���百

几�”���

…
��钾了�

��昨������
几�的才���八

�
�

��

青枫杉黄木冬

区照对

其 他

合

�
�

��

��
�

���
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���
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�

�

香植青榆①计冈香木桩荷青②计

注 � ①包括叶下珠��株 、
自植��株， ②包括白花龙���株

、
白栋��株

、
豆梨��株

表 � 枫香柏木混交林与对照区生长情况

����� � ������ ���������� ������� �������������� ��� �����

������ ���‘�����二��� �
��，����� ��� ��尹������ �

。 ，�����

林 龄 软
试 验 区 树 种

��

保存密度 平均脚径 平均树高 平均冠幅 单位面积蓄积是

�株
·

��
一 �

��� �� �� ��
吕

·

��
一 �

� ��

����
﹄��

� ， �区

�行 间�

���

����

����

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

���

��
�

�心�

���
�

���

��
�

�

��
�

�

���
�

�

����

��
�

�

香木计枫柏合

���
�

���

��
�

���

���
�

���

��
�

�

��
�

�

���
�

� ���
�

�

����
口灿价�����

���

����

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

香木计枫柏合
区间��浦

� � �区 枫 香 ��

柏 木 ��

�行 间� 合 计

对 照 区 柏 木 ��

���

����

����

�
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

�
�

��

�
�

��

��
�

���

���
�

���

���
�

���

��
�

�

��
�

�

���
�

�

���� ��
�

�� ��
�

�� �
�

�� ���
�

���

��
�

�

���
�

�

香与 �行柏木混交林最为稳定
。

�
�

� 枫松混交林效益分析

余杭县长乐林场试验林
，
形成了枫香与马尾松混交林

，
两种树树互补为主

，

定的同层林
，
枫香略高

，

树冠较大
。

整个林分的光能利用充分
，
未出现被压木

、

长快
，

单位面积蓄积量大�表 ��
。

形成比较稳

枯死木
，
生
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表 � 枫香马尾松混交林与对照区生长情况

����� � ������ ���������� ������� �������������� ��� �‘���而阴���

�
��，���” � ��� � ‘， “ � ������玄���

比 较
试 脸 区 树

林 龄 保存密度 平均脚径 平均树高 平均冠幅 单位面积蓄积琶
种

�� �株
·

��
一 �

�
�� �� �� ��

�
·

��
一 � �

试 验 区 ��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

了

魂
·

“
三

�
。

甘了

��
�

��

���
�

��

��
�

��

���
�

��

��
�

�

��
�

�

��
�

�

���
�

�

对 丽 区 ��
�

�

��
�

� ����
��

��

�朽
�

�心

��
�

��

���
�

��

��
�

�

��
。

�

�〔�
�

�

尸���户�‘��
﹄�一���工勺，‘一了月了亡��三月伙�叮

‘沪勺�月‘�︺����口�内�
月�口��松香计松等计等

尾栋尾栋

枫马麻合马麻合

� 小结与建议

�
。
� 以枫香为主

，
间有常绿

、

落叶阔叶树的天然混交林
，
生产力很高

。

在封山育林之后
，
凡

有枫香的砍根
，
尽量保留

，
任其萌芽更新

，
在每个砍根上保存 �� �株萌芽条

，
形成团状

。

在

枫香株间空隙
，
保存青冈��百

�������，����� �������
、

木荷�����二� ��������
、

冬青
、

黄 檀 及

榔榆等
，
形成一种特有的森林景观

，
到秋季红绿相映

，
十分美观

。

�
�

� 在石灰性红壤上
，
土壤呈中性

，
可以大力提倡营造枫香与柏木混交林

。

从林分 群 体演

变规律看
，
以枫香 �行与柏木 �行混交能形成比较稳定的林分结构

，
但单位面积蓄积量比柏

木纯林略低� 枫香 �行与柏木 �行混交能形成较高生产力的群体
，
但柏木被压严重

，
林分结

构稳定性不够� 枫香 �行与柏木 �行混交
，
到��年生时

，
柏木占优势

，
枫香被挤压

，
形成树

冠很窄生长缓慢的局面
。

�
�

� 在酸性土壤上
，
无论陡坡或缓坡

，
都可采用块状整地方式

，
营造枫香与马尾松混交林

。

大搞速丰林之后
，
留下的丘陵山地比较膺薄

，
采用挖大穴

，
填细土

， ���的混交比
，
形成同层

林
，
既可以相互促进生长

，
又可以减轻松毛虫毁灭性危害

。

�
�

� 针对浙江省还有不少
“
废山

” ，
在金街盆地的片石砂土

，
至今处于荒芜

、

疏 林 状态
。

江

山市已有了成功的经验
，
可选择以枫香 与湿地松�巧。�� ������忿���混交

，
改进整 地 方式

，
采

用竹节沟
、

撩壕
、

挖穴
、

小块状等整地方式
，
秋冬整地

，
翌年春季造林

，
穴内加疏松肥沃的

客土
，
湿地松用 �年生容器苗

，
造林后进行全封

，
最终形成株间混交林

。
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《森林土壤生态管理》简介

该书由中国林业科学研究院研究员
、

森林土壤学家张万儒主编
，
中国科学技术出版社出

版
， ��开

，
���页

，
��万字

。

森林土壤是建设发展林业的基础
。

充分合理利用森林土壤资源
，
珍惜保护森林土壤资源

，

不断提高森林土壤生产能力及管理水平
，
是扩大林业再生产和提高林业生产水平 的 重 要 途

径
。

近��年来
，
随着人们环境意识的提高

，

在实现林业现代化的过程中
，
森林土壤生态管理

显得尤为重要
。

该书作者选辑了森林土壤
、

森林土壤定位研究
、

森林土壤生态管理三方面的

研究论文��篇
，
为提高森林土壤生产力及合理利用我国森林土壤资源提供了丰富的资料

，
对

加强森林土壤生态管理
，
探讨恢复和扩大森林资源的途径起到积极的作用

。

该书对土壤学者
、

生态学者
、

园艺学者
、

林业工作者等有很高的参考价值
。


