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料慈竹化学成分的研究

吴炳生 夏玉芳

�贵州农学院
，
贵阳 �������

傅愁毅 张家贤 周 伟

�中国林科院亚林所 》 �贵州省赤水市林业局 》

摘 要 讨不同年龄
、
不同部位的竹材进行化学成分分析的结果表明

�

嫩竹的综纤

维含量
、
戍聚糖

、
��氮氛化钠提取物等的含量均比较高

，
而木素

、
灰分

，
尤其是

硅的含量则比较低， �年生以 后各主要成分及 ��氮氧化钠提取物 虽有一定变化
，

但差异不大
，
而灰分和硅的含量却变异较大

。
�年生 以 后竹杆上部灰分和硅的含量

显著增加
，
而竹杆中下部灰分和硅的含量显著增加则是在 �年生以 后

。
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竹子是我国传统的造纸原料
，
但其化学成分往往因竹种不同而异

，
并且即使同一竹种也

会因生长条件
、

年龄以及试样采集部位的不同而异
。

本研究在立地条件基本一 致 的 料 慈竹

���袖川
� ���������林分内

，
分别对不同年龄

、

不同部位的竹材进行分析
，
目的在于了解料慈

竹化学成分的变异
，
为该竹种制浆的适宜性和合理利用提供科学依据

。

� 材料与方法

�
。
� 试材的采取

试材于����年 �月����� 日采自贵州赤

水市复兴镇同兴林场两河口乡打 木 岩 竹 林

内
，
立地条件为低中山河谷

，
土壤为紫色砂

质岩风化母质发育的紫色土
。

每个年龄取生

长正常的样竹 �株
，
按竹高在。 �

��处
， �邝

竹高处
、
���竹高处节间中央各取 �段试材

。

试材样品重 。 �

���
�

���
，
经风干后供测 试

用
。

样竹基本情况见表 �
。
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将试材劈成小细片
，
风干后经粉碎机磨碎至成为全部通过��目标准筛的竹粉

，
过筛

，
截

取通过�� 目筛
，
但不能通过��目筛的部分竹粉即样品

，
置于具有磨口玻塞的广 口瓶中备用�’�

。

�
。
� 分析项 自

按常规对不同年龄
、

不同部位的试材测定水分
、

灰分
、

硅
、
��氢氧化钠提取物

、

木素
、

综纤维素
、

戍聚糖等
。

�
�

� 分析方法

主要参照公布的造纸原料分析方法国家标准�
��， 但木素分析不用滤纸过滤

，
而采用��

�

砂蕊漏斗过滤， 硅的含量分析参照《造纸工业化学分析》一书�’�
。

� 结果与分析

试材分析结果
，
详见表 �

。

表 � 料慈竹不同年龄不同部位化学成分分析给果
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由表 �可知料慈竹的化学组成因年龄和部位的不同而存在有一定的变异
。
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�
�

� 综纤维素

料慈竹的综纤维素含量平均为 ��
�

���
，
与芦苇 ���

�

����
、

棉秆 ���
�

����
、 一

甘蔗 渣

���
。
����接近， 较水竹���

。
����

、

紫竹���
�

����
、

刚竹���
�

����
、

淡竹���
。
����

、

早竹

���
�

����为高
。

综纤维素含量是衡量该植物作为制浆造纸或水解工业原料的重要经济指标
，

其含量越高
，
可能达到的得率也越高

。

随着年龄的增加
，
料慈竹综纤维素含量有所下降

，
但差异并不大

。

竹秆上部综纤维素含量略比下部高
，
就这一点而言

，
对料慈竹的秆材可供全竹开发利用

。

��� 戍琅糖

料慈竹的戍聚糖平均含量为��
�

���
，
比针叶树材高

，
略低于许多阔叶树材和禾草 类 植

物
。

戍聚糖的含量会影响原料的打浆和成纸的透明性能
。

料慈竹的年龄和部位对戍聚搪含量的变异与综纤维素相类似
。

��� 木素

料慈竹木素含量平均为��
�

���
，
较针叶树材为低

，
而与阔叶树材近似

。

木素含量的多少

是估算蒸煮时所需化学药品用量的一个参数
。

料慈竹木素的含量随年龄的增长而增加
。

嫩竹的木素含量为 ��
�

�� �
，
而 �年生竹即为

��
�

���
，
达到较高水平

，
以后虽略有增加

，
但差异不大

。

据有关学者认为
，
竹子木素含量随

年龄的增长
，
不仅在数量上有所增加

，
而且有质的变化

。

所谓质的变化
，

是指随年龄增长
“
易

溶木素
”
占木素总量的比率也随之减少

。

这说明竹子越老木素含量越高
，
在制浆蒸煮时 投 入

的化学药品量要增加
，
从而提高成本

。

至于竹秆部位对料慈竹木素含量的影响
，
在嫩竹以基部含量较量

，
并随高度增加逐渐减

少
。

这说明嫩竹竹秆上部竹材的木质化程度较低
，
而在其他年龄则看不出有此规律性的变化

。

�
�

� ��氮叙化钠提取物

在所有植物组织中
，
除含有碳水化合物及芳香性物质的成分外

，
还存在脂肪

、

蜡
、

树脂

等
。

通常对这些成分不单独测定
。

因为即使分析出单个成分的含量
，
对生产实际指导意义不

大
。

因此
，
一般采用有机溶剂抽出物来表示抽出物量的多少

，
一定程度上可以说明原料受光

、

温
、

水
、

气
、

细菌等作用而易变质的程度
。

料慈竹的 ��氢氧化钠提取物的平均含量为��
。
���

，
比木材高

，
较禾草类低

。

嫩竹的 ��氢氧化钠提取物含量较高
，
达到��

�

���
， �年生以后其含 量 相 对 稳 定在

��
·
���左右

。

从竹秆部位来看
， ��氢氧化钠提取物的含量总体上表现出竹秆上部较下部为高

，
下部

稍低
，
但在各个年龄中其含量变动的规律性并不十分明显

。

以上说明
，
使用嫩竹造纸

，
如果原料保存与调制不善

，
极易腐朽变质

，
故工业造纸最好

不使用
。

�
�

弓 灰分和二叙化硅

料慈竹灰分含量平均为�
�

���
，
较木材为高

，
但远远低于禾草类

。

二氧化硅的含量平均

为�
�

���
，
也远远低于禾草类

，
但较木材为高

。

灰分含量的高低
，

特别是二氧化硅的含量是影

响碱回收能否顺利进行的重要因素之一
。

过高的二氧化硅含量会影响黑液蒸发
、

白泥回收等

工序的正常运行和经济效益
。
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料慈竹的灰分含量随年龄增长而增加
，
并有随竹秆高增加而增加的趋势

。

尤其是 �年生

竹以后
，
竹秆上部的灰分含量明显高于中

、

下部�约为�
�

�倍�
。

二氧化硅的含量也是随 年 龄

和竹秆高度的增加而增加
，
其竹秆上部的含量在 �年生以后显著增加

，
而中

、

下部在 �年生

以后才显著增大�表 ��
。

为此
，
以选用 �� �年生竹用于制浆造纸为好

。

�
。
� 水分

料慈竹的水分含量�气干材�平均为��
�

���
。

竹子年龄和竹秆部位对水分含量有一 定 影

响
，
一般随年龄增长

，
秆内含水量下降

，
并随竹秆高度的增加含水量也有递减的趋势

，
但以

中部竹材的含水率较高
。

这与其他竹种的研究结果相类似
。

� 初步结论

�
�

� 从料慈竹材性的化学成分分析结果看
，
嫩竹与 �年生以后的竹有较大差异

。

嫩竹的综纤

维素
、
戍聚糖

、
��氢氧化钠提取物等的含量均比较高

，
而木素含量

、

灰分含量
，
尤其是硅

的含量比较低 ， 到 �年生竹以后各主要成分及 ��氢氧化钠提取物虽有一定的变化
，
但差异

不大
，
而灰分和硅的含量却变异较大

，
尤以 �年生以后的竹秆上部灰分和硅的含量 显 著 增

加
，
竹秆中下部灰分和硅的含量显著增加是在 �年生以后

。

因此
，
从制浆造纸利用出发

，
嫩

竹和 �年生竹无疑是很好的
，
但从竹林生长

、

更新和持续利用来考虑
，
料慈竹制浆造纸利用

宜采伐 �� �年生竹为原料
，
少部分 �年生竹也可利用

。

�
�

� 料慈竹的纤维含量比散生竹为高
，
并且根据测定纤维长度平均在�

�

����
。

�� 刃以刀以【�了，故

可作为良好的中长纤维造纸原料
。

�
�

� 目前生产上普遍采取
“
四年一刀

”
轮伐作业

，
�年生竹就开始采伐

，
保留在竹丛内���以

上为嫩竹
。

我们认为这种经营方式不利于竹材生长
、

更新与丰产培育
。

同时
，
在秆材利用方

面
，
通常一秆竿材

，
经山场制材后仅 �� ��长

， 一

其他剩余物均丢弃在山上
，
甚为可惜

。

根

据我们对秆材的化学分析
，
至少可利用竹秆���的材料

，
长度应在 �� ��以上

，
这样较 为

经济合理
，
可提高竹材的利用率

。

致谢 赤水市林业局向邦余先生协助工作
，
谨致感谢

。
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我院教师新作《摄影教程》出版

我院刘德祖副教授主编的高等学校教材《摄影教程》已于����年 �月由中国美术学院出版

社出版
。

这是作者继编著高等林业院校教材《大学物理》后的又一力作
。

摄影具有纪实和形象等特点
。

它已是多种领域所需的科学记录和形象表达的有力工具，

它又是以光和影作画的造型艺术
。

因此
，

不仅高等院校中不少文科和艺术类专业开设了摄影

课
，
而且在不少理

、

工
、

农
、

医
、

师和公安政法等专业也普遍开设了摄影必修或选修课
。 《摄

影教程》作为高等学校教材
，
是这多种专业的摄影教学较为适用的教程

。

该书具有实用
、

新颖
、

简明
、

内容完整
、

适当提高等特点
。

书中在完整阐述摄影基本理

论和有关知识基础上
，

精选了较新的资料
，
采用新的体例

，
比较侧重当今广泛使用的 ���相

机
，
以相当篇幅介绍电子相机和彩色摄影

，
还专门介绍彩色扩冲技术和摄像技术等

。

该书为

了较为深入讨论有关问题
，
和同类摄影教材不同

，
并不避开必要的教学和物理分析

，
使所阐

述的摄影理论有坚实的物理基础
，
能知其然

，
也能知其所以然

。

该书包括相机
、

感光材料
、

拍摄技术艺术冲洗技术和摄像等几方面主要内容
，

并对其中

主要部分还重 点加以讨论
。

例如
，

相机的镜头
、

拍摄技术中的曝光量和景深
、

拍摄艺术中的

构图和用光等都另列一章加以讨论
。

全书共��章��
�

�万字
，
图���多幅

。
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