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杉木种子园郁闭度对种子产里的影晌
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�浙江省庆元林场 》 �浙江省长乐林场�

摘 要 调查长乐
、
庆元两个衫木子一代种子园

，
并按株浏定同一无性 系在不同郁

闭度下的碳氮比
。
结果表明

，
衫木种于园郁 闭度衬产量影响很大

。

郁闭度太小或过

大
，
小 区单产均低

。
最适宜的郁闭度是�

。

����
。

��
。

盛果期的衫木种子园必须及时

硫伐
。
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杉木��助，扭���耐� �的“ ������种子园是浙江省主要的杉木良种繁育基地
，
其中绝 大部

分是子一代种子园
，
混合子代遗传增益可达�������以上

。

目前种子园植株已处于盛果期
，

郁闭度普遍较大
，
影响了种子产量

。

适宜的郁闭度是多少
，
疏伐的标准如何

，

是生产上蓝待

要解决的间题
。

本文对这个问题作了初步探讨
，
希望能为杉木种子园的疏伐提供依据

。

� 地点
、

材料和方法

�
。
� 地点

长乐林场杉木子一代种子园
，
属于低丘岗地

，
海拔����以下

，
坡度����。

。 ，

地处��
�
��’

�
， ���

�
��‘ �

，
年日照时数 ����

�

��
。

庆元林场杉木子一代种子园
，
属于低山

，
海拔����

以下
，
坡度�����

� ，
地处��

�

��，�
，
���

�

�，
�

，
年日照时数 ����

。
��

。

�
。
� 郁闭度

����年 �� �月采用样点法测定郁闭度
。

�
。
� 树冠单位面积产量

����年 �月在长乐林场杉木种子园选高
、

中
、
低产无性系共��个

，
分别调查各无性系在

郁闭度小于�
�

��
，
�
�

����
。

��和大于�
�

��这 �种�下同�状态下树冠单位面积的球果数量
。

�
�

� 碳氮比�����浦定

在接株
“
一致性

，
调查的基础上

，
选 �个无性系

。

每个无性系分别选郁闭度小于�
�

和和大
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于�
�

��两种状态下的标准株
。

取标准株树冠外围中下部东西南北 �个方向上的新梢各 �� �

个
，
分别在基部和梢部去掉针叶��片和��片

，

取中部�����片成熟针叶
。

每一个样品不少于

�� 。片
。

碳采用重铬酸钾容量法测定
，
氮采用扩散法测定

。

�
。
� 小区产量分析

利用����年长乐林场杉木种子园分小区采果的记录资料
，
选坡向相同

、

无性系组成相似

的 �种郁闭度小区共 �个
，
按 �次重复设计

，
进行小区产量统计分析

。

�
。
� 小区产量标准化处理

在年龄相同
、
土壤肥力和经营措施相似条件下

，
小区产量的主要影响因素是坡向

、
亲本

无性系来源和郁闭度
。

用坡向和亲本转化系数
，
把����年调查的有关小区产量转化为坡向和

亲本来源
“
相同

”
的产量

，
即标准化产量

。

它的高低只与郁闭度大小有关
。

然后将小区单产系

列整理成可比较的数学形式
，
再与����年 �� �月调查的郁闭度建立回归关系

。

�
�

�
�

� 坡向标准化 根据长乐林场杉木种子园各小区球果产量记录和无性系配置图
，
挑选无

性系来源清楚的��个小区
，
取���������年�盛果期�� �平均单产

，
在亲本来源和郁闭度相

似条件下
，
以阳坡为标准

，
求阴坡产量转化系数

，
再把阴坡产量转化为

“
阳坡

”
产量

，
称坡向

产量标准化
。

其公式为
�

民坡标 � �‘阴 ��阴 �‘阴 � �阳��阴

其中
� �‘坡标为坡向标准化产量 � �

‘ 阴为阴坡产量转化 系数， �阴 为 阴 坡 小 区 实 际 产 量，

�阳为阳坡小区 � �平均单产
� �阴 为阴坡小区 � � 的平均单产

。

�
�

�
�

� 标准化产量计算 在小区坡向产量标准化基础上
，
以混合小区�含有各省区亲本来源�

产量为标准
，
求各亲本来源小区产量转化系数

，
该系数乘各亲本来源小区坡向标准化产量为

坡向和亲本来源
“
相同

”
的小区产量

，
称为标准化产量

。

其公式为
�

�‘标 � �。亲 ��‘坡标 �‘ � �混��亲本

其中
� �‘标 为标准化产量 ， �‘亲为某亲本来源转化系数

� �混 为混合亲本来源 � �平均单产�

�亲本 为某亲本来源 � �平均单产� �‘坡标 为某亲本来源坡向标准化小区产量
。

�
。
�

结果与分析

�种郁闭度条件下接株产量比较分析

双因素方差分析结果表明
，
�种郁闭度间的接株产量差异达极 显 著 〔 � � ��

�

��� ��
���

��
�

���� �
�

�� 〕水平
。

进一步作多重比 较 表

明
，
郁闭度低于�

�

��的接株树冠单位面积产

量极显著高于另外两类郁闭度的接 株 单 产

�表 ��
。

这首先和树冠具有较大营养空间有

密切的关系
。

这类树冠类似于边缘木或孤立

木
，
投射到树冠上的光量多

。

据研究
，
树木开

花的数量与光能累积的数量呈正比增加�’�
。

其次是接株内部碳氮比提高
，
也有利于花芽

的分化与开花结实
。

对小于�
�

��和大于�
�

��

表 � �种郁闭度接株树冠单产多，比较
����� � �������� ����������� ������������

��� ����� �� ����� ����� ��������，

郁 闭 度 平 均 值 �尸‘ 一�几 �尸‘ 一�尸�

��
�

�� ��� 一�

�
�

����
�

����尸，�

��
�

�� �����

��
�

��

��
�

��

�
�

��

�
�

��” �
�

���
�

�
。
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两类郁闭度的同一无性系不同接株组成的配对样本进行碳氮比测定
，
经 �检验表明

，

郁闭度

小于 。 �

��的接株
，
光照好

，

碳氮比高于郁闭度大于�
�

��的接 株 �� ����
，
表 � 》 。

表 � 碳 氮 比 差 异 分 析 表

����� � �� ������ ��������
一�������� �����

各 无 性 系 ���

光照条件

—
��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 艺

光 照 好

�郁闭度小于�
�

���

光 照 差

�郁闭度大于�
�

���

��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

��

��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

�� ��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

�� ��
�

�� ���
�

��

��
�

�� ��
�

�� ���
�

��

注
� �二 �

�

����， �。
�

�

���� �
�

���

�
�

� �种郁闭度的小区产量比较分析

方差分析结果表明
， �种郁闭度中小区产量有显著差异 〔�� �

�

����
。 � 。 ���

�

��� �
�

��〕 。

进一步作多重比较结果表明
，

中等郁闭度小区单产显著高于大郁闭度的小区单产， 与小郁闭

度的小区单产相比
，
中等郁闭度小区单产高��

�

��
，
接近于显著差异水平， 而大郁闭度和小

郁闭度两类的小区单产差异较小�表 ��
。

小

郁闭度条件下
，
虽然有高的接株单产

，
但因

单位面积接株少
，
结实面积小

，
故单产不高

。

大郁闭度条件下则相反
，
同样也不能高产

。

只有中等郁闭度既有较高的接株产量
，
又有

较大的小区结实面积
，
因此这类小区能获得

高的单产
。

表 �

����� �

�种郁闭度小区单产多重比较

��������

��� ����
行
“

���

��������� ��

����� ����� ���������

�������

郁 闭 度 平 均 值 �尸 ‘一�尸� �尸 ‘ 一�尸 �

�
�

����
�

����尸��

��
�

�� ��尸 �
�

��
�

�� ��尸��

����
�

�

���与
�

�

����
�

�

�����

���

��� 产量 �与郁闭度 �的关系 注
�
����

� 。 �� ���

长乐种子园��个小区中
，
剔除经营特殊或产量极端�部分为裸岩的特低产区�的�个小区

，

在剩下的��个小区中选有代表性的��个郁闭度
，
与对应小区的标准化单产建立回归关系

。

在

�������计算机中用 ���������迭代法同步求解各系数值和相关系数�表 ��
。

选择剩余 方

差和剩余标准差最小
，
相关系数最大的模型

，
代入参数得方程� 二 ��� ���

�

�� 一 ��� ���
�

�� �

� ��������
。
��� �一 ��������

。
��� �� ��������

。
��� �一 �������

。
��� ‘ 。

根据所建立的模型计算样本点范围内��
�

��� 。 �

���各郁闭度对应的标准化产量 �
‘ 、

标准

化平均产量�
‘
和标准差 �

，
划分产量区段

，
结果见表 �

。

表 � 标准化产��与郁闭度�相关关系

����� � ������������� ������� �������� ���� ����� ������ ����� ������鑫�� ���

模 型 剩余方差 剩余标准差 相关系数

� 二 �� � ��� � ����

� � �� � �一� � ����� ����

� � �� � ��� � ��� �� ���� � �一� ‘

� � � 。 � ��� � ����� ���� � �一�� � ����

�二 ������
�

�

�� ������
�

�

�� ������
�

�

�� ������
�

。

� 二 ���
�

��
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�

��
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�

��

� 二 ���
�

��

� � �
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表 � 标准化产量区类与郁闭度关系 表 �可见
，
小区产量随着郁闭度提高而

����� � ���� ����� ���������呈��� “ �� �曾加
，
至、】一定程度达到最高 ，

超过这个程度
一一一一一一二�竺上竺竺几一一一一一一 又随着郁闭度的提高而降低

。

如郁闭度小于

产量 区类 产是标准 郁闭度区段 �
�

��时
，
属于低产区段

。

郁闭度增加到 �
�

��

蔺孚 区 ，否 十 � 。

一���
。
一 一�

�

��时
，
产量相应提高到中等水平

。

郁闭

中 产 区 ‘ 十 �一百一 � �
�

��一�
�

��或�
�

。 。一�
�

�。 度再增加到�
�

����
�

��时
，
产量达到最高

。

低 产 区 ‘ 否一 � � ”
·

�。或��� �“ 随后郁闭度增加到�
� “ 以上 ，

产量相应降至

中产到低产水平
，
呈现常态曲线的变化

。

由表 �可见
，

杉木种子园最适宜的郁闭度是�
�

����
�

��
，
此时小区单产达到最高

。

� 小结与讨论

�
。
� 杉木种子园因坡向不同

，
光照条件也不一样

。

为保证接株光量积累
，
促进开花结实

，
应

保持各自适宜的郁闭度
。
阳坡盛果期的郁闭度应保持在�

。

��� 。 �

��为宜
，
而阴坡的郁闭度还

应更小些
。

�
�

� 由于小区数有限
，
没能用各种曲线拟合

，
以求出各种郁闭度与产量的函数关系式

，
只用

转化系数进行转化
，
这方面还需进一步完善

。
另外

，
无性系与环境互作引起的误差有待于进

一步研究解决
。

含���个无性系以上的大
、

中型种子园
，
应按花期相遇标准进行无性系分组

。

每组无性系在各种立地条件下嫁接相同或相近小区
。

它既有利于产量的预测和统计
，
也有利

于开展各种研究
。

本文由吴明安执笔
。
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山区社会学学术讨论会在浙江林学院召开

由浙江省社会学学会
、

浙江林学院山区社会发展研究室联合发起组织的第 �次山区社会

学学术讨论会于����年 �月�� 日在浙江林学院召开
。

浙江省哲学社会科学规划领导小组
、

浙

江省社科院
、

杭州大学
、

浙江林学院
、

杭州市民政局
、

临安县民政局等单位的专家和学者��

余人出席了会议
。

浙江林学院党委副书记杨沛同志
、

副院长许绍远教授到会祝贺
。

本次会议

首次提出了山区社会学的学科名称
，
并从社会科学和自然科学相结合

、

理论研究和实际工作

相结合的角度
，
围绕山区发展的社会学

、

人口学
、

经济学和社会保障等方面进行了广泛讨论
。

会议认为山区社会学是以山地社区为研究对象
，

研究山地社区的生活
、

结构
、

功能
、

间

题及发展规律的一门分支社会学
。

山地社区不同于地理学认定的山地地理单元
，

是一个自然

人文综合体
。

它不仅仅是农村社区
，
而是包括农村

、

城镇的一个综合型社区
。

它的研究内容

不能被农村社会学所能完全概括
。

会议认为山地社区除了特定的地理特征以外
，
还是我国贫困人口集中的社会发展落后的

社区
。

发展上的差距是山地社区的本质规定
。

同时
，
山区是我国江河的发源地

，
山区的环境

生态状况与大区域甚至全国的生态环境有密切联系
。

消除贫困和改善生态环境质量两大根本

问题均集中在山区
。

因此
，
研究山地社区意义重大

。

会议还就山区社会学研究的学术背景
、

研究内容
、

研究方法等方面的问题达成了共识
。

�李明华�


