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摘 要 在湿地松马尾松低产林地营造福建柏混交林
，
结果表明福建柏在林内生长

快
，
栽培容易

，
天然更新能力强

，
与稀疏松林混交能形成良好的空间结构

。

松柏混

交林每公顷蓄积量比松纯林提高���
，
能显著提高林地生产力

，
是松低产林改造的

一种理想模式
。

关铂饲 湿地松， 福建柏� 混交林� 林分改造
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丽水地区位于浙江西南部
，
是浙江省的重点林区

。

松属�八����树种是该地区 主要用材树

种
，
其面积

、

蓄积分别占该地区有林地面积
、

蓄积的���和���
。

由于林地管理粗放
，
又受人为

破坏
，
大多数生长不良

，
以致形成了大面积的松低产林地

。

在现有的近��万 ��
“
松林中

，
平

均蓄积仅��
�

���
“
���

“ ，
年生长量只有�

�

��� �
“
���

，。

为了充分发挥土地生产力
，

提高松林

的经济效益
，
我们于����年春开始开展了湿地松�尸���� 。��������

、

马尾松�尸��。 � 二����。 ‘��。 �

与福建柏���石���� �����，�行�的混交试验
，
取得了良好的效果

。

现将试验结果报道如下
。

� 试验地概况

试验地设在丽水地区林科所试验山
，
海拔���一����

。

母岩为紫色凝灰岩
，
土壤为坡积

母质风化的黄泥土
，
土层深�� ��

，
有机质含量�

�

���
，
速效氮��� �����

，
速效磷��� ���

��
。

坡向西北
，
中坡

，
坡度��

“ 。

年平均气温��
�

�℃ ，
最高气温��

�

�℃ 。

年平均降水量����
�

�

��
，
�月

、
�月平均降水和相对湿度分别为���

�

���
， ���

�

��� 和���
， ���

。

原植被为��年生湿地松
，
混有部分林龄相近的马尾松

，
密度���株���

“ ，
平均树高�

�

��
，

生长不良
。

林下植被主妥 有 艺 其 ����，��������� �������
、
�匀茅 ��������“ ���������。 ���

�

������
、

牡荆 ������ ������� ���
� �����乙�������

、

胡 枝 子 ���������� 西�������和 野 山 植

���������� �����才��等
。
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� 试验研究方法

�
�

� 造林

试验林的营造采用
“
见缝插针

”
方式

，
即在林内选较稀疏处定点栽植

，
使混交 后 密 度 为

���������株���
�

左右
。

不整地
，
只在定植点上挖���� 又 ���� � ���� 的穴

。

苗木 �年

生
，
苗高��

�

����
。
���

，
地径�

�

���
。
���

�

�
。
� 抚育管理

根据福建柏耐侧方庇荫
、

须根密结在浅表层的特点
，
同时为节约抚育管理成本

，
前 � �

每年 �次块状劈草抚育
，
第 �年进行了 �次铲山

，
并整去林木下部枯枝及濒临枯死枝

。

��� 调查侧定

测树因子调查设面积为��� ����的临时标准地
，
进行每木检尺

。

选取�株平均木作树千解

析
，
分析生长过程

。
土壤调查在标准地中间挖掘剖面

，
取 ���� �� 层 样品进行理化性状分

析
，
更新情况调查标准地四角及中间共 �个�� � ��样方内的幼苗

。

� 结果与分析

�
�

� 混交林的生长情况

经对混交林中的湿地松
、

福建柏的生长调查表明
�
湿地松��年生时树高

、

胸径和单株材

积的年平均生长量分别为 �
�

���
，
�
� “ �� 和 �

�

��� �� �
�，
最大 单株树高

、

胸径 年生长量

为�
�

���和�
�

����
。

福建柏 �年生其树高
、

胸径
、

单株材积的年平均生长量分别为�
�

���
，

�
�

���� 和�
�

������
�，
最大单株树高

、

胸径年生长量分别为�
�

���和�
�

�����表 ��
。

表 � 松 柏 混 交 林 分 生 长 量
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，
混交林中的福建柏生长良好

，
幼年期即显示与杉木相似的速生特性

。

在百

山祖
、

凤阳山
、

九龙 山等林区天然分布的福建柏
，
幼年在林冠下生长速度缓慢

，
��年生平均

树高仅达��左右
。

混交林中的湿地松与湿地松纯林比较
，
其生长特性无明显差别

，
但混交林

的总蓄积量比纯松林总蓄积量增加���
�

���
�

���
�，
提高了�����表 ��

。

�� � 混交林的林分结构

从地上部分看
，
松柏混交林内福建柏树冠狭窄而长

，
呈尖塔形

，
投影面 积 小

，
平 均 为

�
�

�� �
�，
林冠内枝叶茂密

，
能充分利用光照

。

松树冠较宽
，
平均投影面积�

�

�� �
�，
是福建

柏的�
�

��倍
，
但树冠内枝叶较疏

，
透光性大

，
利于福建柏生长

。
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表 � 不 同 林 分 生 长 量 比 较
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湿 地 松

林 分 林 龄 ��
平 均 高
��

平均 胸径
�
��

平均单株材积
��

。 声
���

积
吕

·

��
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总 蓄 积

�松柏�

��
， ·

��
一 �

松 纯 林 ��

��

松柏混交 �

��
�

�� �
�

���� ��
，

��� ��
�

���

��
�

�� �
�

���� ��
�

��心 ��
�

���

地下部分
，
福建柏根系分布浅

，
主根不明显

，
细根密集在 ���� �� 以 内� 而松树根系

分布深而广
，
细根少且分散

，
���� �� 层 细根很少见

。

这样的林分结构特征
，
使得松柏混

交林地上地下空间分布具有层次性和镶嵌性
，
拓宽了营养空间

，
提高了光能的利用率

，
从而

提高了林地的生产力
。

�
�

� 混交林林下天然更新情况

福建柏结实早
，
栽后第 �年就有少量结果

。

种子具翅
，
易于散布

。

种子发芽率高
，
幼苗

又非常耐荫
。

只要林下死
、

活地被物不太密
，
就很利于林下天然更新

。

本试验林����年进行

了 �次全面铲山抚育
，
破坏了过密过厚的地被物

，
第 �年使萌发了大量幼苗

，
平均达 �� 株�

耐
，
并大多能保存下来

，
第 �年幼苗仍不断增多

，
达��株��

‘ ，
最大株高达 �� �� �表 ��

。

表 � 福 建 柏 林 下 更 新 情 况

����� � ������������� �������� ������������ �����‘�” ‘� ���夕‘��‘�

样方面积 平 均 平均高度 最 大 株 高 度
调 查 日 期 样方数�个
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一
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一
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一
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一
��
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�

�

�
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��

�
� ‘ 混交林的效益

在低产松林中混交福建柏
，
� � 间投入仅 ����元��时

，
而蓄积量比低 产 松 林 增 加了

��
�

�� �
�

���
�，
按中幼林蓄积���元��

�

计
，
可增加产值����元��耐

。

目前林分刚开 始进入

干材速生期
，
预计�� � 后蓄积可达��������

�

��耐
，
经济效益显著

。

同时
，
混交林地上地下形成了稳定的复层立体结构

，
在保持水土

、

抵御病虫灾害
、

改良

土壤等方面将产生良好的生态效益�‘
，��

。

� 结论与建议

‘ �

� 福建柏树形美观
，
树干通直

，
材质坚硬

，
又有较好的美学观赏价值

，
是值得 发展 的用

材树种
。

由于幼树耐荫性强
，
故在低产松林中混交

，
能形成稳定的立体结构

，
扩大养分空间

，

改善林地生态条件
，
提高林地生产力�

“ 〕 。

�
�

� 在低产松林中混交福建柏只要见缝插针
，
挖穴植苗

，
栽后前 � �每年块状劈山割草抚育

�一 �次
，
不需要全面铲山抚育

，
投资省

，
水土流失少

。

成林后适时松土抚育 �次
，
以促进
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天然更新
。

�
�

� 该混交模式的试验成功
，
为低产松林的改造又增加了一种理想途径

，
建议大力推广

。
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