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舟山海岛铅笔柏引种试验

徐树华 俞慈英

�浙江省舟山市定海区农林局
，
定海 ������� �浙江省舟 山市林科所 �

摘 要 海岛多种立地条件类型为期�� � 的多点试种结果表明
，
铅 笔柏不仅适宜于

海岛山地生长
，
而且还能适应滨海涂地生长

，
在海涂农场的桔 园防护林带中栽植

，

表现 良好
。

与外地引种及与市内的柏木和松树生长相比
，
铅笔柏更适应舟山海岛生

长
，
引种 已初获成功

。

关健伺 圆柏属， 铅笔柏， 引种 ， 舟山

中图分类号 ����
�

�

铅笔柏������� 沉��认�����
，
又称北美圆柏

，
原产北美

，
具有速生

、

材质优 良和抗风性

强的特点
。

为了丰富海岛绿化树种
，

我们于����年开始
，
进行铅笔柏引种试验

，
先后在海拔

���的丘陵中下坡
、

海涂盐碱地和滨海沙滩 �种立地类型进行多点试种
。

经�� �试验观察
，

铅笔柏在海岛丘陵山地和滨海盐碱地生长良好
，
引种初获成功

。

� 自然概况

�
�

� 引种区 自然概况

舟山市位于��
�

��‘
���

�
��‘

�
，
���

�

��产����
�
��尹�

，
地处中亚热带北缘

，
属亚热带季

风海洋型气候
。

年平均气温��
�

�℃ ，
极端最低气温 一 �

�

�℃ ，
极端最高气温��

�

�℃ ，
��℃以上

有效积温 ����℃ 。

无霜期��� �
。

平均 日照时数 ���� �
，
日照率���

。

相对湿度���
，
干燥

度��值��
�

��
。

海岛丘陵试验林土壤为黄泥砂土
， �� �

�

�
。

滨 海 农田�桔园�防护林网土壤为咸泥土
，

�� �
�

�，
含盐量�

�

��左右
。

千步沙沙滩海岸林带土壤为滨海砂土
。

�
�

� 原产地自然概况

铅笔柏是北美洲东部分布最广的针叶树种
。

分布区内年降水量西部���们以�以
，
南部 �����

�����
， 降水量分配有夏雨型

，
也有全年均匀分布

。

年均气温 ����℃ ，
极端最高 气 温

��
。

一����
，
极端最低气温 一 ��� 一 ���

。

年生长期��������
。

铅笔柏适生于多种土壤
，
从岩石露头的干石山地和石灰岩山地到湿地均有生长

。

在其他

树种难 以生存处
，
也有铅笔柏天然林分布

。

天然林地土壤 �� 值通常为�
�

���
�

�
。

铅笔柏为强阳性树种
，
是荒山荒地�弃耕地�造林先锋树种

。
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舟山海岛铅笔柏引种试验

� 引种材料与试验方法

�
。
� 引种材料

����年春
，
首次从浙江省西天 目林场引入扦插苗

。
����年先后从安徽省萧县铅笔柏繁育

场和浙江省林业厅种苗站�种源美国�引入种子
。

�
�

� 试验方法

�
。
�

�

� 播种育苗试验 ①种子不同贮藏处理效果对比。

铅笔柏种子种皮坚硬
，
不易 透 水

，

且种胚有休眠性
，
发芽困难

。

为提高种子发芽率
，
进行了种子的低温湿沙层积贮藏处理

，
并

用其他处理作对照
。

一是把种子置于冰箱内低温��� �℃�湿沙混藏�层积��个月
。

二是把纯

干燥种子置于冰箱内低温��� �℃�密封贮藏
。

三是纯干燥种子在常规室温下密封贮藏
。 ②

不同季节播种效果对比
。
�月中旬春播、 秋季播种从 �月上旬开始至�月下旬止

，
每隔�� �

播种 �次
，
观察效果

。

�
�

�
�

� 扦擂育苗试验 ①用不同药剂处理插穗的效果对比 。

用 �� ��
�

�
一 ’
生根粉浸泡 ��，

用�����
�

�
一 ‘
哨噪乙酸浸泡�� �� 用�����

�

�
一 ‘
叫噪丁酸浸泡�� ��用��� ��

�

�
一 ‘
蔡 乙酸

浸泡���
。

�
�

�
�

� 田间造林设计 按照舟山海岛荒山绿化
，
海岸基干林带和农田林网造林的不同要求

，

根据适地适树原则
，
选择有代表性的造林小班和植树地段

，
进行多点试种�滕坑湾

，
西南坡

，
海

拔���， 东海农场农田林网� 盐仓农场农田林网� 石礁桔园防护林� 普陀山千步沙海岸基干

林带�
。

提前整地
， �

�

�一�
�

�年生裸根苗带宿土春季造林
，
初植株行距�

�

�� � �
�

��或�
�

��

� �
�

��
，
或单行林带

，
株距�

�

�一�
�

��
。

在滕坑湾试验林用不同方法繁殖的不�司苗龄苗木〔扦插苗 ，
秋播 �级苗��

�

�� �
，
秋播 �

级苗��
�

�� �
，
�

�

�年生大苗〕进行对比造林试验
。

�
�

�
�

� 幼林抚育 � � �次除草松土
，
施肥 �一 �次

。

春季每隔 ����� �喷 洒克蜻特和三

氯杀瞒醇等药剂防治芽枯病
。

�
�

�
�

� 建立科技档案
，
设置 固定样地 每年进行定期生长量调查及适应性和抗性�台风和耐

水淹等�调查
。

� 结果分析

�
。
� 种子和插抽多种处理及播种期对比

�
�

�
�

� 种子不 同处理对比 �种处理以置于冰箱内低温��� �℃�湿沙 混 藏�层积��个月

效果最好
，
发芽率最高

，
达��

�

��
，
而且出苗齐 � 纯干燥种子冰箱内低温��� �℃�密封贮藏

次之
，
发芽率为��

�

��� 常规室温下纸袋贮藏效果最差
，
发芽率仅有�

�

��
。

�
�

�
�

� 春播秋播育苗对比 以 �月下旬至��月上旬播种效果最佳
。

此时气温最适宜 种 子萌

发
，
且幼苗出土后尚有一段较长的生长期

，
年终时苗高�

�

����
�

���
，
地径 。 �

����
，
接近当

年生春播苗�苗高��
�

���
，
地径�

�

�����
，
幼苗管护时间大大缩短

，
省工又省圃地

。

�
·
�

�

� 擂穗不 同药剂处理时比 几种处理 以�� ��
�

�
一 ’
生根粉浸泡 � �效果最 好

，
成 活率

达��
�

��� 其次为�������
一 ’
吼噪乙酸浸泡�� �

，
成活率为��

�

��， ������
�

�
一 ‘
叫噪丁酸



浙 江 林 学 院 学 报 ��卷

浸泡�� �者
，
成活率��

�

��������
·

�
一 ‘
蔡乙酸浸泡�� �的效果最差

，
成活率��

� 。�
。

�
�

� 苗期生长节律

����年 �月中旬
，
对前 �年的秋播小苗进行移植

，
之后每隔�� �测高生长

，
隔�� �测径

生长
。

观测结果为
�
移植苗于 �月上旬萌动

， �月下旬开始高生长
，
�月下旬至 �月底为苗

高速生期
，
生长高峰出现在 �月下旬

，
�月上旬封顶

。

径生长高峰出现在 �月
。

�
�

� 幼林期观察

�
�

�
。
� 物候期 �月上旬萌动

， �月中旬始高生长
， �� �月速生期

， �月出现高生 长 高

峰
，
�月上旬封顶

。

径生长高峰出现在 �月
，
�月下旬停止径生长

。

年高生长 ��
�

���
，
径

生长�
�

����
，
生长期约����

。

�
�

�
�

� 抗逆性�抗台风及水淹等不 良环境�观察 ①抗风性 。

铅笔柏树冠窄
，
侧枝紧凑

，
抗风

性强
。

据����年统计
，
石礁桔园防护林网中柏木林带因受台风影响

，
风倒和倾斜植株达���

，

主枝断裂 ��
，
而铅笔柏风倒倾斜率仅 ��

，
且无主枝撕裂植株

。 ②耐涝湿 。
����年

，
石礁

桔园遭水淹
，
铅笔柏林带根部浸抱水中达 � �

，
仍生机盎然

。

据报道�
’�， 安徽省萧县铅笔柏

�� �洪水淹泡无恙
。 ③耐盐碱 。

石礁桔园防护林网
、

盐仓及东海农场农田防护林网土壤均为

轻咸泥土或中咸泥土
，
含盐量�

�

�����
�

���
，
�� �

�

���
�

�
。
����年造林的林带保存率一直

保持在���以上
。 ④耐干旱膺薄 。

普陀山岛千步沙海岸林带
，
土壤为滨海砂土

。

��年代始
，

当地和外地有关部门��个人在此经营掘沙
，
船载运往沪雨供建筑用

，
鬓前后达�� � 之久

，
致使

地表厚达 ��左右的细粒砂土挖掘殆尽
，
仅存底层大颗粒粗砂土

，
持水保肥性能极差

。

铅笔

柏仍能在这样的立地上生存
。

�
�

�
�

� 病虫害调查 到目前止
，
仅发现 �种由瘦蜻引起的铅笔柏芽枯病

，
幼苗和幼 树 均有

危害
。

患株嫩梢和芽反复受害
，
扭曲萎缩

，
呈多头丛生状

，
高生长停止

。

可在发生期�早春�每

隔����� �用机油乳剂��������倍或三氯杀蜻醇���倍等药剂喷洒
，
防治效呆良好

。

�
�

� 多点试验生长量调查

据滕坑湾山坡试验林及滨海农田和桔园防护林网等样地材料
，
铅笔柏在舟山海岛山地和

海涂中生长均较好�表 ��
，
可 以扩大试种

。

在滨海沙滩虽能成活
，
但

一

民势极差
，
不宜种植

。

表 � 铅笔柏多点试验结果

����� �
尸

���� ������� �� �����
一

����� ���������� ��� ���‘。 � “ ，夕�，�‘�，�。

土 壤 造 林 树 高 胸 径

试种地点 �称 他
平生量�年均长��平生量�年均长��

类型
质地 年份

株数 成活

‘ 坪 ��

总生

长量

�
��

总生

长量

�
��

好好好好差好一了�﹃内匕，��口妇移�丹曰才���，����
︺︸��口尸」�︺�‘��︺�����人山地

山地

海涂

海涂

海涂

沙滩

小树木园

滕 坑 湾

石礁桔园

东海农场

盐仓农场

千 步 沙

含盐

��� 呈

��

�
�

� �

�
�

� �

�
�

� �
�

�

石质中壤
，
�
才

石质 中堆
‘
�
�

重 壤 差

重 壤 交

重 �化 笙

砂 质 差

����

����

����

����

����

����

���

����

����

����

���

�
�

� �
�

�� ��
�

� �

�
�

� �
�

�� �
�

� �

�
�

� �
�

�� �
�

� �

�
�

� �
�

�� �
�

� �

�
�

� �
�

�� �
�

� �

翌年补植后保存率达 ” 写

加 客 土

�
�

� 铅笔柏生长与柏木
、

黑松和马尾松对比

现将山地造林的铅笔柏与同龄的柏木
、

黑松
、

马尾松和海滨造林的铅笔柏与同龄的柏木
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生长情况分别作比较�表 ��
。

表 � 同一立地条件下铅笔柏与其他树种生长情况比较

����� ������ ���������� �������

����� �� ���� ���� ������泣��

����” � � ‘���八�’�” � ��� ��� �����

立地类型 树 种 树龄�
�

�� ��
·

� 一 ‘ ���

铅 笔 柏

柏 木 ��

径

��
·

� 一 �

�
�

��

�
�

��

材 积

�� ��
·

� 一 �

树 高 胸 径 材 积胸 径

�� ��
·

� 一 �

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

阳 坡 �� ��
�

�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

滨海涂地 �� ��
�

�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

一﹄�︸目知��甘��
二�且，上

从表 �可知
，
铅笔柏在丘陵山坡试种

， � � 的高生长超过同一立地条件下的黑松和马尾

松
，
而略低于柏木

。

年径生长均超过了其他 �种树种
。

滨海涂地试种的铅笔柏年生长略高于

同一立地条件下的柏木
，
径生长两者接近

。

� 小结

�
�

� 经过��� 引种 试验表明
，
铅笔柏能适应海岛生长

，

与江苏
、

安徽
、

山东和河南各地引种

比较
，
舟山生长量处中上水平

。

�
�

� 通过铅笔柏的多点试种表明
，

它不仅适宜海岛丘陵坡地生长
，
也能适应滨海涂地生长

。

在滨海农场和海涂桔园营造的铅笔柏防风林网生
一

民表现良好
。

�
�

� 通过试验
、

观察
、

测定和分析
，
掌握 了铅笔柏苗期和幼树的生长节律

，

为确定抚育措施

提供了理论依据
。

�
�

� 在铅笔柏海岛繁殖栽培技术研究中
，

经多次试验证明
，
铅笔柏可通过播种和扦插 两 条

途径繁育
。

播种育苗技术关键在于播种前种子低温湿沙爹而羲处理和秋季播种
。

扦插育苗应及

时抓好遮荫和洒水保湿工作
。

插穗用�� ����
一 ’
生根粉溶液浸泡 � �处理效果较好

。

�
�

� 应选择壮苗��级苗�裸根带宿土造林
。

林地套种花生
、

首着等豆科作物
，
提高林 地 肥

力
，
减少幼林抚育用工

，
增加林地收益

。

�
�

� 及时防治铅笔柏芽枯病是舟山市引种铅笔柏获得成功的关键
。

自早春开始 每 隔�� �对

患株喷洒机油乳剂或三氯杀蜻醇
、

克瞒特等农药
，
防治效果良好

。

�
�

� 铅笔柏适应性强
，
耐干旱膺薄

。

目前
，
舟山市大面积松林正遭受松材线虫病毁灭 性 侵

袭
，
大批松材线虫病区皆伐迹地正在出现

。

可 以考虑将铅笔柏作为黑松和马尾松的更替树种
。

今后应进一步扩大试种
，
营造更替松树林的铅笔柏示范林

，
为促进舟山的林业生产作出更大

的贡献
。

致谢 本文承蒙浙江林学院张若葱教授审阅
，
表示感谢

。
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