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袋栽香菇多品种搭配周年生产的研究

黄水生 刘跃俊 苏俐英 陈雪红

�浙江省松阳县林业局
，
松阳 �����。� �浙江林学院�

摘 要 介绍松 阳县袋栽香菇 的优 良当家品 系
，
周年生产的品 系搭配

，
生产季节安

排及配套技术
。
周年生产不仅能提高生产设备

、

菌种场和栽培场地的利用率
，
降低

生产成本
，
合理安排劳力

，
而且还能促进香菇 的优质高产和周年供应

，
调节市场

，

增加经济效益
。
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�

��

香菇�������。 �
。������是一种著名食用菌

，
是我国传统的出口名优产品

，
久享盛誉

。

随

着香菇生产的迅速发展
，
如何进一步促进香菇优质高产

，
提高经济效益

，
成了广大菇农极为关

心的问题
。

松阳县地处浙南山区
， ��

�
��‘
���

�
��尹�

， ���
�
��尹一���

�
��产�

，
拥有丰富的山林资源

。

近年来
，
该县把发展袋栽香菇作为主要致富项 目来抓

，
香菇生产 � �三大步

� ����年�� 。多万

袋
， ����年 ����万袋

，
����年完成 ����万袋

。

我们在松阳县进行了香菇多品种搭配周年生

产的研究
，
旨在建立一个香菇周年生产的模式

。

目前香菇具有一系列适应不同温度下出菇的

配套品系
。

只要错开季节
，
合理布局

，
加之生产工艺的不断改进和新技术的推广

，
香菇生产

可以做到全年均衡出菇
，
菇源不断

。

周年生产促进周年供应
，
实现

“
淡季

”
�����月�早出菇

，

年前多出菇
，
多出优质菇

，
全年有香菇

。

下面介绍研究结果
。

� 品种的选择

�
�

� 香菇菌种各品系的分类

由于育种技术的发展
，
香菇菌种的品系较多

，
且各具特点

。

为了便于生产选择
，
人为地

把香菇菌种进行分类
。

按子实体生长所需温度�即出菇温度�可分为
�①高温型 ，

出菇温度��一��℃ � ②中温型 ，

出菇温度��一��℃ ，
又细分为中温偏高�中高温�型和中温偏低�中低温�型

�③低温型 ，
出菇温

度 �一��℃ 。

按菌龄的长短可分为
� ①早熟型 ，

菌龄�� �以下 � ②中熟型 ，

菌龄������ ��

③迟熟型 ，
菌龄����以上

。

所谓菌龄是指从接种至菌丝成熟即将转入生殖生长阶段的时间
。

各品种的菌龄随不同年

收稿 日期
� ����

一
��

一

��
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份的气候条件及培养料成分等而有所变化
。

此外
，
不同品种存在着本身的种性方面的差异

，
如香菇的朵形

、

品质
、

产量及抗逆性
，

并与栽培季节和栽培技术戚戚相关
。

�
。
� 选择品种的原则

�
�

�
�

� 以外销型为龙头
，
内销为辅

，
重在优质高产

，
根据销售标准选择合适的对路 品种

。

�
�

�
�

� 多品种搭配
，
实现周年生产

，
调节市场供应

，
增加收益

。

切忌品种单一化
。

要合理解

决出菇高峰期加工和销售的困难
。

�
�

�
�

� 按海拔高度来确定当家品系和栽培季节
。

总之
，
品种的选择需因地制宜

，
合理搭配

，
以提高经济效益为总目标

。

�
�

� 松阳县栽培的主要香菇品系的特性

多年栽培实践表明
，
表 �所列香菇品系较为适宜

。

对����年香菇生产情况的随机抽样调查

表 � 松阳县栽培的主要香菇品系的种性介绍

����� � �� ������������ �� ��������������� ������� ����陀���“ � ������ ���������� �� ��������

菌 龄 出菇温度
菌 号 种 性

�� �℃

��
一�� 早 熟 中

�����

温

����

��
一
�� 早 熟

�����

中 温

����

��
一�� 早 熟

�����

中 温

�����

申香 �号 中 熟 中 高 温

�� ����

武香 �号 中 熟 高 温

�����

�
一
��

·
� 中 早 熟

�����

中 高 温

����

匀��� 中 熟

������

‘
卜 温

����

���
一
� 迟 熟

����

中 低 温

����

子实体 中型
，
圆整美观

，
肉厚

，
适用于鲜菇出口

。

菌龄短
，
出菇快

，
抗逆

性强
，
易管理

，
高产

，
是新菇农栽培之理想品种

子实体中型
，
圆整美观

。
柄细短

。
出菇早

，
转潮快

，
秋冬菇多

，
适于鲜菇

出 口
。
出菇时多喷水即可连续出菇

子实体 中型
，
圆整

，
柄细短

，
肉 厚

。

出菇 早而密
。
温度 适 应广

，
种性稳

定
，
高产

，
易管

子实体大
、

中型
，
圆整美观

。
柄细短

，
到后 期也能保持 良好朵形

，
为千鲜

菇出 口 优 良菌种
。
宜提前制菌棒

，
第 �潮菇出菇温度需��℃ 以上 。

耐高

温
，
可作为海拔���� 以下的当家 品种

子实体大型
，
圆整

，
单生

。
柄较长

。
耐高温

，
主 要产夏 菇

，
出 菇 潮次集

中
，
产量较高

。

松阳县还处于试种阶段

子实体大
、

中型
，
圆整美观

。

肉厚
，
柄细短

。

出菇较密
，
集中整齐

，
单生

菇多
，
高产优质

，
冬季会 出菇

。
适子干菇出口

。
菌丝生长旺盛

、
迅速

。

吃料快
，
抗污染

子实体中
、
大型

。

柄粗
，
菇体结实

，
肉厚

，
不易开伞

，
不易破损

，
是 出口

鲜菇的优 良理想品种
。
耐高温

�

适应性广
，
高产优质

。
发菌后期

�

振动

易出菇
。

子实体大而厚
，
圆整美观

。

菌摺整齐而呈辐射状
，
菇体结实

，
厚重

，
不宜

开伞
，
是 出 口 鲜菇的优 良品种

。

花菇率和厚菇率高
，

折干率高
，
也适于干

菇 出口
。

抗杂菌
，
易管

，
出菇季节较早

。
经济收益高

表明
�
在����以下的低海拔地区

，
主要栽培品种为 ��一��

，
��一��

，
����

，
申 香 �号和 ��

��一�等
，
以 ��

一“ 和 ��一��较好
。

大东坝镇�海拔�����网秀美����年栽培的 ��
一
�� 和 ���

��创全县最高利润
，
平均每袋创利 �

�

��元
。
����试栽表现也较好

，
����年在全县推广

。

海

拔��������地区
，
主要栽培品种有���

一�
，
����

，
��一��

，
��一��

，
申香 �号和 �一��一�

。

以���一�和����较好
。

此区域是松阳县香菇主要栽培区
。

����以上的高海拔地区
，
除寒冬腊
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月外可周年出菇
。

主要栽培品种有���于�
，。���， ��一��和��一��

，
以���一‘较好

。

� 栽培季节的安排

主要根据香菇的种性
，
结合当地的气候和农事特点�条件�以及产品的主要销售形式和行

咙青
，
确定栽培季节

。

影响香菇生长发育的主要气候因子是气温
，
而气温与海拔高度密切相关

。

海拔高度每升

高����
，
平均气温降低�

�

�℃ 。

栽培季节也应随之调整
，
可分为 �个区域来安排生产

，
即海

拔����以下
， ��������和����以上

。

表 �可见
， ①在海拔����以上 ， �月份平均气温小

于��℃的区域可进行反季节栽培
。

海拔����以上的区域可进行夏菇栽培
，
使

“
淡季

”
�����

月�出菇
，
从而提高经济效益

。 ②海拔����以上的区域栽培迟熟和中熟型香菇可在适当的范
围内提早栽培

，

有利于提早出菇和提高冬菇产量
。 ③海拔����以下的区域 ， �一 �月份天气

表 � 松阳县不同海拔区域的香菇生产季节安排
����� � ���������一� ������� ���� ” �‘” “ � ������ ���������� ����������� �������� ��������� 。

海拔�� 栽培季节 脱袋季节 其 他

迟 热 型 ���
一
�

���� 中 熟 型 反季节栽坛

夏菇栽培

早 熟 型

迟 熟 型

����

����

武香 �号

��
一
��，

��
一
��， ��

一

��

�������
中 熟 型

���
一
�

�
� 一
��

一

�
， ����

， �卜香 �号

武香 �号

��
一
��，

�二�
一
��

����

�月下旬至 �月上旬

�月下旬至 �月上旬

��月上旬至 �月上旬

�月中旬至 �月下旬

�月下旬至 �月下旬

�月下旬至 �月上旬

�月中旬至 �月上旬

�月 中旬至 �月下旬

�月 上旬至 �月下旬

�月底至 �月底

及菇栽培

早 熟 型

中 熟 型 ����
�月至 ���上旬

� 月上旬至 �月中旬

�月 中旬至��月上旬

�月上旬至��月上旬

�月下旬至 �月上旬

�月下旬至 �月上旬

�月中旬至��月上旬

�月中旬至��月上旬

�月中旬至��月上旬

�月下旬至 �月初

��月上旬至��月下旬

��月上旬至��月上旬

��月上旬至��月上旬

��月 中旬至��月 中句 作早熟型用
����

早 熟 型
��

一
��，

��
一
��， ��

一
��

�
一
��

一

�
，
申香 �号

�月上旬至 �月中旬 ��月下旬至��月中旬

表 � 松阳县香菇周年生产总汇表
����� � � �一�� ����� � 〔 ����������������一� ���� ” �‘” �� ������ �� ��������

� � � � � � � � � �� �� ��

月 份 ———
��

�

� 一

—
� �� � ��

� � � �� �

—
� �

—
上 中下 上 中下 上中下 上 中下 上中下 上中下 上中下 上中下 上中下 上中下 上中下 上中下

制栽培种 一 一 �

一
�

一 一
� � 一一一

�

一

栽 培 期
� � �

一
� �

一
� ��

� �

�出 菇 期
�

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � �

一
， � � � · � � � � �

· � �

一

—
一 一一

�

一

注
�
表 中虚线部分表示淡季

，
但还能出菇
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炎热
，
可生产耐高温的中早熟型的����香菇

，
以防止夏季高温烧菌

，
能安全越夏� 早熟型栽

培应推迟至 �月上旬至 �月上旬
，
但不可无限制地推迟生产日期�不超过 �月�� 日�

，
否则因

菌龄不足而延误脱袋季节影响转色
，
使冬菇大为减少

，
即使春菇产量较高

，
也会因价格低而

增产不增收
。 ④经栽培实践表明����香菇优质高产，

是出口鲜菇的理想品种
，
而且适应性广

，

耐高温
，
易于安全越夏

，
可在全县范围内栽培

。
����和���一�已成为松阳县的香菇当家品种

。

表 �说明
，
松阳县能够做到周年生产

，
全年供应鲜香菇和干香菇

。

� 香菇周年生产的配套技术要领

�
�

� 制种与栽培紧密衔接

可提供最适菌龄的高产优质菌种
。

�
�

� 菌捧的安全越�

中熟型和迟熟型香菇菌棒发菌后需越夏
，
�至��月脱袋出菇

。

安全越夏是正常出菇和高

产的保证
。

有下面两种形式越夏
。

�
�

�
。
� 菇栩越夏 待菌丝发满袋后在 �月上旬前搬至菇棚越夏

。

要求
� ①菇棚加厚遮荫物 ，

做到
“
九阴一阳

” 。

若菇棚连片建搭遮荫
，
降温效果更好

，
但必须注意隔一定距离设通风道�一

般以户为单位�
，
切忌密不透风

。 ②引山溪凉水 ，
灌跑马水降温

，
但要谨防水淹没菌袋

。 ③必
须在 �月份涨大水之前搬至菇棚

，
太迟易烂菌棒

。

夏菇�武香 �号�栽培
，
出菇期间气温转高

，
做好降温保湿工作同样是高产的关键

。

�
。
�

。
� 室内越夏 高海拔地区可放在阴凉的室内�一楼�越夏

，
注意散堆

。

菌棒叠成三 角 形

并留通道
，
以利散热

。

高温季节白天关门窗
，
晚上��

，
��至次 日��

�
��开门窗 通 风

，

保 证 室

�棚�内温度不超过��℃ 。

��� 正确刺孔

�
�

�
�

� 利孔原理 香菇是一种好气性真菌
，
缺氧会抑制菌丝生长

。

通过刺孔通气
，
可促进菌丝

旺盛生长
，
增强活力

。

中熟型和迟熟型香菇经刺孔
，
在发菌后期会逐渐在袋内转色形成菌皮

，

保护菌棒
，
减缓水分蒸发

，
抵抗不良环境和杂菌污染

，
有利于安全越夏

，
长出优质高产的香

菇
。

刺孔技术对迟熟型香菇����
一��尤为重要

。

�
�

�
�

� 利孔方法�表 �� 迟熟品种在第 �次刺孔后 �� � ��刺孔穴内菌丝发白�可搬 至 菇

棚越夏
。

中熟品种若栽培较迟
，
可免去第 �次刺孔

。
早熟品种因菌龄短

，
发菌快

，
且气温较

高
，
可减少 �次刺孔

，
并注意分批刺孔

。

花菇栽培需减少刺孔次数�只刺 �次�和 总 刺 孔 数

�在��个左右�
，
防止水分过度损失

。

表 � ���
一�香菇的刺孔方法

����� ‘ ������� ������� �� ������� �� ������� ���
一 ‘

次 数 刺孔时期 刺孔部位 刺孔工具 孔数�个 孔深���

菌丝圈直径������

两个接种口菌丝相连

菌丝满袋

脱袋前��

菌丝圈边缘往内���处

菌丝圈边缘往内���处

全面均匀

全面均匀

�
�

���铁钉

�
�

���铁钉

�
�

���铁钉

�
�

���铁钉

��

�����

�����

�
�

���
�

�

�
�

����
�

�

�
�

���
�

�

� ���
�

�
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�
�

�
�

� 注念事项

�
�

�
�

�
�

� 刺孔后 �一 � �菌丝生长加速
，
放出大量呼吸热

，
往往会使培养室温度升高 �℃左

右
，
故同一培养室的菌棒需分批刺孔

，

每批间隔 �一 ��
。

气温大于��℃ ，
注意散堆和通风

�方法见�
�

�
�

��
，
气温大于��℃立即停止刺孔

，
防止高温烧菌

。

�
�

�
�

�
�

� 有胀袋现象的菌袋的胀袋处
，

菌丝生长较弱较稀疏灼部位以及 已污染杂 菌 部位均

不能刺孔
，
以防杂菌污染和扩散

。

�
�

�
�

�
�

� 发菌后期会产生瘤状突起�原基�
。

若刺孔不当
，
造成菌丝体严重缺氧

，
产生大量突

起
，
这就容易导致菌棒吐黄水而烂棒

，

或是在脱袋后瘤状突起自行剥落
，
由此而耗费营养

，

影响总产量
。

所以一旦出现瘤状突起应及时在其四周刺孔通气
。

�
�

�
�

�
�

� 近成熟的菌棒切忌在 �月中旬至 �月初再进行刺孔和搬动
，
否则将会刺激形 成 大

量菇蕾
，

造成管理上的极大困难
。

若不脱袋则菇体在袋内自溶吐黄水
，
造成烂棒 和 杂 菌 污

染
。

若脱袋出菇
，
往往只长一批脱袋菇

，
由于难于越夏而再不出菇或仅出少量菇

，
所以无论

怎样处理都同样导致减产
。

�
�

� 提高早熟型和中熟型香菇的接种存活率

中熟型香菇在 �一 �月接种
，

正值雨季
，

气候温暖潮湿
，
最易导致杂菌污染

。

早熟型香

菇在高温季节接种
，

特别是低海拔地区室温经常处于��℃甚至��℃以上
，
严重影响香菇菌丝

的萌发与吃料
，
易引起高温烧菌

，
导致继发性的杂菌污染

，
因此提高接种存活率成为生产成

败的关键之一
。

必须严格搞好环境卫生和接种消毒关
。

中熟品种接种宜在 �月上旬之前结束
，
早熟品种

接种要密 切注意气温变化
，
尽量避免在雨天和高温天气接种

。

做好培养室的防潮�可撒石灰�

和降温工作
。

栽培老区的农户
，
室外污染源多

，

环境较差
。

中熟和早熟品种
，
在高温高湿季节生产可

采用套袋法
。

�
�

� 早熟品种的脱袋转色

脱袋转色是早熟品种的一项关键技术
，

是
“
承前启后

”
的一个重要转折点

。

早熟品种一般

是先脱袋后转色
，
正常转色是高产优质的前提

。

�
�

�
�

� 脱袋转 色的必要条件 ①菌丝生长达生理成熟 ，
即菌棒表面富有弹性

，
并出现 瘤 状

突起和部分原基
，
局部出现棕色菌膜和吐黄水

。 ②气温�����℃ ，
空气湿度���

，
并适时通

风
。 ③切忌在大风

、

下雨或高温天气脱袋
，
宜在雨后晴天或阴天进行

。

�
�

�
�

� 脱袋转 色管理技术 脱袋后立即盖膜
，

多数早熟品种是边脱袋
，

边转色
，

边 出菇
。

盖

膜后可视菌棒的含水量适当喷少量水并短时通风
。

待菌棒表面长出约 ��以��长的白色绒毛状

气生菌丝
，

可每天早晚通风
，
降温降湿促进绒毛倒伏

，
在菌棒表面形成一薄层红棕色菌膜

。

此间出现吐黄水现象应及时吸去或用水冲掉后
，
凉干表面水珠再盖膜

。

转色后期白天盖膜
，

晚上掀膜
，
增大温差

，
刺激菇蕾的形成

。

�
�

� 半地下式栽培

�
�

�
�

� 方法 挑选一次排灌水方便的田地
，
挖一宽�

� 。��
�

��的畦面
。

畦边埂高�������
，

畦面中央开一小排水沟
，
即畦底呈

“
凹

”
字形

。

在距畦底约������� 高处横架木杆或竹片在

畦埂上
。

菌棒斜架在木杆或竹片上
，
上面盖膜

，
再盖稻草批或遮阳膜

。



�期 黄水生等
�

袋栽香菇多品种搭配周年生产的研究

�
�

�
�

� 优点 ①低海拔地区用于栽培早熟品种，
效果甚佳

。

由于无菇棚遮荫
，
塑料薄膜直接

吸收阳光
，
提高了 膜 内温 度

，
从而提高了冬菇产量

，
早出春菇

，

增加收益
。

同时
，
为了保

证脱袋转色时膜内温度控制在��一��℃ ，
应适当推迟栽培季节

，
这样就避开了高温期接种

，

大大提高接种成活率
。 ②不建菇棚 ，

节省生产成本约���
。 ③可以稻菇轮作 ，

即 �月份香菇

采收结束后
，
可以种 �季水稻

。 ④ 已建搭菇棚的老栽培户 ，
若结合半地下式栽培

，

冬季应减

少菇棚遮荫物
，
以多产冬菇和早出春菇

。

待春天气温逐渐升高
，
则加厚菇棚遮荫物降温

，
可

延长春菇的出菇期和多产春菇
。

这样大大提高总产量和总收益
。

� 小结与讨论

�
�

� 通过多年的栽培实践和调查研究表明
�
松阳县的香菇袋栽可以实现多品种搭配周 年 生

产
，
全年供应

。

加之配套技术的实施
，

可达到增产增收
，
创造高效益的目的

。

�
�

� 香菇菌种的菌龄间题实际上是该品种菌丝体营养生长所需的有效积温的问题
。

由于未有

系统研究
，
目前菌龄类型的划分存在着较大的人为因素

。

比如中熟品种����
，
可以在 �月至

�月上旬栽培
，
�月上旬至��月初出菇

，
菌龄为���一����

。

但在低海拔地区也可作早熟品

种在 �月上旬至 �月中旬栽培
，
��月中旬至�月中旬出菇

，
菌龄为�� �左右

，
于是����是中

熟还是早熟品系就值得讨论
。

�
�

� 香菇的反季节栽培和夏菇栽培
，
可 以实现

“
淡季

”
鲜菇出口

，
提高经济效益

。

松阳县尚在

初试阶段
，
可 以认真总结经验并加 以推广

。
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，
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，
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