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材种出材率预估模型研究

谢哲根 唐正 良 翁卫松 戴俊强

�浙江省林业勘察设计院
，
杭州 �������

王 洪 喜

�浙江省仙居县苗辽林场 〕

摘 要 推导 出一个一致性材种 出材率预估模型 系统
。

介绍 了单木理论材种 出材率

计其实现程序
， 以衫木为例

，
给 出了计算结果

。

最后对刘度方程及材种 出材率有关

问题作 了分析和讨论
。
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随着林业商品经济的发展
，
现代森林资源经营管理不仅满足于立木总材积的测定

，
而且

日益重视立木材种出材率和立木出材材种材积的测定和预估
。

立木出材材种的多样性和材种

规格的多变性以及各株立木间树高和胸径的差异性
，
都要求立木材种出材率和出材材种材积

预估方法具有高度的灵活性
，
以广泛地适应这些因素变化的需要

。

本研究的目的是初步探索

单木二元立木材种出材率预估方法
。

� 单木二元材种出材率及材种材积预估模型系统

模型估测的高精度和高准确度是建模工作的最终目的
。

一致性削度方程的材种出材率及

材种材积预估方法不仅具有高度的灵活性和适应性
，
而且通过改进方程系统的参数估计技术

能显著地提高预测精度
。

一致性削度方程的具体表达式则是提高预估精度和准确度的关键问

题�‘�
。

本文作者已另文提出并介绍了很有希望的一致性削度方程式
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据式���可推导出以树高
、

胸径为自变量的材种出材率预估方程系统式�������
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。 二为标准相对直径��， �为起始于梢端的相对高， �为树高��， �胸径���， � 。
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与全树千材积之比， �为依树种
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� 单木二元材种出材率计算程序

将式���分别对带皮和去皮的树干测定资料拟合
，
可得到带皮的方程系统和去皮的方 程

系统
。
��株杉木����������二�� �����乙�����的拟合结果为式������

。

为估计去皮胸 径
，
还需

建立去皮胸径估测回归方程
，
将带皮方程系统和去皮方程系统联合起来

。

��株杉木的去皮胸

径回归方程拟合结果为式���
。
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式�������中
� ���为去皮胸径���� 刀��为带皮胸径���

。

按照先造大材后造小材的原则进行理论造材
。

根据去皮一带皮胸径回归方程及材种 出材

率预估方程系统便可求得某树种任意树高和胸径的理论单木材种出材率
。

实现的计算框图见

附图
。

杉木单木二元理论材种出材率计算结果见附表
。

所谓理论出材率是指未考 虑 伐 根 损

失
、

树干弯曲损失
、

材质缺陷损失
、

造材损失等材积损失的最大可能出材率
。
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附图 单木材种理论 出材率计算框图
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� 分析及讨论

�
�

� 本研究旨在探索二元材种出材率计算方法
。

虽然计算出的带皮材积 比现行浙江省 杉 木

二元立木材积表数据略偏小
，
差别不大

，
但是

，
因手头资料缺乏

，
这��株杉木样本主要来自

宁海县
、

天台县
，
其树高阶和径阶株数分布也不均匀

，
所以

，
计算结果只是作为一个算例

。

�
·
� 削度方程式���是本研究推导的材种出材率方程系统的基础

。

式���的特点是
�

第一
，
结

构简单明了
，
回归系数个数少

，

除相对高外
，

还将树高及胸径作为自变量
，
提高估测的精度

和准确度
。

第二
，
材长方程

、

干材积方程和材积比方程都可导出
，
所 以此基本削度方程是一

致性的
。

第三
，
从式���及式���都可看出

，
梢端的估测直径为零

，
胸径处的估测直径等于胸

径
。

这是削度方程希望具有的良好特性
。

第四
，
现可查的某些削度方程对树干某些部位估测

的直径是有系统偏差的
，
而式���除根颈处外对树干各部位的直径估测基本无偏差

。
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附表 杉木单木二元材种理论出材率
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表中中原木
�
小头去皮直径�������

，
最短材长 ��

，
进级材长�

�

�� ， 小原木
�
小头去皮直径 ������

，
最短材长

��
，
进级材长�

�

�� ， 小材
�
小头去皮直径 ������

，
材长�

�

���
�

��

�
�

� 通过去皮胸径‘ 带皮胸径回归方程将去皮材种出材率方程系统与带皮材种出材率方程系

统联系起来
。

树皮材积是通过全树带皮材积减去全树去皮材积计算出来的
，
所以计算的树皮

率是体积树皮率
，

而不是胸径处的厚度树皮率�“ �。

�
�

� 为提高整个材种出材率方程系统的估测精度
，
可改进参数估计方法

，
即把 式 �������

的离差平方和合计最小作为参数估计准则
。

非一致性削度方程无法这样做
。

这是一致性削度

方程优于非一致性削度方程之处
。
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