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不同林分土壤放线菌的分布

及其与土壤因子的关系

宋　漳
(福建林学院资源与环境系 , 南平 353001)

摘　要　研究了 5种不同林分土壤放线菌的分布特征及其与某些土壤因子的相关

性。结果表明: ①不同林分土壤链霉菌类群分布差异明显 , 以楠木林下分布的数量

和类群最多。 ②链霉菌各种群在不同林分中有其一定的谱带 , 且各类群的组成和优

势类群的组合有一定的差异。③土壤放线菌的分布与土壤肥力因素成正相关关系。土

壤养分状况对放线菌的分布有一定的影响。

关键词　林分 ; 林地 ; 土壤放线菌 ; 分布 ; 土壤条件 ; 土壤环境

中图分类号　 S718. 89

收稿日期: 1996-09-11

作者简介: 宋漳 , 男 , 1963年生 , 讲师 , 硕士

　　随着化学药剂防治植物病害所引起的环境污染问题日趋严重以及人们对环保意识的日益

提高 , 寻找无公害和无残毒的生物杀菌素成为当今环保的重要议题之一。据统计 ,在 1 000多

种抗生素中约有 2 /3以上是由放线菌所产生
[ 1]
, 而链霉菌属放线菌产生的抗菌素又占放线菌

目的 90%以上 [2 ] ,且放线菌是土壤生态系中微生物三大类群之一 ,广泛存在于各类土壤中。因

此 , 本文试图通过研究链霉菌属放线菌在不同林分土壤生态系中的分布特征及放线菌与某些

土壤肥力因子的相关性 , 为拮抗放线菌的筛选提供理论依据。

1　材料与方法

1. 1　试验地设置与取样

在福建林学院后山教学实验林选取杉木 (Cunninghamia lanceolata )林、马尾松 ( Pinus

massoniana )林、毛竹 ( Ph yllostachys pubescens )林、楠木 ( Phoebe zhennan )林和建柏 ( Fokienia

hodginsi i )林 5个不同林分 , 按上、中、下坡位分别各设置 3块标准地 ( 10 m× 10 m ) , 在标准

地内以 “ S” 形布 6点 , 取表土下 5～ 20 cm深度土壤 , 春季取样。

1. 2　土壤放线菌分离和鉴定



分离培养用高氏 1号培养基。分离方法用平板混菌法。土壤悬浮液质量浓度为 1～ 10 g·

L
-1。 试验设 3个重复。 放线菌类群鉴定依照 《放线菌分类基础》 [ 2]。

1. 3　土壤肥力因子测定

土壤有机质、水解氮和速效磷测定按常规方法进行
[3 ]
, 土壤蛋白酶、转化酶、酸性磷酸酶

和多酚氧化酶测定按常规方法进行
[ 4, 5]
。试验设 3个重复。

2　结果与分析

2. 1　土壤放线菌在不同林分中的分布特征

森林土壤放线菌在不同林分中的分布有一定的差异。放线菌的数量分布在 5种林分中表

现为楠木林> 杉木林> 毛竹林> 马尾松林> 建柏林 (表 1)。这种分布基本上体现了放线菌在

有机质丰富的土壤中分布较多的观点 [2 ]。有机质含量见表 2。仅放线菌在杉木林中的分布有些

特殊。 杉木林土壤有机质含量在 5种林分中居第 4位 , 而放线菌数量却居第 2位。有研究认

为 , 虽然杉木林生态系中土壤微生物总数明显偏低 , 但真菌和放线菌数量却显著增加 , 其原

因为杉木的凋落物木质化纤维素较多 ,促进了真菌和放线菌的繁衍 [ 6, 7]。从表 1还可以看出 ,链

霉菌各类群在 5种林分中和不同坡位上的分布差异明显。且各类群在 5种林分中的分布有其

一定的谱带 (表 3)。分布最广的是白孢类群、灰红紫类群、 灰褐类群和吸水类群 ; 其次是粉红

孢类群、 黄色类群和金色类群。 同时表 1还反映出 , 在不同林分土壤生态系中 , 链霉菌各类

群的组成和优势类群的组合有一定的差异。

2. 2　土壤放线菌与土壤肥力因子的关系

表 2反映了 5种林分土壤的基本肥力状况。从表中可知 , 土壤放线菌的分布与土壤有机

质、 水解氮和速效磷含量 , 以及与蛋白酶、 转化酶、 酸性磷酸酶和多酚氧化酶活性成正相关 ,

说明土壤的养分状况对土壤放线菌的分布有一定的影响。肥力状况好的森林土壤将有利于放

线菌的发育。

表 1　不同林分土壤链霉菌类群的分布
Table 1　 Abundance of s oi l s t rep tomycetes in dif f erent forest communi ties 104个· g- 1

链霉菌

类　群

杉　木　林 马尾 松 林 毛　竹　林 楠　木　林 建　柏　林

上 中 下 上 中 下 上 中 下 上 中 下 上 中 下

白孢类群 0. 93 1. 11 1. 52 1. 43 0. 29 0. 67 0. 53 1. 58 1. 22 0. 94 0. 52 0. 41 0. 41 0. 12 0

灰红紫类群 1. 11 0. 43 0 0 0. 76 0. 37 0. 13 0 0 0. 35 0. 41 0. 70 0 0. 29 0

烬灰类群 0 0 0 0. 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 59 0. 82 1. 27

灰褐类群 0 0. 43 0 0 0 0. 73 0. 26 0. 19 0. 43 0 0. 29 0 0 0. 12 0. 29

吸水类群 0. 68 0. 12 0. 38 0 0 0. 18 0 0. 25 0 1. 53 0. 35 1. 97 0 0. 12 0. 17

粉红孢类群 0 0 0 0 0 0. 12 0 0. 25 0. 12 0 0. 17 0. 12 0 0 0. 47

黄色类群 0 0. 25 0 0. 12 0 0 0. 92 0 0. 37 0 0. 35 0 0 0 0

金色类群 0 0 0. 51 0 1. 24 0. 31 0. 33 0. 19 0 0 0 0. 12 0 0 0

蓝色类群 0 0. 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 41 0. 12 0 0 0

轮生类群 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 12 0 0 0. 53 0. 59 0

青色类群 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 12 0 0 0. 53

总　　数 2. 72 2. 47 2. 41 1. 79 2. 29 2. 38 2. 17 2. 46 2. 14 2. 94 2. 50 3. 56 1. 53 2. 06 2. 73
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表 2　不同林分土壤养分状况及其与土壤放线菌的相关性
Tab le 2　 Soil fertili t y and i ts relationships wi th dis t ribution of actinomycetes

项　　目 坡位
有机质

/g· kg- 1

水解氮

/mg· k g- 1

速效磷

/mg· kg- 1

蛋白酶

/mg· g- 1

转化酶

/mg· g- 1

酸性磷酸酶

/mg· g- 1

多酚氧化酶

/mg· g- 1

上 34. 29 98. 2 2. 83 0. 25 1. 02 0. 56 0. 16

杉木林 中 25. 71 110. 7 3. 51 0. 27 1. 13 0. 71 0. 17

下 20. 34 131. 5 3. 71 0. 35 1. 05 1. 13 0. 18

上 41. 55 110. 6 2. 78 0. 10 0. 87 0. 57 0. 15

马尾松林 中 39. 39 103. 7 3. 27 0. 11 0. 57 0. 68 0. 14

下 24. 43 86. 1 3. 45 0. 25 0. 65 1. 12 0. 14

上 61. 20 156. 7 1. 98 0. 69 1. 05 0. 10 0. 18

毛竹林 中 45. 72 142. 1 2. 72 0. 60 1. 10 1. 12 0. 15

下 36. 60 157. 9 2. 05 0. 56 1. 33 1. 78 0. 17

上 56. 96 137. 2 2. 72 0. 55 0. 86 0. 87 0. 15

楠木林 中 58. 67 141. 8 3. 51 0. 42 0. 97 0. 93 0. 17

下 57. 22 147. 6 3. 22 0. 49 1. 21 1. 04 0. 18

上 22. 60 89. 9 1. 87 0. 20 0. 71 0. 52 0. 10

建柏林 中 29. 77 101. 3 1. 96 0. 16 0. 59 0. 68 0. 09

下 26. 27 112. 4 2. 02 0. 23 0. 82 0. 91 0. 13

r 0. 394 5 0. 348 0 0. 394 5 0. 391 0 0. 365 9 0. 246 6 0. 096 6

　说明: r为放线菌数量与土壤肥力因子的相关系数

表 3　不同林分土壤链霉菌类群分布
Table 3　 Sp ectra of groups of s oi l st rep tomycetes in dif f erent forest communi ties

链霉菌类群
林　　分　　类　　型

杉木林 马尾松林 毛竹林 楠木林 建柏林

白孢 类群

灰红紫类群

烬灰 类群

灰褐 类群

吸水 类群

粉红孢类群

黄色 类群

金色 类群

蓝色 类群

轮生 类群

青色 类群

3　小结

链霉菌各类群在 5种林分的土壤生态系中分布差异明显 , 以楠木林中分布的数量和类群

最多。 分布最广的是白孢类群、 灰红紫类群、 灰褐类群和吸水类群 , 其中以白孢类群的数量

最多。 各类群的组成和优势类群的组合在不同林分中有一定的差异。土壤放线菌分布与土壤

肥力因子呈正相关 , 表明土壤的养分状况对土壤放线菌的分布有影响。
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Abstract: The distribution o f actinomycetes in soils suppo rting 5 forest communities and i ts

rela tionship wi th soi l properties w ere ana lysed. The results show ed that: 1. Significant di ffer-

ences in dist ribution of g roups of st reptomycetes existed betw een 5 communi ties. The number

and the g roups o f st reptomycetes w ere most abundant in the soil under the forest communi ty

o f Phoebe zhennan. 2. Each g roup o f st reptomycetes in soil had its spectrum in di fferent fo rest

communi ties. The g roups′composition and the dominant g roups of streptomycetes va ried

w ith di fferent fo rest communi ties. 3. The dist ribution of actinomycetes w as posi tiv ely co rre-

lated wi th properties of soi l fertility, and w as affected by soil fer tili ty.

Key words: fo rest stand; fo rest land; soi l actinomycetes; dist ribution; soi l condi tions; soi l

envi ronment
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