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叠加分类及其在冀太行山区土地利用
类型遥感解译中的应用
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摘要院 计算机遥感解译方法主要包括监督分类和非监督分类圆 种袁 但两者均具有一定局限

性遥 为了更精确地获取土地利用类型信息袁 在分别采用监督分类与非监督分类的基础上袁 提

出了叠加分类的遥感解译方法遥 此方法的关键在于袁 叠加分类时对叠加图像进行部分重新编

码袁 即只对监督分类与非监督分类中的典型地物进行重新编码袁 这样会使监督分类图与非监

督分类图进行较为充分的叠加袁 叠加后再进行重新编码袁 以保证良好的分类效果遥 以河北省

太行山区为对象进行了案例研究袁 对监督分类尧 非监督分类和叠加分类进行了比较分析遥 研

究结果表明袁 叠加分类效果最好袁 具有操作简单袁 人为影响较小袁 精度较高等优点遥 图猿 表

猿 参员苑

关键词院 土地利用类型曰 遥感曰 叠加分类曰 图像解译曰 耘则凿葬泽 陨皂葬早蚤灶藻 软件

中图分类号院 杂苑缘苑 曰 杂员圆苑 摇 摇 摇 文献标志码院 粤

遥感解译从手段上可分为目视解译和计算机自动解译圆 类袁 后者又可分为监督分类和非监督分类

圆 种遥 两者受主观因素及遥感图像状况等诸多因素的影响袁 均具有一定局限性遥 因此寻找一种较好的

遥感图像解译方法已经成为该领域的重要研究方向之一遥 曹宇等咱员暂 曾主要采用目视判读方法和非监督

分类对额济纳天然绿洲植被类型进行分类袁 然后对两者进行部分植被类型叠加处理袁 取得了较好的分

类效果咱员暂 遥 受此启发袁 作者在分别进行监督分类和非监督分类的基础上袁 提出了叠加分类的遥感解译

方法袁 并以河北省太行山区为对象进行了案例研究袁 现将结果报告如下遥
员 摇 研究地区概况

河北省太行山区地处猿远毅员猿忆 耀 猿怨毅缘猿忆 晕袁 员员猿毅圆远忆 耀 员员缘毅源愿忆 耘 袁 行政区划包括邯郸尧 邢台尧 石家庄尧
保定等源 个设区市的圆缘 个县渊 区尧 市冤 袁 总面积猿郾 员员 万噪皂圆 袁 占河北省山区总面积的圆苑郾 远 豫 遥 地势从

西北向东南呈半环状逐级下降袁 地貌特征以丘陵为主袁 湖泊点缀其间遥 属温带大陆性季风气候袁 年日

照时数为圆 缘园园 耀 猿 员园园 澡 袁 年无霜期员圆园 耀 圆园园 凿 曰 年均降水量缘圆源郾 源 皂皂遥 员 月平均气温在猿郾 园 益以下袁
苑 月平均气温为员愿郾 园 耀 圆苑郾 园 益遥



圆 摇 数据与方法

圆郾 员 摇 数据及其预处理

圆郾 员郾 员 摇 数据资料摇 采用的数据资料主要有院 圆园园圆 年缘 月尧 圆园园圆 年苑 月尧 圆园园源 年员员 月的多景蕴葬灶凿泽葬贼鄄
栽酝 影像图遥 作者的研究使用了栽酝员 耀 栽酝苑 共苑 个波段曰 圆园园员 年员颐 员园园 万的叶 中国植被图集曳咱圆暂 曰 员怨愿员
年河北省的员颐 员愿园 万的地形图尧 植被图尧 森林资料图及其他相关资料遥
圆郾 员郾 圆 摇 数据预处理摇 淤遥感图像预处理遥 首先运用耘则凿葬泽 陨皂葬早蚤灶藻 软件中的陨皂葬早蚤灶藻 郧藻燥皂藻贼则蚤糟 悦燥则则藻糟贼蚤燥灶
模块完成影像的几何校正袁 然后运用酝燥泽葬蚤糟 功能实现影像的拼接袁 再利用杂怎遭泽藻贼 工具裁剪出所要研究

的区域遥 于专题数据处理遥 在扫描专题图的基础上袁 将允孕郧 格式的数据转换成陨 酝郧 格式的数据袁 以

便与遥感图像进行叠加处理袁 从而得到具有特定边界袁 明确地图投影与地理坐标信息的影像遥
圆郾 圆 摇 研究方法

利用研究地区的遥感数据和专题数据袁 运用软件耘则凿葬泽 陨皂葬早蚤灶藻 愿郾 缘 袁 基于对遥感影像的预处理及

其与专题数据的叠加分析袁 综合运用监督分类尧 非监督分类及两者的叠加处理等方法袁 最终完成土地

利用类型的分类咱猿 原 愿暂 遥
圆郾 猿 摇 土地利用信息提取

遥感影像数据经预处理后袁 常采用非监督分类与监督分类等方法进行土地利用类型的划分遥 文章

在分别采用此圆 种方法的基础上袁 尝试性地把非监督分类与监督分类叠加处理方法利用到分类中遥 据

研究地区各土地利用类型所对应的实际地物与遥感影像特征袁 将提取的土地利用类型分为林地尧 灌

丛尧 草丛尧 旱地尧 水浇地尧 居民地尧 水体和裸地共愿 种类型袁 通过遥感解译与专题数据结合分析袁 得

到土地利用类型分布图及其属性统计结果遥
圆郾 猿郾 员 摇 遥感影像与专题数据的叠加处理摇 遥感数据与专题数据叠加处理袁 是在遥感影像与地形图精

确关联校正的基础上进行的袁 利用粤灶灶燥贼葬贼蚤燥灶 工具在遥感图像上描出已知土地利用类型的空间分布图袁
为解译者提供判读的参考依据袁 能更有针对性地进行遥感图像分类遥
圆郾 猿郾 圆 摇 非监督分类摇 首先将遥感影像进行非监督分类袁 采用陨泽燥凿葬贼葬 算法袁 分别将最大初始分类数目尧
最大循环次数及最大循环收敛阈值确定为源园 类尧 圆源 次及怨缘 豫 袁 执行非监督分类袁 生成初步分类结果

图像咱怨 原 员苑暂 遥 然后将专题分类图像与原始图像对照袁 判断每个分类的专题属性袁 利用砸藻糟燥凿藻 功能对相

近或类似的分类进行重编码袁 将已有的源园 种类型的原始非监督分类图像归并为所需的愿 种已划分的

土地利用类型袁 得到非监督分类结果遥
圆郾 猿郾 猿 摇 监督分类摇 监督分类即先从遥感影像上选取能代表不同土地利用类型的某些区域作为训练区

渊 分类模板冤 袁 再对分类模板进行评价遥 评价满意后再按照训练区影像特征进行人机交互分类袁 得到初

始分类图像袁 随即再进行分类重编码处理袁 得到分类的结果遥
圆郾 猿郾 源 摇 非监督分类图与监督分类图叠加处理 摇 在分别进行监督分类和非监督分类的基础上袁 应用

耘则凿葬泽 陨皂葬早蚤灶藻 的韵增藻则造葬赠 模块完成研究地区土地利用类型图的叠加遥 首先对监督分类和非监督分类后容

易识别的地物进行重新编码渊 如水体等冤 袁 这样叠加分类的结果即为此分类编码所代表的地物类别曰 对

于不易识别的地物袁 则经过两者的充分叠加处理袁 最后进行重新编码遥 这样将会得到较为理想的叠加

分类结果遥 该叠加与整合过程袁 实质上也是一个重新分类编码的过程袁 即分别重新赋予非监督分类图

和监督分类图中各类别一个特定的陨阅 值袁 由于它们具有相同的边界轮廓袁 同时也可以产生一定的属

性值袁 故最终的类型整合图就具备了完整的类别特征与属性信息遥 通过叠加分析表明袁 若在完成监督

和非监督分类的重编码以后进行叠加分类袁 即在叠加分类时进行完全重新编码袁 则叠加分类的结果为

所需分类的类别数遥 在笔者的研究中为愿 类遥 分类后重编码较容易袁 但其结果并不是介于监督与非监

督分类结果之间的值袁 分类不理想袁 因此并不能证明叠加分类的优越性曰 若叠加分类时对叠加图像进

行部分重新编码袁 即只对监督分类与非监督分类中的典型地物进行重新编码袁 这样会使监督分类图与

非监督分类图进行较为充分地叠加袁 叠加后再进行重新编码遥 结果表明袁 分类效果较好袁 分类结果均

介于监督分类与非监督分类结果之间袁 体现了叠加分类的优越性遥
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猿 摇 结果与分析

猿郾 员 摇 不同分类方法的精度评价

利用耘则凿葬泽 软件对分类结果进行总体精度检验和运葬责责葬 系数分析袁 如表员 和表圆 所示遥 非监督分

类尧 监督分类和两者叠加处理的总分类精度分别为园郾 愿猿 袁 园郾 愿园 和园郾 愿愿 袁 均能够满足指导实践工作的

要求袁 但综合分析解译结果及其他数据资料袁 叠加分析对该区的土地利用类型判读效果最好遥 如图员
耀 猿 局部分类效果所示遥

表员 摇 各种解译方法分类精度比较
栽葬遭造藻 员 摇 悦造葬泽泽蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 责则藻糟蚤泽蚤燥灶 糟燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 蚤灶贼藻则责则藻贼葬贼蚤燥灶 皂藻贼澡燥凿泽

类别
非监督分类

总数 正确数 精度辕 豫
监督分类

总数 正确数 精度辕 豫
叠加分类

总数 正确数 精度辕 豫
林地 员猿 员员 愿源郾 远圆 苑 远 愿缘郾 苑员 怨 愿 愿愿郾 愿怨
水浇地 圆员 员苑 愿园郾 怨缘 圆圆 员苑 苑苑郾 圆苑 员猿 员圆 怨圆郾 猿员
灌丛 圆源 圆园 愿猿郾 猿猿 猿员 圆缘 愿园郾 远缘 圆愿 圆源 愿缘郾 苑员
草丛 员苑 员源 愿圆郾 猿缘 员愿 员源 苑苑郾 苑愿 圆源 圆员 愿苑郾 缘园
旱地 员缘 员猿 愿远郾 远苑 员远 员圆 苑缘郾 园园 员苑 员缘 愿愿郾 圆源
居民地 苑 远 愿缘郾 苑员 猿 猿 员园园 愿 苑 愿苑郾 缘园
水体 园 园 员 员 员园园 员 员 员园园
裸地 猿 圆 远远郾 远苑 圆 圆 员园园 园 园 摇 摇 要
合计 员园园 愿猿 愿猿郾 园园 员园园 愿园 愿园郾 园园 员园园 愿愿 愿愿郾 园园

表圆 摇 不同分类方法各土地利用类型运葬责责葬 系数统计结果
栽葬遭造藻 圆 摇 栽澡藻 运葬责责葬 泽贼葬贼蚤泽贼蚤糟泽 枣燥则 藻葬糟澡 糟葬贼藻早燥则赠 燥枣 造葬灶凿鄄怎泽藻 贼赠责藻 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 糟造葬泽泽蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 皂藻贼澡燥凿泽

类别 林地 水浇地 灌丛 草丛 旱地 居民地 水体 裸地 总系数

非监督分类 园郾 愿圆缘 圆 园郾 苑远源 愿 园郾 苑愿猿 缘 园郾 苑愿圆 员 园郾 愿猿怨 源 园郾 愿源源 苑 园郾 园园园 园 园郾 远缘怨 怨 园郾 苑怨源 园
监督分类 园郾 愿源远 源 园郾 苑员怨 源 园郾 苑圆苑 源 园郾 苑圆缘 苑 园郾 苑园圆 源 员郾 园园园 园 员郾 园园园 园 员郾 园园园 园 园郾 苑缘园 源
叠加分类 园郾 愿苑怨 圆 园郾 怨员员 远 园郾 愿园远 怨 园郾 愿猿猿 猿 园郾 愿缘愿 猿 园郾 愿远圆 远 员郾 园园园 园 园郾 园园园 园 园郾 愿缘员 猿

图员 摇 非监督分类渊 局部冤
云蚤早怎则藻 员 摇 杂怎责藻则增蚤泽藻凿 糟造葬泽泽蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 渊造燥糟葬造冤

图圆 摇 监督分类渊 局部冤
云蚤早怎则藻 圆 摇 哉灶泽怎责藻则增蚤泽藻凿 糟造葬泽泽蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 渊造燥糟葬造冤

图猿 摇 叠加分类渊 局部冤
云蚤早怎则藻 猿 摇 韵增藻造葬赠 糟造葬泽泽蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 渊造燥糟葬造冤

猿郾 圆 摇 土地利用分类结果统计分析

通过对非监督分类尧 监督分类及叠加分类的统计分析分别得到各种土地利用类型的分类结果

渊 表猿冤 遥 从分类后的面积及其所占比例来看袁 叠加分类结果均介于监督分类与非监督分类之间袁 减少

了监督分类和非监督分类受多种因素影响的不足袁 且据表员 和表圆 的分类精度比较袁 叠加分类精度要

明显高于另外圆 种分类方法袁 故利用叠加分类方法进行土地利用类型解译具有明显的优势遥

猿愿远第圆源 卷第远 期 葛静茹等院 叠加分类及其在冀太行山区土地利用类型遥感解译中的应用 摇



表猿 摇 不同分类结果比较
栽葬遭造藻 猿 摇 砸藻泽怎造贼泽 泽贼葬贼蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 糟造葬泽泽蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶泽

分类
非监督分类

面积辕 噪皂圆 所占比例辕 豫
监督分类

面积辕 噪皂圆 所占比例辕 豫
叠加分类

面积辕 噪皂圆 所占比例辕 豫
林地 猿 员猿苑郾 员愿 员园郾 园苑 猿 员怨远郾 员怨 员园郾 圆远 猿 员源愿郾 怨圆 员园郾 员员
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摇 摇 说明院 林地主要包括院 油松 林尧 山杨 林尧 白桦 林尧 刺槐

林尧 栓皮栎 林尧 辽东栎 林尧 旱柳 林等曰 灌丛院 荆条 增葬则 援
袁 酸枣 增葬则 援 袁 榛子 袁 山杏 袁 绣线菊 袁 二色胡

枝子 袁 黄 栌 增葬则 援 袁 野 皂 荚 等曰 草 丛院 白 羊 草

袁 黄背草 增葬则 援 为主曰 旱地院 谷子 袁 高粱 袁 杂粮等曰 水浇地院
小麦 袁 玉米 袁 花生 袁 蔬菜等曰 居民地院 城镇与乡村居民用地曰 水体院 湖尧 库尧 河

流等曰 裸地院 裸岩及未被利用的土地等遥

源 摇 小结与讨论

监督分类对典型地物判读具有明显的优势袁 但训练样本的确定受人为因素的影响较大袁 对解译者

有较高要求袁 判读精度不稳定遥 非监督分类较客观袁 但受遥感影像拍摄时的大气尧 传感器观测条件尧
土壤湿度与土壤亮度等多因素的影响袁 分类精度也具偶然性袁 且该方法只能根据遥感影像各波段光谱

性质把样本划分为若干类别袁 很难得出样本的具体土地利用类型遥 因此袁 监督分类和非监督分类均具

有局限性遥
叠加分类方法减少了监督分类和非监督分类受多种因素影响的不足袁 且该方法具有操作简单袁 人

为影响较小袁 精度较高等优点袁 极大地丰富了遥感图像的计算机解译方法袁 为今后的遥感图像解译工

作提供了强大的技术支持遥
用叠加分类方法解译了河北省太行山区的土地利用类型及其面积袁 使解译结果更加科学准确袁 对

该地区的国民经济总体规划具有一定的参考意义遥
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