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海南桉树林林下植物多样性特点的简单相关分析

杨再鸿员 袁 杨小波圆 袁 余雪标猿 袁 李跃烈圆 袁 吴庆书圆
渊员 援 西南林学院 环境科学与工程系袁 云南 昆明 远缘园圆圆源 曰 圆 援 海南大学 农学院袁 海南 海口 缘苑园圆圆愿 曰
猿 援 华南热带农业大学 农学院袁 海南 儋州 缘苑员苑猿苑冤

摘要院 通过野外样方样地调查袁 在比较分析海南岛年降水量尧 土壤含水量和土壤速效养分

氮尧 磷尧 钾的基础上袁 寻找影响桉树 泽责责 援 林下植被的关键因子遥 单因子相关分

析结果表明院 木本植物杂澡葬灶灶燥灶鄄 宰蚤藻灶藻则 指数渊 忆冤 和杂蚤 皂责泽燥灶 指数渊 冤 与土壤含水量尧 年降水

量尧 土壤速效氮和有效 磷达到了显著相关水平袁 但这些因子无一与草本多样性指数 忆 和

达显著相关水平遥 造成如此差异袁 可能由于桉树林下灌木发育阻碍了林下草本的生长袁 或由

于桉树林下植被演替所处阶段使然遥 表圆 参员缘

关键词院 森林生态学曰 桉树人工林曰 林下植被曰 植物多样性曰 环境因子曰 单因子相关分析

中图分类号院 杂苑怨圆郾 猿怨 曰 杂苑员愿郾 缘 摇 摇 摇 文献标志码院 粤

桉树是桃金娘科酝赠则贼葬糟藻葬藻 桉属 树种的总称袁 原产澳大利亚尧 印度尼亚和菲律宾等国袁
我国于员愿怨园 年开始引种桉树咱员 袁圆暂 遥 桉树生长迅速袁 用途广泛袁 经济价值大袁 生态和社会效益显著袁 是

全球三大著名速生树种渊 松尧 杨尧 桉冤 之一遥 我国桉树人工林面积仅次于巴西袁 列世界第圆 位曰 已有

员苑 个省渊 市尧 自治区冤 共栽植圆园园 多个桉树品种袁 人工林面积约怨园 万澡皂圆咱猿暂 遥 林下植被是桉树林生态

系统的一个重要组成部分袁 在促进人工林养分循环和维护林地地力中起着不可忽视的作用咱源 袁缘暂 遥 由于

各种原因袁 目前按树人工林生态系统土地退化较为严重袁 林下植物多样性下降袁 已不利于人工林的持

续发展咱源 原 怨暂 遥 海南年降水量较大袁 但不同地区雨水量分配不均匀袁 加之土壤速效养分也有一定的差

别袁 对桉树林林下植物多样性产生一定的影响遥 为此袁 作者就影响桉树林林下植被多样性的关键因子

这一问题开展大范围的调查研究遥
员 摇 调查地区概况

海南岛位于员园毅园怨忆 耀 圆园毅员园忆 晕袁 员园愿毅园猿忆 耀 员员园毅园猿忆 耘 袁 属于热带季风气候袁 年日照时数约为圆 缘园园 澡 袁
年平均气温圆猿郾 园 耀 圆远郾 园 益袁 年平均降水量员 园园园 耀 圆 缘园园 皂皂袁 雨热同期袁 干湿季明显袁 地带性土壤为

砖红壤遥 海南岛桉树人工林结构比较简单袁 上层为目的树种要要要桉树袁 下层即林下植被为灌木鄄 草本

层和纯草本层圆 类遥
本调查取样点除原海口市及海南岛中部的琼中尧 通什尧 白沙和保亭等缘 市渊 县冤 以外袁 调查地涉及



余下的员源 市渊 县冤 遥 所调查的员源 市渊 县冤 在桉树人工林栽植规模上都有猿 猿猿猿 澡皂圆 以上咱圆暂 袁 达到了调查

取样要求遥 不足的是各样点的林分尧 桉树种类和管理模式不一致袁 从而对分析结果有一定的影响遥
圆 摇 研究方法

圆郾 员 摇 调查方法

采用样方调查方法院 灌木与小乔木渊 木本类冤 调查样方面积为员园 皂伊 员园 皂袁 每样地调查圆 耀 源 个员园
皂伊 员园 皂 样方袁 记录种类尧 株数和高度遥 草本类调查是在对应的木本类员园 皂伊 员园 皂 样方内设置圆 耀 源
个员 皂伊 员 皂 小样方或调查整个员园 皂伊 员园 皂 样方渊 视丰富度大小冤 袁 测定种类尧 株数渊 多度冤 或盖度遥
圆郾 圆 摇 土壤养分测定

土壤样品的采集方法是对应于每个员园 皂伊 员园 皂 样方袁 挖一土壤剖面袁 深度园 耀 源园 糟皂袁 分上下圆
层即分别在园 耀 圆园 糟皂 和圆园 耀 源园 糟皂 取缘园园 耀 员 园园园 早 土样装入布袋袁 捆扎好袁 带回室内晾干袁 研磨成

粉袁 用员园园 目网筛筛出土壤养分待测样品遥 针对桉树人工林林下植被对速效养分较为敏感的特点袁 将

土壤速效氮尧 磷尧 钾为主要测定指标遥 测定方法为咱员园暂 院 碱解氮测定用碱解扩散法曰 有效磷测定用钼

锑抗比色法曰 速效钾测定用火焰光度计法遥
圆郾 猿 摇 土壤水分测定

由于土壤水分是一个不稳定因子袁 它受取样时天气情况渊 晴天尧 雨天冤 影响很大袁 为尽量减低这种

影响袁 特作规定院 每次取样在无雨的天气下进行遥 具体方法如下院
对应于每个员园 皂 伊 员园 皂 样方袁 挖一土壤剖面袁 深度园 耀 源园糟皂袁 分猿 层渊园 耀 员缘 袁员缘 耀 圆缘 袁 圆缘 耀 猿缘

糟皂冤 袁 将样品分别装入猿 个铝盒渊 密封冤 袁 带回室内袁 用无水乙醇烧猿 次袁 分别记下烧前质量渊 早 院 使

用单位为早 袁 下同冤 和第猿 次烧干后的质量渊 凿冤 袁 两者差值渊 早 原 凿冤 即土壤水分质量渊 憎冤 袁 憎辕 早
百分比即土壤含水量渊 豫冤 遥 将猿 个铝盒的土壤含水量渊 豫冤 平均值视为对应的土壤剖面水分含量遥
圆郾 源 摇 物种多样性参数的选用

经大量的实地调查袁 林下植被在桉树人工林生长状况除中部县市丰富度较高以外袁 沿海岸台地市

县的林下植被物种丰富度较低袁 故选用应用最为广泛的几种物种多样性指数院 物种丰富度渊 冤 袁
杂澡葬灶灶燥灶鄄 宰蚤藻灶藻则 指数渊 忆冤 袁 杂蚤 皂责泽燥灶 指数渊 冤咱员员暂 遥
圆郾 缘 摇 数据处理

对原始数据的简单相关分析采用国际通用的统计分析系统软件杂粤杂 远郾 园 和远郾 员圆 版本进行处理遥
猿 摇 结果与分析

猿郾 员 摇 林下植被多样性指数与年降水量和土壤含水量的相互关系分析

表员 为各调查样点多样性指数与年降水量和土壤含水量的对应值遥 由于木本植物易于点数而草本

植物难于点数的特点袁 对木本植物和草本植物个体数量的统计采取不同的统计方法袁 如木本植物采用

直接点数个体数量袁 而草本植物用多度或盖度统计其个体数量的方法咱员圆 袁员猿暂 遥 因此袁 本文以下分别从

木本植物尧 草本植物圆 个方面来加以分析遥
猿郾 员郾 员 摇 林下植被多样性指数与土壤含水量的相关分析摇 淤木本植物的情况遥 由表员 可知袁 土壤含水

量渊 憎辕 早冤 与木本植物 忆 的相关系数为园郾 缘怨远 愿愿 袁 显著性测验表明 则 越 园郾 园园圆 远 约 园郾 园员 达极显著曰
憎辕 早 与木本植物 相关系数为园郾 远园源 员苑 袁 显著性测验亦达极显著渊 因 则 越 园郾 园园圆 猿 约 园郾 园员冤 遥 另外袁 圆

种多样性指数 忆 与 相关系数为园郾 怨猿缘 怨园 袁 达极显著密切相关渊 则 越 园郾 园园园 员 约 园郾 园员冤 遥 由以上的分析

不难发现袁 木本植物多样性指数与土壤含水量呈极显著相关遥 于草本植物的情况遥 憎辕 早 与 忆 的相

关系数为园郾 圆愿源 愿愿 袁 显著性测验表明 则 越 园郾 员愿苑 苑 跃 园郾 园缘 袁 不显著曰 憎辕 早 与 相关系数为园郾 员源园 苑缘 袁
显著性测验亦显示 则 越 园郾 缘圆员 愿 跃 园郾 园缘 袁 亦不显著遥 而圆 种多样性指数 忆 与 相关系数高达园郾 愿愿缘 苑远 袁
则 越 园郾 园园园 员 约 园郾 园员 袁 达极显著密切相关遥

总之袁 木本植物多样性指数与土壤含水量呈极显著相关袁 圆 种多样性指数 忆 和 与土壤含水量

的相关系数分别为园郾 缘怨远 愿愿 和园郾 远园源 员苑 曰 草本植物的圆 种多样性指数 忆 和 与土壤含水量的相关系
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表员 摇 各调查样点多样性指数渊木本辕 草本冤与年降水量和土壤含水量
栽葬遭造藻 员 摇 阅蚤增藻则泽蚤贼赠 蚤灶凿藻曾 渊憎燥燥凿辕 澡藻则遭冤葬灶凿 憎葬贼藻则 糟燥灶贼藻灶贼泽 燥枣 泽燥蚤造 袁 葬灶灶怎葬造 则葬蚤灶枣葬造造 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 责造燥贼泽

样点
年降水量辕

皂皂
土壤含水量辕

豫
杂澡葬灶灶燥灶鄄 宰蚤藻灶藻则

指数 忆
杂蚤 皂责泽燥灶 指数

员 援 琼山大坡

圆 援 琼山新民

猿 援 琼山新林

源 援 文昌抱罗

缘 援 文昌公坡

远 援 定安金鸡岭

苑 援 定安龙门

愿 援 澄迈

怨 援 临高

员园 援 万宁

员员 援 琼海上墉

员圆 援 屯昌雨水岭鄢
员猿 援 屯昌大同

员源 援 陵水英州

员缘 援 陵水隆广

员远 援 乐东

员苑 援 三亚

员愿 援 东方

员怨 援 昌江

圆园 援 儋州东城员
圆员 援 儋州东城圆
圆圆 援 儋州林场

圆猿 援 儋州兰洋

员 远怨苑郾 愿
员 远怨苑郾 愿
员 远怨苑郾 愿
员 苑源园郾 缘
员 苑源园郾 缘
员 怨远园郾 远
员 怨远园郾 远
员 苑远源郾 猿
员 源源远郾 缘
圆 员缘员郾 园
圆 园苑园郾 猿
圆 园园愿郾 苑
圆 园园愿郾 苑
员 远圆猿郾 怨
员 远圆猿郾 怨
员 园缘园郾 缘
员 圆源远郾 怨
员 园员员郾 苑
员 圆园缘郾 愿
员 苑远源郾 猿
员 苑远源郾 猿
员 源源远郾 缘
员 怨远园郾 愿

怨郾 缘
源郾 缘
远郾 员
远郾 猿
源郾 源
愿郾 缘

员圆郾 怨
缘郾 愿

员圆郾 猿
源郾 员
猿郾 缘
愿郾 员
缘郾 源
猿郾 圆
源郾 苑
员郾 园
猿郾 圆
员郾 圆
圆郾 缘
猿郾 缘
远郾 怨
圆郾 圆
怨郾 猿

园郾 远园源 远辕 园郾 远愿源 猿
园郾 缘愿源 怨辕 园郾 缘员缘 猿
园郾 远圆圆 苑辕 园郾 源源园 员
园郾 远愿圆 源辕 园郾 苑猿源 苑
园郾 苑愿远 缘辕 园郾 缘园缘 怨
园郾 苑员猿 愿辕 园郾 怨员愿 圆
园郾 愿苑园 员辕 园郾 苑源远 缘
园郾 源园源 猿辕 园郾 苑源员 远
园郾 远苑愿 缘辕 园郾 远园远 猿
园郾 愿愿苑 缘辕 园郾 远怨员 员
园郾 源员源 怨辕 园郾 苑苑源 源
员郾 猿缘远 苑辕 园郾 怨缘员 源
员郾 员猿员 怨辕 园郾 圆远园 猿
园郾 园园园 园辕 园郾 猿源猿 缘
园郾 缘圆缘 怨辕 员郾 园园远 员
园郾 园园园 园辕 园郾 圆源怨 怨
园郾 源员园 圆辕 园郾 愿怨猿 愿
园郾 员苑愿 员辕 园郾 苑怨愿 怨
园郾 源苑员 员辕 园郾 苑苑远 愿
园郾 苑圆源 远辕 园郾 远源怨 缘
园郾 远苑猿 苑辕 园郾 愿员苑 远
园郾 园源源 愿辕 园郾 远怨员 苑
员郾 园猿园 员辕 员郾 员缘猿 愿

园郾 苑员缘 园辕 园郾 苑猿圆 怨
园郾 远远怨 愿辕 园郾 远远圆 远
园郾 远远园 远辕 园郾 远圆怨 园
园郾 苑园远 园辕 园郾 苑缘远 缘
园郾 愿园猿 源辕 园郾 远员园 愿
园郾 苑怨员 源辕 园郾 愿源园 园
园郾 愿圆源 愿辕 园郾 苑源愿 愿
园郾 缘愿源 猿辕 园郾 苑愿缘 猿
园郾 苑园圆 怨辕 园郾 远远圆 缘
园郾 愿源员 愿辕 园郾 苑猿圆 源
园郾 缘猿源 源辕 园郾 苑怨怨 圆
园郾 怨缘缘 苑辕 园郾 愿愿源 苑
园郾 怨猿圆 缘辕 园郾 员愿怨 远
园郾 园园园 园辕 园郾 缘猿远 远
园郾 远圆源 缘辕 园郾 愿愿愿 源
园郾 园园园 园辕 园郾 缘苑愿 远
园郾 源愿缘 猿辕 园郾 愿员怨 圆
园郾 圆缘源 猿辕 园郾 愿圆源 苑
园郾 远缘缘 猿辕 园郾 苑缘缘 苑
园郾 苑愿源 远辕 园郾 远怨怨 缘
园郾 苑猿愿 远辕 园郾 苑愿远 愿
园郾 园缘圆 苑辕 园郾 苑愿园 园
园郾 愿苑员 缘辕 园郾 怨圆园 员

摇 说明院 鄢人工相思林遥

数较低袁 分别为园郾 圆愿源 愿愿 和园郾 员源园 苑缘 袁 相关性极小遥 而无论木本植物还是草本植物袁 对应的圆 种多样

性指数 忆 与 均呈极显著相关遥 由此可见袁 土壤水分对木本植物多样性的影响远远大于草本植物袁
这可能是由于木本植物和草本植物不同的生物学特性造成的遥
猿郾 员郾 圆 摇 林下植被多样性指数与年降水量的相关分析摇 对表员 数据进行处理袁 木本植物多样性与年降

水量渊 用 表示袁 下同冤 之间的简单相关分析结果如下院 与木本植物多样性指数 忆 和 的相关系数

分别为园郾 远怨苑 愿园 和园郾 远苑员 猿源 袁 显著性测验分别为园郾 园园圆 和园郾 园园缘 袁 均达极显著水平渊 约 园郾 园员冤 遥 这表

明袁 年降水量对木本植物多样性的影响较大遥 草本植物多样性指数与年降水量的关系为院
渊 年降水量冤 与 忆 的相关系数为园郾 员苑猿 愿猿 袁 显著性测验 则 越 园郾 源圆苑 远 跃 园郾 园缘 袁 不显著曰 与 的相关系

数为原 园郾 园圆员 怨远 袁 显著性测验 则 越 园郾 怨圆园 愿 跃 园郾 园缘 亦不显著遥 可见年降水量 对桉树林地的草本植物多

样性影响较小遥
造成这种不同的结果袁 可能因为林下灌木的良好发育限制了草本植物的生长袁 也可能因为灌木和

草本植物不同的生物学特性造成的袁 还有可能是其他的原因遥 当然袁 更深层的原因有待进一步开展调

查工作遥
猿郾 圆 摇 林下植被多样性指数与土壤速效养分相关分析

为探讨桉树林下植物多样性指数与土壤速效养分的关系袁 依据表圆 各调查样点多样性指数与土壤

速效养分的数据进行相关分析遥
猿郾 圆郾 员 摇 林下木本植物多样性与土壤速效养分的相互关系分析 摇 淤林下木本植物多样性与土壤上层

渊园 耀 圆园 糟皂冤 速效养分氮尧 磷尧 钾相关分析遥 木本植物多样性指数与氮尧 磷尧 钾上层渊园 耀 圆园 糟皂冤 相关分

析输出结果表明袁 氮与 忆 和 均呈显著性相关院 显著性测验即概率值 则 分别为园郾 园员源 源 袁 园郾 园圆缘 猿 袁
均小于园郾 园缘 而大于园郾 园员 遥 有效磷与 忆 达极显著负相关袁 相关系数为原 园郾 缘苑园 怨圆 渊 则 越 园郾 园园源 源 约
园郾 园员冤 曰 有效磷与 显著性测验 则 越 园郾 园员圆 袁 介于园郾 园员 至园郾 园缘 之间袁 呈显著负相关遥 另外袁 从相关系

苑圆苑第圆源 卷第远 期 杨再鸿等院 海南桉树林林下植物多样性特点的简单相关分析 摇



数矩阵上看出速效钾与 忆 和 的相关系数分别为园郾 圆缘园 缘圆 和园郾 圆缘园 园缘 袁 显著性测验 则 分别为园郾 圆源愿 怨
和园郾 圆源怨 愿 袁 均超过了园郾 园缘 袁 故相关性不显著遥

表圆 摇 各调查样点多样性指数渊木本辕 草本冤与土壤速效养分 渊园 耀 圆园 糟皂辕 圆园 耀 源园 糟皂冤
栽葬遭造藻 圆 摇 阅蚤增藻则泽蚤贼赠 蚤灶凿藻曾 渊憎燥燥凿辕 澡藻则遭冤 葬灶凿 葬增葬蚤造葬遭造藻 糟燥灶贼藻灶贼泽 燥枣 泽燥蚤造 渊园 原 圆园 糟皂辕 圆园 原 源园 糟皂冤 蚤灶 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 责造燥贼泽

样点
杂澡葬灶灶燥灶鄄 宰蚤藻灶藻则

指数 忆
杂蚤 皂责泽燥灶 指数 土层土壤养分辕 渊皂早窑噪早 原 员冤

氮 磷 钾

员
圆
猿
源
缘
远
苑
愿
怨
员园
员员
员圆
员猿
员源
员缘
员远
员苑
员愿
员怨
圆园
圆员
圆圆
圆猿

园郾 远园源 远辕 园郾 远愿源 猿
园郾 缘愿源 怨辕 园郾 缘员缘 猿
园郾 远圆圆 苑辕 园郾 源源园 员
园郾 远愿圆 源辕 园郾 苑猿源 苑
园郾 苑愿远 缘辕 园郾 缘园缘 怨
园郾 苑员猿 愿辕 园郾 怨员愿 圆
园郾 愿苑园 员辕 园郾 苑源远 缘
园郾 源园源 猿辕 园郾 苑源员 远
园郾 远苑愿 缘辕 园郾 远园远 猿
园郾 愿愿苑 缘辕 园郾 远怨员 员
园郾 源员源 怨辕 园郾 苑苑源 源
员郾 猿缘远 苑辕 园郾 怨缘员 源
员郾 员猿员 怨辕 园郾 圆远园 猿
园郾 园园园 园辕 园郾 猿源猿 缘
园郾 缘圆缘 怨辕 员郾 园园远 员
园郾 园园园 园辕 园郾 圆源怨 怨
园郾 源员园 圆辕 园郾 愿怨猿 愿
园郾 员苑愿 员辕 园郾 苑怨愿 怨
园郾 源苑员 员辕 园郾 苑苑远 愿
园郾 苑圆源 远辕 园郾 远源怨 缘
园郾 远苑猿 苑辕 园郾 愿员苑 远
园郾 园源源 愿辕 园郾 远怨员 苑
员郾 园猿园 员辕 员郾 员缘猿 愿

园郾 苑员缘 园辕 园郾 苑猿圆 怨
园郾 远远怨 愿辕 园郾 远远圆 远
园郾 远远园 远辕 园郾 远圆怨 园
园郾 苑园远 园辕 园郾 苑缘远 缘
园郾 愿园猿 源辕 园郾 远员愿 园
园郾 苑怨员 源辕 园郾 愿源园 园
园郾 愿圆源 愿辕 园郾 苑源愿 愿
园郾 缘愿源 猿辕 园郾 苑愿缘 猿
园郾 苑园圆 怨辕 园郾 远远圆 缘
园郾 愿源员 愿辕 园郾 苑猿圆 源
园郾 缘猿源 源辕 园郾 苑怨怨 圆
园郾 怨缘缘 苑辕 园郾 愿愿源 苑
园郾 怨猿圆 缘辕 园郾 员愿怨 远
园郾 园园园 园辕 园郾 缘猿远 远
园郾 远圆源 缘辕 园郾 愿愿愿 源
园郾 园园园 园辕 园郾 缘苑愿 远
园郾 源愿缘 猿辕 园郾 愿员怨 圆
园郾 圆缘源 猿辕 园郾 愿圆源 苑
园郾 远缘缘 猿辕 园郾 苑缘缘 苑
园郾 苑愿源 远辕 园郾 远怨怨 缘
园郾 苑猿愿 远辕 园郾 苑愿远 愿
园郾 园缘圆 苑辕 园郾 苑愿园 园
园郾 愿苑员 缘辕 园郾 怨圆园 员

员园苑郾 缘辕 怨员郾 愿
圆远郾 猿辕 圆圆郾 源
远愿郾 员辕 远员郾 愿
缘园郾 源辕 猿苑郾 员
圆愿郾 苑辕 圆圆郾 怨
源远郾 怨辕 猿缘郾 苑

员员猿郾 圆辕 怨源郾 园
苑缘郾 员辕 源员郾 愿

员园源郾 缘辕 苑怨郾 猿
员员圆郾 园辕 苑猿郾 猿
远缘郾 猿辕 源远郾 源
苑圆郾 愿辕 远园郾 圆
远愿郾 远辕 缘远郾 苑
缘圆郾 怨辕 圆源郾 缘
猿缘郾 园辕 源缘郾 怨
圆缘郾 怨辕 苑郾 源
源源郾 员辕 圆怨郾 怨
圆猿郾 员辕 员缘郾 源
猿员郾 圆辕 圆源郾 圆
远愿郾 远辕 苑猿郾 缘
缘远郾 源辕 源猿郾 源
缘园郾 源辕 缘猿郾 圆

员员怨郾 苑园辕 苑愿郾 猿

园郾 圆圆怨辕 园郾 员远源
远郾 怨缘园辕 远郾 猿远猿
源郾 怨远园辕 圆郾 远愿缘

员远郾 园园缘辕 愿郾 源远苑
缘郾 远怨苑辕 源郾 员苑圆
怨郾 苑圆源辕 源郾 圆源圆
员郾 苑员苑辕 园郾 愿缘怨

员园郾 苑猿缘辕 苑郾 员园缘
园郾 猿怨源辕 园郾 猿源缘
源郾 怨怨园辕 猿郾 源缘远

员愿郾 远远源辕 怨郾 猿怨苑
源郾 员员员辕 猿郾 苑圆园
缘郾 源缘员辕 园郾 苑缘愿
远郾 员源园辕 远郾 圆愿源
远郾 圆愿源辕 圆郾 远怨园

员远郾 源怨园辕 员缘郾 怨员缘
员缘郾 愿员怨辕 员园郾 员远缘
圆猿郾 猿怨园辕 员苑郾 缘远怨
员怨郾 圆怨源辕 圆圆郾 园圆缘
员圆郾 苑员苑辕 苑郾 员怨圆
源郾 远员怨辕 圆郾 源圆源

员源郾 缘愿源辕 员圆郾 愿员愿
员郾 苑园缘辕 园郾 缘猿圆

远苑郾 怨愿苑辕 愿缘郾 员员源
员源郾 源远园辕 员园郾 怨苑源
猿园郾 苑圆愿辕 猿猿郾 园缘圆

圆源源郾 缘猿远辕 圆圆园郾 员猿源
圆愿郾 源园源辕 员愿郾 猿猿猿

员源远郾 员缘猿辕 怨源郾 圆缘
圆圆郾 源源缘辕 员源郾 远远园
猿员郾 愿怨园辕 源愿郾 苑猿怨
猿圆郾 苑远园辕 源愿郾 缘圆源
猿圆郾 苑苑猿辕 猿怨郾 猿园怨
员圆郾 员猿远辕 愿郾 圆远猿
苑怨郾 缘猿圆辕 缘远郾 圆怨圆
远愿郾 猿苑远辕 猿愿郾 园员缘
圆怨郾 愿远怨辕 源圆郾 怨源园
源怨郾 源苑缘辕 愿圆郾 员缘猿
猿圆郾 园源苑辕 员园郾 圆远圆
源远郾 圆缘缘辕 圆愿郾 缘员员
猿圆郾 缘苑苑辕 猿猿郾 远愿远
缘怨郾 员怨猿辕 远怨郾 员苑源
员员郾 员缘远辕 远郾 源愿缘
员员郾 员缘远辕 缘郾 猿员愿
员员郾 缘源远辕 员圆郾 猿圆源
缘苑郾 愿远远辕 源远郾 员愿怨

摇 说明院 样点地点同表员 遥

土壤上层园 耀 圆园 糟皂 速效养分与木本植物的多样性指数的关系袁 可以归结为院 土壤碱解氮与多样

性指数 忆 和 均达显著相关水平曰 土壤有效磷与多样性指数 忆 及 均分别达到极显著和显著负相

关曰 而速效钾与圆 种多样性指数相关性极小袁 未达显著水平袁 可视为不相关遥 这表明土壤碱解氮和有

效磷的质量分数强烈影响到桉树林下木本植物的生长和分布遥 于林下木本植物多样性与土壤下层

渊圆园 耀 源园 糟皂冤 速效养分氮尧 磷尧 钾相关分析遥 木本植物多样性指数与土壤下层渊圆园 耀 源园 糟皂冤 速效养分的

关系袁 由它们的相关系数矩阵得出院 碱解氮与圆 种多样性指数 忆 和 相关系数分别为园郾 缘缘员 园源 和

园郾 缘猿远 猿苑 袁 显著性测验即概率值 则 分别为园郾 园园远 源 和园郾 园园愿 猿 袁 均小于园郾 园员 袁 故呈极显著相关水平遥 有

效磷与圆 种多样性指数 忆 和 相关系数分别为原 园郾 远圆愿 圆愿 和原 园郾 缘怨远 源圆 袁 显著性测验即概率值 则 分

别是园郾 园园员 猿 和园郾 园园圆 苑 袁 均小于园郾 园员 袁 故分别达极显著负相关遥 而速效钾与圆 种多样性指数均未达显

著水平袁 相关系数较小袁 可视为不相关遥
综上可知袁 土壤中碱解氮和有效磷强烈影响到桉树林下木本植物的分布袁 木本植物多样性与碱解

氮呈正相关袁 与有效磷呈负相关袁 显著性测验均达到显著水平以上遥 速效钾与圆 种多样性指数相关系

数较小袁 可视为不相关遥
猿郾 圆郾 圆 摇 林下草本植物多样性与土壤速效养分的相关分析 摇 对草本植物多样性指数与土壤上层

渊园 耀 圆园 糟皂冤 速效养分进行相关分析渊 由表圆 数据处理冤 袁 结果如下院 猿 种速效养分氮尧 磷尧 钾与草本多

样性指数 忆 和 的相关系数都较低袁 相关性小袁 未达到显著水平遥 这说明土壤上层速效养分对林下

草本植物影响不大遥 对草本植物多样性指数与土壤下层渊圆园 耀 源园 糟皂冤 速效养分的相关分析袁 结果表明袁

愿圆苑 浙 江 林 学 院 学 报摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 圆园园苑 年员圆 月



土壤下层速效养分氮尧 磷尧 钾与草本植物多样性指数 忆 和 的相关系数都很低袁 亦未达显著水平袁
土壤下层速效养分对草本植物的影响也不大袁 这同上层的分析是一致的遥

由此可见袁 土壤速效养分碱解氮尧 有效磷和速效钾对草本植物的生长和分布等并无明显影响袁 而

除了速效钾以外袁 碱解氮和有效磷对木本植物的生长和分布等密切相关袁 影响较大遥 换言之袁 土壤速

效养分不成为控制桉树林地草本植物多样性的关键因子遥
源 摇 结论与讨论

源郾 员 摇 结论

综合前文的分析袁 对海南岛桉树林林下植被木本植物多样性产生强烈影响的环境因子有年降水

量尧 土壤水分含量及土壤速效养分水解氮和有效磷袁 速效钾与圆 种林下木本植物多样性指数相关性

小袁 可视为不相关曰 而上述因子无一与林下草本植物多样性指数 忆 和 达到显著相关水平袁 可视为

不相关袁 它们对草本植物的影响很小遥
源郾 圆 摇 讨论

就年降水量与生物多样性的关系袁 普遍认为袁 年降水量与生物多样性呈正相关袁 加之年降水量与

土壤含水量存在很大的正相关袁 二者关系密切袁 所以对年降水量的分析足以代替土壤含水量遥
年降水量和土壤含水量对海南岛桉树林林下木本多样性的影响远远大于草本植物遥 原因之一袁 可

能由于木本植物和草本植物不同的生物学特性造成的院 因为草本植物的生命力极强袁 可以看作是生态

对策中的 鄄 选择种袁 而木本植物看作是生态对策中的 鄄 选择种袁 具有比较高的竞争能力袁 所以林下

灌木的良好发育限制了草本植物的生长遥 第二袁 造成这种差异袁 也可能由于林下植被演替所处阶段使

然院 木本植物的寿命一般比草本植物长袁 海南桉树林林下植被的演替阶段正处于灌木生长的鼎盛期袁
而草本植物的鼎盛生长期已过正逐渐被木本植物所取代遥 这一分析的反面例证就是袁 早期的人工桉树

林草本植物的覆盖度远比灌木高袁 发育也优于灌木渊 本调查只有极少数样方属于此情形冤 曰 而本研究所

调查的桉树林绝大多数都已经有一定的裁植年限并具备一定的郁闭度袁 这使得林下灌木和草本植物为

争夺空间尧 资源及环境条件等发生激烈的竞争遥
土壤中碱解氮和有效磷强烈影响到海南桉树林林下木本植物的生长和分布袁 速效钾无影响曰 可能

由于钾在土壤中本底值已满足林下木本植物的需求袁 不构成限制因子遥 而土壤速效养分氮尧 磷尧 钾无

一影响到草本植物的生长和分布袁 有可能是速效养分在土壤的本底值已远远满足林下草本植物的需

求袁 从而不成为限制条件曰 还可能草本植物固有的生物学特性造成的院 草本植物的生命力极强袁 在极

端恶劣的生境下亦能生存袁 因而速效养分不是它们的限制因子遥
当然袁 除了上述自然环境因子对桉树林下植被物种多样性产生影响之外袁 温远光等咱员源暂 认为桉树

连栽导致其林下植被物种多样性减少曰 而余雪标咱员缘暂 的研究认为袁 广东雷州林业局连栽桉树林分的蓄

积量及生物量随连栽代次的增加而逐代降低遥 但这些人为干扰因子都不是本研究探讨的范畴遥
综上所述袁 关于海南岛桉树林林下植被多样性与几种环境因子的相关性袁 可以认为只有年降水

量尧 土壤含水量尧 土壤速效养分碱解氮及有效磷对林下木本的生长与分布产生直接的影响袁 它们对林

下草本的作用很小遥 而在影响林下植被木本多样性的上述因子中袁 哪一种又是林下植被多样性的关键

因子或称限制因子袁 这在下一篇文章中将有结论遥
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