
! " # $ % $ &

　２００８，２５（１）：３７－４１
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＺｈｅｊｉａｎｇＦｏｒｅｓｔｒｙＣｏｌｌｅｇｅ

6789

：２００７０３３０；
:;89

：２００７０８２０
<=>?

：
}ôM¤|,$<=KL>?

（２０００２０５９０１）
OPQR

：
Y²õ

，
ðX-.k

，
YZÞ#±lª�ÍkVÒ-.

。Ｅｍａｉｌ：ｄｏｎｇｙｕｎｗａｎｇ１９８２＠１２６．ｃｏｍ。
�ýO

P

：
�ËÍ

，
UV

，
WX

，
YZ¨#�çª�ÍkVÒ-.

。Ｅｍａｉｌ：ｚｈｗｚｈａｎｇ＠ｍａｉｌ．ｈｚａｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

FGHIJH�K�õ+æ=OLMN

#wx

１，２，
@yz

１，
{|)

３，
# }

３，
~x<

１，３，

�"�

１，
@ �

１，
� �

１

（１
�)F+�$ Þv#$$%

，
G� Å«

４３００７０；２
"3MßÂII�A

，

"3 &õ

２２３９００；３
}3,#+,$-.2

，
}ô }3

５１０５１５）

34

：
õRRh�Ò#

Ｐｈｙｌｌｏｓｔａｃｈｙｓｐｕｂｅｓｃｅｎｓ
6:�fW/8

，
90�1231ë�ÒÓÎ#`a$4g:

、
#X5

6

、
Ò781

、
#9Ûç=::_·²;<:P=¶<>6|xKýþ

。
TkVl

：
#HNg:\õ

２６７４ｍｍ
�

，

#¼é=\õ

６７６ｍｍ，
#¼é=£õ

２５３％，
781\õ

１８１ｍｍ，
81£õ

６８％，
#X56\§Ng:\6

６８０％。
#9Ûç=È6#$::\õ

１４０６ｍｍ，
òÁ#$::£õ

２１２６％，
#9Ûç=::\/>?��@9b

`&&'

，
Ûç=A:B£/>?��@CDb&'

。
#9

０～２０ｃｍ
È;<EKF:\õ

１２２１ｍｍ，
;<:PGH

B£/��I@CDb&'

。
�

３
V

２
�

１５
567

：
Ê#fW$

；
�Ò#

；
:�fW

；
#¼é=

；
Ûç=

；
;<

89:;<

：Ｓ７１５２
=>?@A

：Ａ
=BC<

：１０００５６９２（２００８）０１００３７０５

ＨｙｄｒｏｌｏｇｙｏｆＰｈｙｌｌｏｓｔａｃｈｙｓｐｕｂｅｓｃｅｎｓｉｎＬｉｕｘｉｈｅ，ＧｕａｎｇｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ
ＷＡＮＧＤｏｎｇｙｕｎ１，２，ＺＨＡＮＧＺｈｕｏｗｅｎ１，ＳＵＫａｉｊｕｎ３，ＷＡＮＧＧｕａｎｇ３，ＬＥＩＹｕｎｆｅｉ１，３，

ＬＩＮＭｉｎｇｌｅｉ１，ＺＨＡＮＧＰｅｉ１，ＺＨＯＮＧＹｏｎｇ１

（１ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄＦｏｒｅｓｔｒｙＳｃｉｅｎｃｅｓ，ＨｕａｚｈｏｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｗｕｈａｎ４３００７０，Ｈｕｂｅｉ，
Ｃｈｉｎａ；２ＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎＢｕｒｅａｕｏｆＳｉｈｏｎｇＣｏｕｎｔｙ，Ｓｕｑｉａｎ２２３９００，Ｊｉａｎｇｓｕ，Ｃｈｉｎａ；３ＧｕａｎｇｚｈｏｕＲｅｓｅａｒｃｈ
ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＦｏｒｅｓｔｒｙ，Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ５１０５１５，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ，Ｃｈｉｎａ；）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅｂａｓｉｓｆｏｒｓｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｓ，ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ，ｔｈｒｏｕｇｈｆａｌｌ，ｓｔｅｍ
ｆｌｏｗ，ｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｏｆｔｈｅｌｉｔｔｅｒ，ａｎｄｔｈｅｓｏｉｌｗａｔｅｒｐｈｙｓｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｉｎａＰｈｙｌｌｏｓｔａｃｈｙｓ
ｐｕｂｅｓｃｅｎｓｓｔａｎｄｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄｉｎＬｉｕｘｉｈｅＦｏｒｅｓｔＰａｒｋｏｆＧｕａｎｇｚｈｏｕＣｉｔｙ，ＧｕａｎｇｄｏｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅｆｒｏｍＡｐｒｉｌｔｏ
Ａｕｇｕｓｔｉｎ２００６．Ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｗｈｅｎｔｈｒｏｕｇｈｆａｌｌｗａｓ２６７４ｍｍ：ａ）ｃａｎｏｐｙｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎｗａｓ６７６ｍｍ
ｗｉｔｈａｎｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎｒａｔｅｏｆ２５３％，ｂ）ｓｔｅｍｆｌｏｗｗａｓ１８１ｍｍｗｉｔｈａｓｔｅｍｆｌｏｗｒａｔｅｏｆ６８％，ａｎｄｃ）ｎｅｔ
ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｕｎｄｅｒｔｈｅｃａｎｏｐｙａｃｃｏｕｎｔｅｄｆｏｒ６８０％ ｏｆｔｈｅｔｏｔａｌ．Ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｏｆｔｈｅ
ｌｉｔｔｅｒｗａｓ１４０６ｍｍ，ａｎｄｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｗａｔｅｒｒｅｔｅｎｔｉｏｎｒａｔｅｗａｓ２１２６％．Ｔｈｅｒｅｗａｓａｌｏｇａｒｉｔｈｍｉｃｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ
ｂｅｔｗｅｅｎｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｏｆｔｈｅｌｉｔｔｅｒａｎｄｔｉｍｅｏｆｅｘｐｏｓｕｒｅｗｉｔｈｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｒａｔｅｏｆｗａｔｅｒ
ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｌｉｔｔｅｒａｎｄｔｉｍｅｏｆｅｘｐｏｓｕｒｅｂｅｉｎｇａｎｅｘｐｏｎｅｎｔｉａｌｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ．Ａｄｄｉｔｉｏｎａｌｌｙ，ｓａｔｕｒａｔｅｄｗａｔｅｒ
ｈｅｌｄｂｙｔｈｅｓｏｉｌｌａｙｅｒｆｒｏｍ０－２０ｃｍｗａｓ１２２１ｍｍ．Ｔｈｅｒｅｗａｓａｌｓｏａｎｅｘｐｏｎｅｎｔｉａｌｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｆｏｒｓｏｉｌ
ｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｏｎ．［Ｃｈ，３ｆｉｇ．２ｔａｂ．１５ｒｅｆ．］
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｆｏｒｅｓｔｅｃｏｌｏｇｙ；Ｐｈｙｌｌｏｓｔａｃｈｙｓｐｕｂｅｓｃｅｎｓｓｔａｎｄ；ｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｅｆｆｅｃｔ；ｃａｎｏｐｙｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎ；ｌｉｔｔｅｒ；ｓｏｉｌ

5r

Ｐｈｙｌｌｏｓｔａｃｈｙｓｐｕｂｅｓｃｅｎｓ
o¥t´*ø�/âIji)*�

，
j´*¨#K�qwÄ'�x

o

，
%¬¾

、
kV

、
�;Zu�re

［１］。
t´*

，
µ5r�>ª¬¾�<q-.Ë¢àáqüý

，

�µ¥kVZuq-.C¶�Æ/

。
éP�

２００６
À

３～７
Áµ

２０
P¢Zc�q�Íoi¢LC¶�



ST-.

，
ïð5rÐ1#è.c�§Ø

，
#�y¨lª)*q�ÍN§

，
¯�SÌ�q�)xãË

Ìg�&�ª=â8L

。

１　
�/ors

'>Iã�}3,ãY0,�är*@¨#÷Þ�

，
%}3,I

９３ｋｍ，
â&åã¯

２３°３２′～
２３°５０′Ｎ，１１３°４５′～１１３°５４′Ｅ，

´�4ø�/?�<=�>I

。
ÀR?c�T¯

２１０４７ｍｍ。
û�Ì

µ?k¯

７９％。
R?�N¯

２０３℃，
;�Ún�N

３９２℃，
;�Úâ�N

－６８℃，１
ÁR?�N

１１５℃，７
ÁR?�N

２７４℃。
)*�)´ÄÀ¯È°Ä

，
¯æç1*

，
mâè,

，
+ØÆ�

，
o

�ji

。

２　
�/GH4IJ

２１　
Fß�õ

'>r#�t�är*@¨#÷Þ�

，
&"nk¯

２５０～３００ｍ，
jk

３０°。
±¿�ñ¯)k%Ñ

¬PqÐ15r)#

，
Ýk¯

３２００
�

·ｈｍ－２，
r#éêk

０７～０８，
#Æ¯

２～４
k

。
µ'>r#�

q5rC¶µÂ®å

，
Iú¯¥R?É"¯

７６ｃｍ，
R?�n

６７ｍ。
'> ®¯

２００６
À

４
ÁO

２００６
À

８
Á

。

２２　
õWQæp

（Ｐ）
t#j%�mBÑ

８０ｍ
qâç(BëmÃ¤IkTI

，
¤¿nà#jc�T

。

２３　
õOPQp

（Ｔ）
#�ôkTãä#sìôkªºs]¥¬xoR�qc�T

。
t'>5r#�CÎår?£Wÿ

８
:ª�í

，
c�Þm�#�ôkT

。

２４　
RSHp

（Ｓ）
0SHT

（μ）
t'>#)

，
C

６
:"8�Sö"§ãérö

２
�

，
trî

０５ｍ
w�°äà±qS¼¼äï¡

aAðuñòºü

２～３
[

，
�õpJS¼uAõ_tºü�

，
�óôu�Þ¥�Z

，
Ú��qS¼

A¹|ât�qõ�ö�®�tck ¹6r÷Ã�

。
µPckÞmTõ�ö�õ�e5

，
áùú�

÷Ã�T

。μ＝Ｓ／Ｐ×１００％。Ã)

：μ̄ Ã�û

（％），Ｓ̄
÷�T

（ｍｍ），Ｐ
¯#jc�T

（ｍｍ）。
２５　

õ$�U

（Ｉ）
0õ$�UT

ºsè.Tú§�¹�z!ÎBÿmS

，
9§�#s��TRèçKÃ

Ｉ＝Ｐ－（Ｔ＋Ｓ）
[¯

：
#

sè.û

：γＩ＝Ｉ／Ｐ×１００。Ã)

：γＩ¯ºsè.T

（ｍｍ），γＩ¯ºsè.û

（％），Ｐ
¯#jc�T

（ｍｍ），Ｔ̄
#�ôkT

，Ｓ̄
÷�T

。

２６　
V6P+Wæp0\æXT

t'>#)o�

、
)

、
�jtö_t5

２０ｃｍ×２５ｃｍ
qy¨loç

３
:

，
Jæod�

、
Sod

�ol6%LxãÃUBþ

，
LÈBnàö��k

。
Jh%qoù/;W�C¶=ü

，
øT

，
�W�

ùúrmS#�y¨lqã�T]¥Ì��û

［２］。
Jy¨lùK�)Þ

，
olmS¥t

０５，１０，
１５，２０，３０，４０，６０，８０，１００，２００

ª

２４０ｈ
qmT�0

，
Ä-.¥ã�TªÌ��û

，

o(Ì�êK

。
µP_¯øTÞ2�qy¨l?mT�¥=ümT�<

，
f¯y¨lùúú� ®q

ã�T

。
®<�ùú ®qÅ<f¯y¨lqÌ��û

。

２７　
YZæ:0PJ[1

t'>5r#)

，
�)ûrª[�rmS)*ßw

、
?�Zk

、
�5A�ZkÒl&im]è�

T

，
)*Kü�ûh�@[rC¶mS

。

３　
2341K

３１　
K�[\õõ$�Up

#sè.Tq�Qú»{s�ºþ¢Tª?�KkÒ¤}!g£¤

，
Ö?é_=�c�±°<

、

８３
! " # $ % $ Ï

　　　　　　　　　　　　　　　２００８
À

２
Á

　



�_!gªc�qåk]#s

、
#Æ

、
#oÝkÒÀs!gq£¤ª�Ñ

［３］。
=m¢LsT

（
s

１）：
5rÐ1##sè.TÜÝc�Tqß¦Öß¦

，
#sè.ûj�#sè.Tú�

，
#sè.ûÜc

�Tqß¦Ö3/

，
Í�´pøq-.ÜµÌ�

［４］。
Ys

１
b®Â¯

，
Ùc�T

＞１０ｍｍ
 #sè.

û�0ýk�Q

，
X�ûS

。
mS

２０
Pc�

，
5r##jc�?T¯

２６７４ｍｍ，
#sè.?T

６７６
ｍｍ，

#sR?è.û¯

２５３％，
Üµ� @#Ò

［１］
bIq5r##sR?è.û

（２１５９％）
ÅÆ¹·

。

.

１　
K�[\õõ$�Up

Ｔａｂｌｅ１　ＩｎｔｅｒｃｅｐｔｉｎｇａｍｏｕｎｔｏｆａｒｔｉｆｉｃｉａｌＰｈｙｌｌｏｓｔａｃｈｙｓｐｕｂｅｓｃｅｎｓｃａｎｏｐｙ

c�T§

／

ｍｍ
c�P¢

／

P

#jc�T

／

ｍｍ
#�ô�T

／

ｍｍ
#sè.T

／

ｍｍ
#sè.û

／

％
r÷Ã�T

／

ｍｍ
Ã�û

／

％

０＜Ｐ≤５ １ ３２ ０９ ２１ ６５５ ０１６８ ５３

５＜Ｐ≤１０ ３ ７５ ３１ ４０ ５３２ ０４４９ ６０

１０＜Ｐ≤１５ ２ １１４ ７４ ３０ ２６１ ０９５９ ８４

１５＜Ｐ≤２５ ５ ２０２ １３７ ５１ ２５３ １３７１ ６８

２５＜Ｐ≤３５ ３ ２９３ ２０３ ７３ ２４８ １４８８ ６１

３５＜Ｐ≤４５ ２ ３８４ ２６９ ９３ ２４２ ２１２３ ５５

４５＜Ｐ≤５５ ２ ５０８ ３４７ １２１ ２３９ ２５６６ ７８

Ｐ＞５５ ２ １０６７ ７４７ ２４７ ２３２ ７３１２ ６９

�I

２０ ２６７５ １８１７ ６７６ ２５３ １６４３５ ６８

３２　
K�[\õRSHp

÷Ã�Tªc�TÌÇ

。
/kr÷Ã�qÂgjr÷Ì�Ä|þª

，
£¤r÷Ã�qjx!p¢

ckÞk

、
=ä

（
=äh��c�qÿ}]çä

，
YÖ£¤r÷Ã�

）、
jä

、
jkª#oÝk

［５］。

5rq÷

、
º

、
þxst;s

，
?¿¢!9ô�i��qÊ0"m�

，
YÖ=S�#srº

、
r÷Ä

|þª2bqc�TÌµÆQ

，
/k÷Ã�2bqc�TÅ¥¬#oQqÀ

［１］。
Ys

１
b®Â¯

，
c

�Tß¦

，
÷Ã�TéÜÝß¦

，
c�Tt

１００～１５０ｍｍ
 

，
÷Ã�ûÚ�

。
'>m�5r#÷Ã�

ûR?¯

６８％，
n��Â

Ｃｕｎｎｉｎｇｈａｍｉａｌａｎｃｅｏｌａｔａ（０９８％）
ª×ØF

Ｐｉｎｕｓｍａｓｓｏｎｉａｎａ（１４％）［１］，
¹

·lr

Ｄｅｎｄｒｏｃａｌａｍａｓｌａｔｉｆｏｅｕｓ
#÷Ã�û

（７７４％）［６］。
5r#À¢Ænq÷Ã�T

、
÷Ã�û

，
ß

¦�âs"�T

，
Íµ²#5r#kV2bq�)xãN§À¢ú³q£¤

。

３３　
K�[\õÕÖ>ûV6PWæ[1

y¨l�qã�§Øjþy¨l�qè�Tm¤}ümTqêoÅ

。
Ùè�TÄ|þª øþª

ã�TÎÚ�ã�T

。
´�b®Ylr<¡#âyº¨þqWTª¥�Í±°<O�¿ú¯ú�#â

yº¨þq�ÍkVZu

。

３３１　
Ûç=6::\

　
y¨lqã�§ØÀ�ülmqÚ�ã�TªÚ�ã�ûÄs�

，
¥<q�

Q�#o�ñ

、
'�ÜD

、
$5TªodU«Ò¢Ç

［７］。
réÄÏ

，
y¨l�5}À

，
�P�

，
od

%

，
odÆ&'

，
jÀ¢�ZÀ

、
�

、
Q]Ì�t�q±§

，
!Öst�Ø(Æ�

，
$�i§¾_

［８］。

.

２　
K�[\õV6P>+Wæ2�

Ｔａｂｌｅ２　Ｔｈｅｗａｔｅｒｈｏｌｄｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｏｆｔｈｅｌｉｔｔｅｒｆｏｒｍ

ｉｎａｒｔｉｆｉｃｉａｌＰｈｙｌｌｏｓｔａｃｈｙｓｐｕｂｅｓｃｅｎｓ

>?

y¨l�

k

／ｃｍ

y¨lWT

／

（ｔ·ｈｍ－２）

Ú�ã�

T

／ｍｍ
Ú�ã�

û

／％

æod�

１８１１ ３７４０ ０７４８ ２６１５４

Sod�

１４８９ ６３８４ ０６５８ １６３５７

?T

　　 ３３００ １０１２４ １４０６ ４２５１１

 7ÜµsT

（
s

２）：
'>5r#�y¨l�?�k¯

３３ｃｍ，
¥)æod��

１８１１ｃｍ，
�

�Sod��k

。
5rÐ1##�y¨lWTS

od�2mÅ«Åæod��

，
m?WTq

６３１％，
[�»Äj��5r#¨þodÆ%q

£´

；
y¨l�æod�qÚ�ã�T��So

d�

，
¥Ú�ã�?T¯

１４０６ｍｍ，
ÌÙ�

１４０６ｍｍ
qc�T

，
��ÂÐ1#

（４０９ｍｍ）
ª×ØF

（５１２ｍｍ）［９］
ÌÅj�Õâq

。
éPm

�q5r#y¨l�qÚ�ã�?T��Y��

９３　
'

２５
('

１
9 Y²õÒ

：
}3�är�J5r#q�ÍkVZ�

　



Ò

［１０］
mSq�°ó#I5r#y¨l�qÚ�ã�?T

（０６０ｍｍ）。
３３２　

Ûç=::\/>?��6&'

　
Y5rÐ1#y¨lã�T�ùú ®Ç2bÂ¯

（
n

１），
#oy¨lod�ã�TÜ ®\©Öß¦

，
#oSod�ã�T��æod�ã�T

。
OPµ#o

y¨læod�

、
Sod�ã�T�ùú ®¢LC¶o(¶�

，
�|#oy¨lã�T�ùú ®

-®qÇ2Ã

。
æod�

：Ｗ＝００９５８ｌｎ（ｔ）＋０４８２５，Ｒ２＝０９５６５。
Sod�

：Ｗ＝００８２０ｌｎ
（ｔ）＋０４３３７，Ｒ２＝０９５０７。

Ã)

：Ｗ
¯y¨lã�T

（ｍｍ）；ｔ̄
ùú ®

（ｈ）。
Y#oy¨læod�

、
Sod�ã�T=m<ªIú2�<�ù� ®-®qÇ2

（
n

１）
b®

Â¯

，
#oy¨læod�

、
Sod�ã�T�ù� ®-®sÈ¯Æ_qÌÇi

，
Ì�ùú ®

�

，
æod�ÆSod�ã�T�

。
y¨læod�ªSod�tùú

８ｈ
 ?<#Ä|þª

，
f

８
ｈ
-Þ

，
ß¦ùú ®

，
¥ã�T<#úá²k�0

。

３３３　
Ûç=A:B£/>?��6&'

　
y¨ltQ±,ù� 

，
Ì��ûÇ�n

。
��yº¨

þY=üUVùKÿ�)Þ

，
yº¨þq»�*®ÎPºþst

，
�Y�Æ�

，
Ì��ûn

［７］；
Y

5rÐ1#y¨lÌ��û�ùú ®Ç2bÂ¯

（
n

２），
y¨lÌ��û�ùú ®-®ÓtT�

q)3¢Ç2

。
OPµ5rÐ1#y¨lÌ��û�ùú ®-®¢LC¶o(¶�

，
�|#oy¨

lÌ��û�ùú ®-®qÇ2Ã

。
æod�

：Ｖ＝０４８０６ｔ－０８３５５，Ｒ２＝０９９７６；
Sod�

：Ｖ
＝０４３１５ｔ－０８４１２，Ｒ２＝０９９７４。

¥)

：Ｖ̄
y¨lÌ��û

（ｍｍ·ｈ－１）；ｔ̄
ùú ®

（ｈ）。

�

１　
Ûç=::\/>?��6&' �

２　
Ûç=A:B£/>?��6&'

Ｆｉｇｕｒｅ１　Ｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｈｏｌｄｉｎｇｗａｔｅｒｏｆｔｈｅｌｉｔｔｅｒｆｏｒｍ Ｆｉｇｕｒｅ２　Ｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅａｂｓｏｒｄｗａｔｅｒｓｐｅｅｄｏｆｔｈｅｌｉｔｔｅｒｆｏｒｍ

ａｎｄｔｉｍｅｏｆｍａｒｉｎａｔｉｎｇ ａｎｄｔｉｍｅｏｆｍａｒｉｎａｔｉｎｇ

　　
Y5rÐ1#y¨lÌ��û�ùú ®Ç2

（
n

２）
b®Â¯

，
úAæod�åjSod�

，
¥

Ì��ûÇo�cXY

，
y¨læod�qÌ��ûÅSod�qÌ��û�

。
t

０５～３０ｈ，
y¨

læod�ªSod�Ì��û�cÆ%

，３ｈ
ÞÌ��û ¡3P

，２０ｈ
ÞÌ�<#*Ô

，
sTy

¨lÄ|þªUV

。

�

３　
�ÒÓÎ#J;<GH��

Ｆｉｇｕｒｅ３　Ｔｈｅｆｏｒｅｓｔｌａｎｄｓｏｉｌｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ａｒｔｉｆｉｃｉａｌＰｈｙｌｌｏｓｔａｃｈｙｓｐｕｂｅｓｃｅｎｓ

３４　
K�[\õYZæ=OLMN

#â)*j¨#kV2b)Ú»Äq�oW�B2

ª ¡!

，
Þ�q$�ªüô§Øj¥�ÍZ�q»Ä

±°-r

，
Ír±°»Ä�)��k])*ql&±i

¢Ç

［１１］。
�mS¢LIú�¯

，
'>5rÐ1#

０～２０
ｃｍ

)�q)*ßw¯

１０３２ｇ·ｃｍ－３，
¤|è�T¯

４３５１％，
?�Zk¯

６１０５％，
5A�Zk¯

４４９２％，
�5A�Zk¯

１６１３％，
)*þª$�T¯

１２２１ｍｍ；
Oüû¯

１１９ｍｍ·ｍｉｎ－１，
ûüû¯

７９ｍｍ·ｍｉｎ－１。
°

�L+q5r#â�,ø2bqìôO�]¥#âyº

¨þ�Òµ)*qh¾O�hÙ�5r#â)*ql&

iU

［４］。
Y5rÐ1##â)*Kü�$

（
n

３）
b®Â

０４
! " # $ % $ Ï

　　　　　　　　　　　　　　　２００８
À

２
Á

　



¯

，０～６ｍｉｎ̄
%�ü�9

，
jKüêKqO,8­

；６～２２ｍｉｎ̄
ü-9

，
tè 9�ü�û�.

3Æ%X�ûS

；２２ｍｉｎ
®Þ¯ûü9

，
)*�Z¿�o�Õ

，
�otwØqO��ä�âüôø

¿

。
)*�oKü�û� ®o)3¢Ç2

。

４　
26

�êµ

２０
Pc��m

，
5rÐ1##j?c�T¯

２６７４ｍｍ，
#sè.T¯

６７６ｍｍ，
#sè

.û¯

２５３％，
÷Ã�T¯

１８１ｍｍ，
Ã�û¯

６８％；
#�ôkTm?c�Tq

６８０％。
#sè.

Tª÷Ã�TÜckTqß¦Öß¦

，
#sè.ûÜc�Tqß¦Ö3/

。

ty¨lWT�

，
5rÐ1#y¨lqSod�Åæod�2mqÅ«�

，
Í�6%y¨lq<

¡¢Ç

，
� b§j��5r#¨þodÆ%q£´

［１２］。
ty¨lã�§Øçt

，
-.sT

，
5r

Ð1#y¨l�qÚ�ã�T

（１４０６ｍｍ）
n��/óâk#

（０７００ｍｍ），
¹·�lr#

（１３９ｍｍ）［１３］，
�Q�4ø�/óâ<=ÕÀÁþ#

（３１０ｍｍ）［１４］。
5r#y¨lÚ�ã�û

（２１２５６％）
Q�lr

（２８１９％）
ª4ø�/óâ<=ÕÀÁþ#

（４４８９０％），
¹·��/óâk#

（２００％）［１４，１５］。
-.å²È

，
5rÐ1#y¨læod�qã�§ØÅSod�qã�§Ø_

。

t)*�ol&±i�

，
5rÐ1##�

０～２０ｃｍ
�)*ßw¯

１０３２ｇ·ｃｍ－３，
?�Zk¯

６１０５％，
þª$�T¯

１２２１ｍｍ；
Oüû¯

１１９ｍｍ·ｍｉｎ－１，
ûüû¯

７９ｍｍ·ｍｉｎ－１，２２ｍｉｎ
Þ

fb|Äûü9

。
)*�oKü�û� ®o)3¢Ç2

。

5r#ây¨l��¹ª{

、
/$Y#sºþ]r÷��q�o

，
��3��kRµ#âq�¹

ñx

，
xyâsØì"�.0

，
À¢ÌÙ�q�ßT]ô�i

。
xy_5r#âqy¨l�

，
åbß

¦)*üôT

，
�5r#â)*²#E�qô�$�Z§

［４］。
¢Çr#kVZ�q-.t´*Òw

�+�8­

，
zÞ�1|{|�r#�ÍkV$-.q�­ªçr

，
Cr�±�ú�rsÀåk«¬

q�)xã]Q�J[\hÙÒkVZ�²#¨�]N§-.

。

yz=>

：

［１］
 @#

，
2"�

，
¨I�

．
r#�ÍkVZ�-.8«

［Ｊ］．
#+,$-.

，２００４，１７（３）：３９９－４０４．
［２］

 ¯k

，
�ËÍ

，
X$

，
Ò

．
h¥rQ�Jú�¨#�ñ3¨lã�±i-.

［Ｊ］．
�)F+�$$Ï

，２００５，２４
（２）：２０７－２１２．

［３］
�45

，
�67

，
¢*�

．
ó]#q�ÍkVZ�-.

［Ｊ］．
±lkV$Ï

，２００２，２６（４）：４９７－５００．
［４］

´pø

．
5r#�ÍZ�qO�-.

［Ｊ］．
r�-.

，１９８９（２）：２４－４５．
［５］

3±_

，
Y;

，
×iÄ

，
Ò

．
�ärQ�J�ÁXL##sckè.ïñ-.

［Ｊ］．
)4#+,G�$$Ï

：
¤|

,$�

，２００７，２７（１）：６０－６３，７５．
［６］

Î�8

．
9krO�#�ÍkVN§]¥)*+Ø¿V

［Ｄ］．
�5

：
)*#+,$-.%

，２００１．
［７］

�=:

，
¢I�

，
�g,

，
Ò

．̈
#3¨l��ÍkVN§-.

［Ｊ］．
�5#+�$$Ï

，２００２，２４（５）：３０－３４．
［８］

#ï

，
¢Ã

，
��

，
Ò

．
/ôønóÐ1�þ#yº¨þ];<�qã�i§

［Ｊ］．
���[\kl$Ï

，２００２，
８（３）：２３４－２３８．

［９］
×V�

，
];=

．
�Â

、
×ØFÐ1#)*l&im]�oèT�0q-.

［Ｊ］．
#+,$-.

，１９９０，３（１）：
６３－３９．

［１０］
Y��

，
¢O>

．
"ôM�°ó5r#�ÍZ�-.

［Ｊ］．
#+,$-.

，１９９３，６（４）：２７３－２７９．
［１１］

§4?

，
�ËÍ

．
È¥@Ih¥rQ�J×ØF�ÍkVZ�

［Ｊ］．
)4#$%$Ï

，２００５，２５（２）：４６－５４．
［１２］ＲＩＣＨＡＲＤＬ．ＦｏｒｅｓｔＨｙｄｒｏｌｏｇｙ［Ｍ］．ＮｅｗＹｏｒｋ：ＣｏｌｕｍｂｉａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＰｒｅｓｓ，１９８５．
［１３］

Î�8

，
ABC

，
×mF

，
Ò

．
lrÐ1#�ÍkVZ�

［Ｊ］．
#+,$-.

，２００５，１８（６）：６８２－６８７．
［１４］

N¤;

，
¢¹/

．́
*»Ä¨#kV2b�ñckèãi¦q¢To(

［Ｊ］．
#+,$

，１９９５，３１（４）：２８９－２９８．
［１５］ＬＩＵＳＲ，ＳＵＮＰＳ，ＷＥＮＹＧ．ＣｏｍｐａｒａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆｍａｊｏｒｆｏｒｅｓｔｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．

ＡｃｔａＰｈｙｔｏｅｃｏｌＳｉｎ，２００３，２７（１）：１６－２２．

１４　
'

２５
('

１
9 Y²õÒ

：
}3�är�J5r#q�ÍkVZ�

　


