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别名观光木兰! 宿轴木兰! 香花木! 香花楠" 系木兰科
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观光木属
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常绿乔木" 是中国特有的古老孑遗树植物" 木兰科的单种属植物" 国家二级

保护树种#
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% 该树种树干通直" 自然整枝良好" 树形优美" 高可达
./ 0

以上" 胸径可达
* 0

以

上#
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& 生长迅速"

./

年生的观光木年平均树高年均生长量达
/12+ 0

" 年均胸径生长达
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" 是亚热带

阔叶树的佼佼者#

,

$

% 其木材纹理直" 结构细" 易加工" 干燥后" 少开裂" 是建筑! 家具! 乐器和细木工

等的优良珍贵用材#

3

$
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摘要
!

为了获得观光木
/"$$*&'$+=*+,$* $+$,-.

木材的基础干燥特性
!

编制合理的干燥基准
!

利用百度试验法对其

木材干燥特性进行了研究
%

结果表明
$

观光木属易干木材
!

主要干燥缺陷为初期开裂和扭曲变形
&

截面变形程度

轻
!

为
*%.

级
&

干燥速度
.

级
!

较快
&

初期开裂严重
!

为
+

级
&

扭曲等级
+

级
!

无内裂
!

体积干缩系数小
%

针对主

要干燥缺陷的等级情况
!

参照百度试验缺陷等级以及干燥缺陷对应的干燥条件制定了
.-%+/ 00

厚观光木木材干燥

基准
!

为实际窑干过程的工艺控制提供理论依据
%

图
*

表
.

参
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光木木材干燥特性的研究! 观光木材质优良" 用途广泛" 要对其进行加工利用首要解决的是木材的干燥

问题! 本研究主要研究观光木的木材干燥特性" 并拟定预测干燥基准" 为观光木的开发利用做理论储

备!

$

材料与方法

!"!

试验材料

本实验采用观光木弦切板" 取材于广西南宁市良凤江国家森林公园" 共采伐
&

株" 胸径
$&!!' ()

!

从树干胸高处向上锯取
! )

长的原木" 锯解成为
!%% )) " #%% )) " !% ))

#

! " " " #

$的标准弦切板

和径切板" 四面刨光% 取无可见缺陷的弦切板
'

块" 径切板和中心板各
!

块! 其中弦切板用来评判木材

干燥特性的等级" 径切板和中心板作对比试验!

!"#

试验方法

试验按照百度试验法进行! 具体步骤如下&

!

干燥开始前% 在试件上标记测量点" 测量试件的实际

尺寸" 精确至
%*# ))

' 用电子天平称量" 精确至
%*# +

%

"

干燥试验% 将测量和称量后的试件沿纹理方

向水平竖立于干燥箱内"在#

#%% # !

$

$

的条件下进行干燥% 观察干燥过程中试件初期端裂和表面开裂情

况% 试验开始隔
%*, -

观测
#

次"

!

次后转入隔
# -

观测
#

次'

& -

后隔
! -

观测
#

次' 当裂缝开始愈合

时" 隔
& -

观测
#

次% 每次观测的同时还称量" 记录水分的变化情况%

#

干燥结束% 待测得
!

次质量基

本不变时" 停止烘干% 将试件称量" 测量扭曲( 顺弯( 瓦弯等后期变形情况% 然后沿长度方向的中央锯

取
#, ))

宽的含水率试片" 测定其含水率并推算出试件的全干质量% 在已烘干试样的新截断面检查内

裂状况及截面变形程度%

!

结果与分析

#"!

确定观光木木材干燥缺陷等级

根据干燥试验数据" 参照文献)

./0

*确定观光木试件的缺陷等级% 主要考察的指标有初期开裂( 内

裂( 截面变形和扭曲变形" 其对应的缺陷等级分别为
1

级(

#

级(

#

级和
1

级%

#"#

干燥特性分析

!*!*#

初期开裂 观光木的初期开裂主要为端裂和端表裂" 有表裂( 贯通裂出现" 但数量较少% 在第
#

次观察中#进烘箱
%*, -

$" 未发现有任何裂纹'

# -

后" 除
!

号弦切板外" 其余所有试件均产生了端裂" 但

裂纹的长度和宽度均较小" 开裂等级为
#

级' 此后" 随着干燥的进行" 裂纹的数量及长度迅速发展% 大

约在
,%& -

时" 初期开裂发展到最大值" 此时的含水率为
!.2!132

" 开裂等级达到
1

级%

'!#% -

后裂

纹开始愈合" 到结束干燥时" 除中心板和径切板尚有较为明显的裂纹外" 其余试件基本都愈合% 根据试

验观察" 初期开裂是观光木的主要干燥缺陷" 因此干燥时要注意干燥条件的控制" 尽量避免初期开裂的

产生" 以确保干燥质量%

!*!*!

内部开裂 内裂主要起因于干燥引起的表面硬化和干燥应力" 常发生在干燥后期" 与干燥初期的

干燥条件及末期温度有关" 特别是较为严重的表裂会向内部延伸引起内裂)

'

*

% 干燥试验结束后观察" 所

有试件均未产生内裂" 其等级为
#

级%

!*!*1

截面变形 试验表明" 观光木的截面变形程度比较轻" 弦切板截面变形值为
%*1!!%*.3 ))

" 平均

值为
%*3' ))

" 评定等级为
#

级%

!*!*3

扭曲和弯曲变形 试验结果表明" 观光木弦切板的扭曲值为
!*%%!&*%% ))

" 平均为
1*,% ))

" 评

定等级为
1

级% 弯曲变形中瓦弯最为严重" 弦切板为
%*'!4!*%, ))

" 平均为
#*!.))

' 中心板和径切板

的瓦弯变形平均值分别为
%*0, ))

和
#*,! ))

%

!*!*,

干燥速度 观光木干燥过程中含水率变化曲线见图
#

% 经统计计算" 试件的含水率初始时平均为

0'*12

" 干燥结束时平均为
%*0&2

" 全程用时
,! -

" 其全程干燥速度平均为
#*'.2

+

-

/#

' 含水率由初始值

降至
1%2

平均用时
,*& -

" 该过程的平均干燥速度为
#!*#12

+

-

/#

' 各弦切板试材含水率从
1%2

降至
,2

所

需时间为
0*&!#!*. -

" 平均用时
#%*# -

" 平均干燥速度为
!*3&2

+

-

/#

% 据百度试验法干燥速度分级标准)

#%/##

*

"

观光木木材干燥速度等级评定为
!

级" 干燥速度较快%

.&'
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卷第
#

期

表
!

百度试验法确定的观光木木材
!

!"!#$ %%

"

干燥基准

$%&'( ! )*+,-. /01(23'( 2(4(*5,-(2 &+ 677 ! 4(/4 89* :;<=7 55 !"#$%&'$()*+,$* $($,-. >992

阶段 含水率
?@

干球温度
?!

干湿球温度差
?!

6 A7

以上
A7 =

: A7 " B7 A: =

= B7 " =# AB B

B =# " =7 AA A

# =7 " :# A" 67

A :# " :7 C: 6"

C :7 " 6# CA :#

" 6# " 67 "7 :#

D 67

以下
"# #$

符韵林等! 观光木木材干燥特性研究

图
6

观光木含水率变化曲线

E,.3*( 6 F3*G( 98 59,/43*( 01%-.(

!H:IA

干缩特性 根据试件干燥前后的尺寸变化计算得观光

木的线干缩率为弦向
;JCC@

" 径向
;J;A@

" 对应的干缩系数分

别为
7J6DD@

和
7J6D6@

# 弦向与径向的干缩比值为
6J7B

＜
6J;

$

6:

%

"

说明观光木在干燥过程中产生翘曲和开裂的趋势相对较小#

观光木的体积干缩率为
66J:B@

" 干缩系数为
7J="D@

＜
7JB;7@

$

6=

%

" 根据材性分级标准属小#

!&'

编制观光木木材干燥基准

通过试验获得了
=

种主要干燥缺陷的等级程度之后" 参

照与该项缺陷等级相对应的干燥条件$

C

%确定观光木木材干燥的

初期温度& 初期干湿球温度差及末期温度见表
6

" 从中选出各

温度和干湿球温差最低条件作为确定观光木木材干燥基准的

基本条件$

C

%

#

根据表
6

确定! 初期温度为
A7 !

" 干燥初期干湿球温差为
="C !

" 终期温度为
D7 !

# 根据试验

结果" 初期开裂和扭曲变形是观光木的主要干燥缺陷" 因此在制定干燥基准时要重点考虑针对这
:

项干

燥缺陷" 合理安排各含水率阶段的温湿度变化" 以保证干燥质量#

木材初期开裂程度一般与干燥初期干湿球温度差关系最大" 与初期温度关系次之" 与末期温度和末

期干湿球温度差关系最小$

C

%

# 扭曲变形主要是由于交错纹理造成的" 在制定工艺基准时要考虑适当调低

后期温度$

66

%

# 因而在对观光木进行干燥时" 前期的干湿球温度差不宜过大" 升温不宜过快" 可有效避免

初期开裂的出现' 中期升温幅度及干湿球温度差可适当加大" 以提高干燥效率' 同时为了防止扭曲变形

的发生" 对终期温度进行适当调低处理# 根据实验记录" 初期开裂多集中在含水率
AB@

左右出现"

:C@

左右趋于稳定# 故含水率在
AB@

以上时" 干球温度为
A7 !

" 干湿球温度差为
= !

' 含水率在
AB@":C@

时" 各阶段缓慢升温" 之后的升温幅度可适当加大" 以提高干燥效率# 查含水率与干湿球温度差关系表$

C

%

"

可以得出锯材的干燥基准' 一般成材干燥多为家具用材" 故而制定
:;"=7 55

厚观光木木材干燥基准#

最终干燥基准见表
:

#

缺陷名称 等级 干燥初期温度
K!

初期干湿球温差
K!

干燥末期温度
K!

初期开裂
= A7 = " C D7

截面变形
6 "7 # " C D#

内部开裂
6 "7 # " C D#

表
(

试件干燥初步条件

$%&'( 6 L*(',5,-%*+ 2*+,-. 09-2,4,9-/ 98 /%5M'(/

CAD
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结论

百度试验结果表明! 观光木的干燥速度较快! 含水率由
&%'

降至
('

所需时间为
)*() ! $!*+% ,

! 对

应的特性等级为
!

级"

干燥试验中观光木试件的截面变形程度轻! 无内裂"

!

项缺陷的等级均为
$

级"

初期开裂和扭曲变形是观光木的主要干燥缺陷!

!

项缺陷等级均达到
&

级" 因此干燥初期干湿球温

度差不能太大! 以避免初期开裂的产生# 后期温度亦不可过高! 以减少扭曲变形"

观光木体积干缩系数小! 弦向与径向干缩差异不大! 干燥过程中产生翘曲和开裂的趋势相对较小"

制定了
!( ! &% --

厚观光木木材的干燥基准"
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