
收稿日期!

!"#!!$%!"&

" 修回日期!

!%$!!$!!!%

基金项目! 杭州市科技发展攻关项目#

!%$%%'(()(*

$" 浙江省临安市科技计划项目%

!"$!"((

&

作者简介! 储家淼' 工程师' 从事珍稀植物( 古树名木救护等研究)

+!,-./

!

&!**(0*01233456,

浙 江 农 林 大 学 学 报!

"##(

!

!"

"

(

#$

*&' 7 (1!

!"#$%&' "( )*+,-&%. /! 0 1%-2+$3-45

!种杀虫剂对白蜡绵粉蚧和臭椿沟眶象的防治效果

储家淼! 钟泰林! 黄珊珊

#浙江农林大学 古树名木救护有限公司' 浙江 临安
($$(%%

&

摘要! 以阿维菌素% 竹焦油为活性成分! 白蜡绵粉蚧
6*+%&7"77#3 8&9-%#3

和臭椿沟眶象
:#7$5;4"$$*5%7*#3 <$&%=4-

为

供试靶标害虫! 选用体积分数为
!8

的阿维菌素乳油%

&"8

竹焦油乳油和
9"8

竹焦油钾盐水剂等
(

种杀虫剂为供试

药剂! 分别在白蜡
>$&9-%#3 7*-%+%3-3

和千头椿
?-'&%4*#3 &'4-33-@&

&

:.-;<6=

' 树上进行林间活性试验( 试验共设
&

个

处理!

(

次重复! 分别于药后
(

!

0

!

$* >

调查防效) 结果表明$

(

种药剂对白蜡绵粉蚧的防效均在
1&8

以上! 其中

体积分数为
&%8

的竹焦油乳油效果最佳! 防效高达
'%4$(8

! 与对照药剂体积分数为
&%8

辛硫磷乳油无显著性差异*

(

种药剂对臭椿沟眶象的最高防效均出现在药后
$* >

左右! 其中体积分数为
!8

的阿维菌素乳油和体积分数为
&%8

竹焦油乳油最高防效分别为
0$40$8

和
004&&8

! 与对照药剂的
0(4''8

无显著性差异! 但体积分数为
9%8

竹焦油水剂

在
A＜%4%$

水平上与对照药剂有极显著差异) 证实体积分数为
&%8

竹焦油乳油作为杀虫+ 驱虫剂的开发研究有一定

的前景) 表
!

参
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白蜡绵粉蚧
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在树皮缝翘皮下! 芽鳞间作蜡囊越冬"

#

#

$ 目前已成为白蜡
!"#$%&'( )*%&+&(%(

树上的一种重要的刺吸性害

虫$ 危害日趋严重$ 造成树势衰弱$ 生长停滞$ 枝条枯死$ 严重影响城市绿化及园林景观"

!

#

% 可采取多

种防治措施
'

强化管理 & 可根据白蜡绵粉蚧
,*+&-).))'( /-$%&'(

的活动用天王星液进行喷雾防

治 "

$ ! (

#

& 臭椿沟眶象
0')"123.""*1&)*'( 4"-&53%

主要危害臭椿
6%7-&3*'( -73%((%8-

和千头椿
6%7-&3*'(

-73%((%8-

'

)*+,-./

( 的枝干部"

0

#

% 幼虫主要蛀食根部和根际处) 造成树木衰弱以至死亡 "

%

#

% 园林防治上

应减少虫源和防止虫害蔓延) 常在幼虫危害处注入体积分数为
1"2

的敌敌畏
0"

倍液或体积分数为
("2

久效磷
3""

倍液) 并用药液与黏土涂抹被害处) 还可用体积分数为
0"2

的久效磷乳油或体积分数为

("2

氧化乐果乳油
$40

倍液进行树干涂环防治"

5

#

% 这些早期采用的化学药剂利用率只有
$""

) 其余皆漂

移* 流失) 对土壤* 水源及空气等造成了污染) 使林间大量害虫天敌被误杀) 人畜毒害) 环境污染严

重% 此外) 化学农药结构单一和使用不当引起的害虫抗药性问题也日益普遍和频繁) 导致防治效果大幅

度下降"

1

#

% 本研究选择的阿维菌素乳油* 竹焦油乳油和竹焦油钾盐水剂等
$

种药剂) 具有对靶标害虫针

对性强* 利用率高* 有利于保护害虫天敌* 对人畜无害以及害虫不易产生抗性等优点"

1

#

% 鉴于目前白蜡

绵粉蚧和臭椿沟眶象的危害日趋严重
'

应用这
$

种生物药剂分别进行了防效试验) 以期为防治园林害虫

提供一定的理论依据和技术支持"

6

#

%

3

材料与方法

!"!

供试药剂制备

本试验所用竹焦油+不可溶焦油,均由浙江富来森中竹股份有限公司提供) 均为机械式炭化炉烧制

竹炭时分离的副产物- 体积分数为
0&2

的竹焦油乳油由
0

份竹焦油*

3

份二甲基甲酰胺和
(

份乳化

剂
%&!7

按比列配置而成- 体积分数为
1"2

的竹焦油水剂由竹焦油* 氢氧化钾和水按一定比例配置而

成% 体积分数为
!2

的阿维菌素乳油) 体积分数为
0"2

辛硫磷乳油均由江苏扬农化工集团有限公司生

产) 市售%

!"#

供试害虫

供试害虫为蚧虫. 白蜡绵粉蚧- 蛀干害虫. 臭椿沟眶象& 均为野外自然生长品系&

!"$

试验设计与方法

38$8#

对白蜡绵粉蚧的林间试验 试验在天津市津南区白蜡林中进行) 试验前
$& 9

未用任何杀虫剂&

试验于
!&##

年
%

月
$

日第
#

次用药) 此时林间为白蜡绵粉蚧卵孵化和若虫高峰期) 林间有少量上代

高龄成虫存在& 施药采用东阳五金塑料厂生产的
#%#:

型背负式喷雾器) 喷雾处理) 兑水
%50 ;

/

<=

!!

&

试验期间最高气温
$08" $

) 最低气温
318" $

& 试验共设
0

个处理) 分别为. 体积分数为
!2

的阿维菌素

乳油
0""

倍液) 体积分数为
0"2

的竹焦油乳油
!0"

倍液) 体积分数为
1"2

的竹焦油水剂
$""

倍液) 对

照药剂为体积分数为
0"2

的辛硫磷乳油
3 """

倍液及空白清水对照&

$

次重复) 计
30

个小区) 小区面

积为
$08% =

!

) 区组随机排列) 四周设保护行& 分别于药后
3

)

$

)

5

)

3( 9

调查活虫数& 调查记载调查株

数! 危害株数) 并记录成虫! 若虫数) 计算活虫防效) 并进行邓肯氏新复极差+

>?@A

,显著性分析) 试

验还于药后目测施药对白蜡生长的影响) 对安全性进行了考察&

38$8!

对臭椿沟眶象的林间试验 试验在河北唐山豪门园林有限公司千头椿苗圃内进行& 试验前

$& 9

未用任何杀虫剂& 试验于
!&33

年
(

月
31

日第
3

次用药) 此时为在树干内越冬的臭椿沟眶象成

虫第
3

次羽化盛期前) 同时幼虫已开始活动但尚未化蛹的时期& 施药采用东阳五金塑料厂生产的

3% #:

型背负式喷雾器在树干上喷洒药液) 喷洒高度以树干上的附着药液高度达到分枝点以上即可)

喷药需使树干的四面都覆盖上药液) 防止漏喷& 喷药后) 尽快从树干地面的根茎部开始向上缠塑料

薄膜) 直缠至树干的分枝点为止& 期间最高气温
!08& $

) 最低气温
338& $

& 试验共设
0

个处理 )

分别为. 体积分数为
!2

的阿维菌素乳油
0&&

倍液) 体积分数为
0&2

的竹焦油乳油
!0&

倍液) 体积

分数为
1&2

的竹焦油水剂
$&&

倍液) 对照药剂为体积分数为
0&2

的辛硫磷乳油
3 &&&

倍液及空白

清水 & 试验重复
$

次& 分别于药后
$

)

5

)

3( 9

调查活虫数) 计算活虫防效) 并进行邓肯氏新复极差

+

>?@A

,显著性分析) 试验还于药后各施药! 调查日目测施药对千头椿生长的影响) 对安全性进行了

考察&

(%&
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结果与分析
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对白蜡绵粉蚧的试验测定结果

从表
$

可以看出!

!

种杀虫剂对白蜡绵粉蚧的防效均在
%&'

以上" 最高防效均出现在药后
!() *

"

其中" 体积分数为
+'

的阿维菌素乳油
&""

倍液和体积分数为
,"'

竹焦油水剂
!""

倍液防治效果相当"

体积分数为
&"'

的竹焦油乳油效果最佳" 其最高防效达
-".$!'

" 与对照药剂体积分数为
&"'

辛硫磷乳

油无显著性差异" 但对照药剂体积分数为
&"'

辛硫磷乳油总体防效略高于体积分数为
&"'

竹焦油乳油

制剂# 试验结果显示"

!

种药剂持效性良好" 均长达
$/ *

以上" 但速效性略差于对照药剂" 各药剂对白

蜡绵粉蚧的防治均有一定的效果# 在调查中" 发现几种供试药剂在喷施后白蜡均生长良好" 没有出现不

良反应" 白蜡绵粉蚧的天敌依然存活" 而对照药剂
&"'

辛硫磷乳油对白蜡绵粉蚧天敌有杀灭作用#

表
$

不同制剂防治白蜡绵粉蚧的试验结果

01234 $ 04565 78 *9884:4;6 <4569=9*45 1>19;56 !"#$%&'&&() *+,-$()

处理药剂
稀释

倍数

药后
$ *

药后
! *

药后
) *

药后
$/ *

校正防效
?'

差异显

著性
校正防效

?'

差异显

著性
校正防效

?'

差异显

著性
校正防效

?'

差异显

著性

#'

阿维菌素乳油
&@@ %&.@) ! $.-- =A %-.&) ! $./) =A %,.@! ! &.@$ 2A %&.,@ ! +.&@ 2A

&@'

竹焦油乳油
+&@ ,!.!) ! $.+@ 1B -@.$! ! +.!% 1B ,&.!@ ! $.+& 1B ,!./) ! +.@% 1B

,@'

竹焦油水剂
!@@ %%.-@ ! $.@/ =A %,./@ ! !.$) =A %,.$) ! @.,, 2A %&.+) ! $.++ 2A

&@'

辛硫磷乳油
$ @@@ -$.)) ! $./+ 1B ,-./) ! @.-& 1B ,).@! ! @./) 1B ,!.$@ ! $.-@ 1B

说明! 表中的防效$

'

%为各重复平均值" 显著性测定采用邓肯氏新复极差
CDEF0G

法" 小写字母表示
@.@&

显著性水平" 大写

字母表示
@.@H

显著性水平&

!%!

对臭椿沟眶象的试验测定结果

试验结果 $表
+

%可以看出! 药后
) *

" 体积分数为
+'

的阿维菌素乳油
&@@

倍液'

&@'

竹焦油乳油

+&@

倍液和体积分数为
,@'

竹焦油水剂
!@@

倍液等
!

个处理对臭椿沟眶象的最高防效分别为
%$.&@'

"

)/.!)'

和
/%./-'

" 但均低于对照药剂体积分数为
&@'

的辛硫磷乳油
$ @@@

倍液的防效(

)&.@$'

%" 体积

分数为
,@'

的竹焦油水剂
!@@

倍液对臭椿沟眶象防效最差& 药后
$& *

" 体积分数为
&@'

的竹焦油乳油

对臭椿沟眶象的防效达
)).&&'

" 略高于对照药剂& 从本次试验的结果看" 在同样剂量下" 体积分数为

&@'

的竹焦油乳油对臭椿沟眶象的防效明显优于
,@'

竹焦油水剂的防效"

!

种药剂的最高防效均出现在

药后
$/ *

左右" 持效期也较长" 且体积分数为
&@'

竹焦油乳油和体积分数为
&@'

辛硫磷乳油的整体防

效无显著性差异) 体积分数为
+'

阿维菌素乳油
&@@

倍液药后
$/ *

对臭椿沟眶象的防效与对照药剂体积

分数为
&@'

辛硫磷乳油
$ @@@

倍液的防效相近& 从综合角度来看" 体积分数为
&@'

竹焦油乳油有一定

的应用前景" 建议做进一步的试验&

表
!

不同制剂防治臭椿沟眶象的试验结果

01234 + 04565 78 *9884:4;6 <4569=9*45 1>19;56 .(&/012'//"0$&"() 3/+$42-

处理药剂
稀释

倍数
?

倍

药后
! *

药后
) *

药后
$/ *

校正防效
?'

差异显著性 校正防效
?'

差异显著性 校正防效
?'

差异显著性

+'

阿维菌素乳油
&@@ %$.!! ! +./) A2 %).&@ ! /.,$ A2 )$.)$ ! /.$, B1

&@'

竹焦油乳油
+&@ )+.,$ ! $.+! B1 )/.!) ! !.$$ B1 )).&& ! !.-% B1

,@'

竹焦油水剂
!@@ /$.%/ ! !.+& I= /%./- ! @.%) I= &$.%+ ! $.+- I=

&@'

辛硫磷乳油
$ @@@ )).)! ! $.%, B1 )&.@$ ! +.)- B1 )!.-- ! +.&/ B1

说明! 表中的防效(

'

%为各重复平均值" 显著性测定采用邓肯氏新复极差(

DEF0

%法" 小写字母表示
@.@&

显著性水平" 大写

字母表示
@.@$

显著性水平&

储家淼等!

!

种杀虫剂对白蜡绵粉蚧和臭椿沟眶象的防治效果 /%$



浙 江 农 林 大 学 学 报
!"#$

年
%

月
!&

日

$

结论与讨论

试验结果表明! 体积分数为
!'

的阿维菌素乳油" 体积分数为
(&'

竹焦油乳油和体积分数为
)&'

竹

焦油水剂对白蜡绵粉蚧和臭椿沟眶象均具有一定的杀虫活性#

$

种制剂的活性大小顺序为! 体积分数为

(&'

竹焦油乳油＞!'

阿维菌素乳油＞)&'

竹焦油水剂$ 体积分数为
(&'

的竹焦油乳油对白蜡绵粉蚧和臭

椿沟眶象均有较高的防效% 且综合防效与对照药剂无显著性差异$ 另外%

$

种杀虫剂对苗木和害虫的天

敌的安全性明显优于对照药剂$ 在防治臭椿沟眶象的过程中% 喷施农药后在树干上包缠塑料薄膜% 使大

部分臭椿沟眶象的幼虫死于椿树皮层下% 只有少量成虫由于药液的熏蒸% 挣扎着钻出树皮层% 但由于薄

膜的阻隔作用% 也多死于薄膜下% 只有极少数成虫咬破薄膜飞出$ 体积分数为
(&'

竹焦油乳油对白蜡绵

粉蚧和臭椿沟眶象有较好的杀伤作用% 可能由于竹焦油乳油本身强烈的焦油气味及其较强的粘附性对白

蜡绵粉蚧和臭椿沟眶象及其他农业害虫可能有较强的驱避和触杀作用% 因此% 体积分数为
(&'

竹焦油乳

油作为杀虫& 驱虫剂的开发研究上可能有一定的前景$ 建翌年年再次施药% 于虫体孵化繁育期加强性防

治% 使臭椿沟眶象危害的虫株率降低至最小程度$
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