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浙江省小叶青冈生长过程的研究
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摘要! 应用浙江省庆元县实验林场交溪门林区
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年生小叶青冈
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树干解析数据! 研究其

生长过程及其与气候因子的相关性% 结果表明$

!"+#

年生小叶青冈的树高& 胸径和材积总生长量均随年龄的增加

而增大%

#"

小叶青冈树高和胸径连年生长都呈多峰态曲线! 而且均可分为
"

个阶段! 树高和胸径的
'

个分界点分

别为
!+ ,

和
"" ,

!

'- ,

和
$+ ,

! 说明树高的生长对外界因素的反应更敏感% 从平均生长曲线来看! 树高年生长量

"' ,

之前保持下降趋势! 之后趋于平缓! 胸径一直具有非常缓慢的上升趋势%

$"

从材积生长过程来看! 平均生长

量曲线和连年生长量曲线一直未相交! 说明
+#

年生小叶青冈未达到其数量成熟龄! 林木生长还有很大空间%

%"

小

叶青冈树高的生长与年降水量和年平均气温的曲线变化趋势比较一致! 然而胸径和材积连年生长变化趋势与年降

水量和年平均气温曲线差别较大! 基本没有相关性! 说明年降水量和年平均气温是影响树高生长的环境因子之一!

对胸径和材积生长影响不大% 图
#
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的株数
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的株数
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浙江柿
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表
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小叶青冈群落样地
" #

以上的乔木树种统计
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小叶青冈
!"1$%2($()%*+,+ -".+,)(/0%$,(

又名青栲% 青?" 为壳斗科
I1A19414

青冈属
3"1$%2($()%*+,+

常绿阔叶植物" 在中国主要分布在北自陕西% 河南南部" 东自福建% 台湾" 南至广东% 广西" 西南至四

川% 贵州% 云南等的山谷% 阴坡杂木林中 !

/

#

& 在浙江各地山区均有小叶青冈的分布' 多见于海拔
+&& )

以上森林中" 垂直分布于青冈
!"1$%2($()%*+,+ 4$(51(

之上 !

!

#

( 其材质坚重% 耐腐% 耐磨" 为纺织工业之

良材" 亦可作建筑% 桥梁% 枕木% 电杆% 造船% 车辆% 船橹等用材" 也是食用菌生产的优质用材( 小叶

青冈树形优美" 树干通直" 树冠整齐" 新叶红色" 为良好的园林和庭院绿化植物( 近几十年来" 对小叶

青冈的研究主要集中在种苗的培育和生长规律!

$"'

#

% 种群 !

."%

#

% 群落!

-

#

% 物种多样性!

/&

#

% 树干含水率 !

//

#以

及种子的矿质元素与维生素
C

的含量分析!

/!

#上( 无论对于小叶青冈天然林还是人工林生长规律的研究"

均未见报道( 林木的生长发育受遗传因子和立地环境的影响很大" 因此" 正确分析和研究树木各生长因

子的变化规律" 对指导森林经营工作具有重要意义!

/$

#

( 在此基础上" 本研究通过标准地调查和树干解析

等方法" 对浙江省庆元县交溪门林区小叶青冈的生长过程以及与环境关系进行了研究" 旨在为合理发展

和有效经营亚热带常绿阔叶林乡土树种提供一些科学依据(

/

自然环境概况

试验地位于浙江省庆元县实验林场交溪门林区 )

!+#!%$,$*.%% ( !+&$&$/*,,%J

*

//-&&+$/$*,,% ( //-&

&%$'+*/!%K

+* 海拔约
/ &&& )

& 地处中亚热带与南亚热带交汇带附近 !

/,

#

* 属亚热带季风气候* 温暖湿

润* 冬暖夏凉* 四季分明* 年平均气温为
/.*% '

* 年降水量
/ &-'*/(! ,!/*' ))

* 年平均无霜期
!'& ?

左右* 相对湿度为
%&L

左右* 光热资源较少& 标准样地位于山腰之上* 坡向为西南* 坡度
,'&

* 土壤为

灰化黄壤* 土层较薄* 但肥力较高* 土层厚度为
M

层
!" 9)

*

N

层
!& 9)

( 伴生植物主要的乔木树种有

木荷
617,-( +5*/.2(

* 浙江柿
8,%+*".%+ 4$(51,0%$,(

* 毛叶山桐子
9:/+,( *%$"1(.*( G1<; </+=,=(

* 野漆
>%?,1%!

:/):.%) +511/:()/5-

* 青冈* 硬壳柯
@,=7%1(.*5+ 7()1/,

* 短梗冬青
9$/? 25/.4/.,,

* 虎皮楠
8(*7),*7"$$5-

%$:7(-,,

* 甜槠
3(+=()%*+,+ /"./,

& 主要的灌木和草本植物有尾叶冬青
9$/? A,$+%),,

* 马银花
B7%:%:/):.%)

%<(=5-

* 麂角杜鹃
B7; $(=%517/(/

* 映山红
B7; +,-+,,

* 微毛柃
C5."( 7/2/1$(:%+

* 绒毛石楠
D7%=,),(

+17)/,:/.,()(

* 光叶石楠
D7; 4$(2.(

* 香花崖豆藤
E,$$/==,( :,/$+,()(

* 狗脊
F%%:A(.:,( G(*%),1(

* 阔鳞鳞毛

蕨
8."%*=/.,+ 17(-*,%),,

* 缘脉菝葜
6-,$(? )/.<%!-(.4,)(=(

* 麦冬
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等(
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研究方法

在小叶青冈分布集中常绿阔叶

林中沿自然坡面设
$& ) ( $& )

的

样方* 按常规群落学方法进行样方

调查* 并对
' )

以上的乔木分
/'(

!&

*

/&(/'

*

'(/& ) $

个层次进行

统计( 重要值的计算采用徐敏等!

/'

#

的方法( 由表
/

可知, 该群落为以

小叶青冈为优势种的常绿阔叶林*

乔木层具有
$

个亚层* 上层高
/'(

!& )

* 仅有小叶青冈- 硬壳柯% 甜

槠等
$

个树种& 中层高
/&(/' )

*

有小叶青冈% 硬壳柯% 甜槠% 木

荷% 野漆等
'

个树种& 下层高
'(

'/%



第
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卷第
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期 刘彬彬等! 浙江省小叶青冈生长过程的研究

$% &

" 有小叶青冈等
$%

个树种" 而且小乔木较多" 从重要值看" 小叶青冈为
!'()%

" 在该样地中优势明显#

对样地内大于等于
) &

的树木进行每株检尺" 测量其胸径$ 树高以及盖度等# 在样地内选择通直

度$ 圆满度$ 尖削度都较高且生长正常的平均木
$

株进行树干解析" 伐倒前" 先确定其根颈和胸径位

置" 标注南北向" 并记录解析木的通直度$ 圆满度$ 尖削度$ 分枝高度$ 分枝粗$ 冠幅等内容# 伐倒

后" 在根颈
% &

和胸径
$(! &

处截一圆盘" 从
*(% &

处开始按照
$(% &

为一区分段截取" 厚度约
) +&

"

并将梢头木一并带回实验室待测# 在非工作面标明南北向$ 解析木号和断面高度# 圆盘带回实验室后以

$ ,

为
$

个龄阶查数年轮" 并测量每个年轮的直径%

$!

&

#

采用
-.+/0 *""'

进行数据处理" 并用
12345,5

'统计之林(

*($

%

$6

&计算每个龄阶的树高$ 胸径和材积的

生长量" 并对小叶青冈的生长过程进行有序聚类" 用
789&,:025 $*(%

绘制各测树因子与生长量" 以及
!

个测树因子与年降水量和年均温等气候因子的相关性图表#

!

结果与分析

!"#

小叶青冈生长过程分析

!($($

树高生长过程分析 由小叶青冈树高与年龄的生长曲线'图
$

(可知! 树高的总生长量随年龄的增

加而增大"

6#

年生小叶青冈树高达到
$;($< &

# 小叶青冈的年平均生长量在
!* ,

之前保持下降趋势"

在
!! ,

之后趋于平缓" 稳定在
%(*' &

)

,

!$左右#

用
12345,5

'统计之林(

*($

对小叶青冈的树高连年生长量进行有序聚类" 可将树高的生长过程分为

!

个阶段" 生长前期'

$=$6 ,

(" 生长中期'

$'=!! ,

(和生长后期'

!#=6# ,

(" 此
!

个阶段的划分基本符合

图
$

中树高连年生长曲线的变化趋势# 小叶青冈生长前期'

$=$6 ,

(的树高连年生长处于高生长的状态"

维持在
%(*6 &

)

,

!$以上" 本期的最高峰出现在第
6

年" 达到
%()* &

)

,

!$

# 在生长中期'

$'=!! ,

(阶段"

最高连年生长量仅有
%(** &

)

,

!$

" 在
*# ,

是到达最低
%(%* &

)

,

!$

" 之后虽有好转" 但也一直处于波动之

中# 在后期'

!#=6# ,

(小叶青冈又出现了
$

次快速生长期" 但远没有前期的连年生长量大" 此时期的连

年生长量出现在
6* ,

" 达到
%(6' &

)

,

!$

" 其次为
#; ,

的
%(#) &

)

,

!$

#

图
$

小叶青冈树高生长过程

189>3/ ? :3293/44 2@ 5A/ 53// A/89A5 932B5A

图
*

小叶青冈胸径生长过程

189>3/ * :3293/44 2@ 5A/ CDE 932B5A

!(?(*

胸径生长过程分析 由树干解析的数据绘制小叶青冈胸径与年龄的生长曲线'图
*

(# 由图
*

可

知" 胸径的总生长量与年龄呈正相关"

6#

年生的小叶青冈带皮胸径达到
*)()) +&

" 去皮胸径达到
*#(*"

+&

# 胸径的平均生长量一直保持缓慢的上升趋势" 最低
"(*) +&

)

,

!?

" 最大也仅有
"(!; +&

)

,

!?

# 用
12345,5

'统计之林(

*(?

对小叶青冈的胸径连年生长量进行有序聚类" 可将树高的生长过程分为
!

个阶段" 生长

前期'

?=*< ,

(" 生长中期'

!"=)6 ,

(和生长后期'

)'=6# ,

(" 此
!

个阶段的划分基本符合图
*

中胸径连年

生长曲线的变化趋势" 与树高的
!

个阶段相比" 生长前期和中期分别推迟到第
*<

年和第
)6

年" 比树高

生长前期和中期晚
?! ,

和
*! ,

# 小叶青冈生长前期'

?=*< ,

(的连年生长过程符合多峰态上升曲线" 在

*" ,

时达到最大 '

"()" +&

)

,

!?

(* 在前期和中期的交界处也出现了一个连年生长量的低谷期" 在
*#=*) ,

降到最低" 仅有
"(*) +&

)

,

!?

* 在生长中期'

!"=)6 ,

(阶段"

)) ,

达到最大" 为
"(<" +&

)

,

!?

" 其次为
!? ,

的

"(6) +&

)

,

!?

* 在生长后期'

)'=6# ,

(阶段" 小叶青冈的连年生长量处于下降的状态#

)?<
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年
%

月
!&

日

图
$

小叶青冈材积生长过程
'()*+, $ -+.)+,// .0 12, 3.4*5, )+.612

$7#7$

材积生长过程分析 由小叶青冈的材积与年龄

的生长曲线!图
$

"可知# 材积的总生长量$ 连年生长量

和平均生长量均随年龄的增加而增长%

89

年生的小叶

青冈材积总生长量达到
&79&9 $$ 5

$

& 连年生长过程呈

多峰态上升曲线% 在
:; <

出现连年生长量的最高峰%

达到
&7&#8 !$ 5

$

'

<

!#

% 之后连年生长出现下降趋势&

89

年生小叶青冈的平均生长曲线保持稳定的上升趋势&

!"#

树高! 胸径和材积生长与环境的关系

探讨环境因子对小叶青冈天然林生长的影响% 可

直观地揭示小叶青冈生长与降水量和年平均气温的内

在联系& 应用庆元气象站
#;:=!!&#&

年的年降水量和

年平均气温数据 !

#;:=

年之前庆元没有气象观测站%图
9

"分析小叶青冈的生长过程与气候因子的相关

关系&

图
9

小叶青冈的树高! 胸径和材积连年生长量年变化与年均温和年降水量的关系

'()*+, 9 >,4<1(.?/2(@/ A,16,,? <??*<4 (?B+,5,?1 .0 1+,, 2()21

%

CDE <?F 3.4*5,

%

6(12 <??*<4 <3,+<), 1,5@,+<1*+, <?F <??*<4

+<(?0<44

图
9

虽然能直观地展现变量之间的相关关系% 但不够精确& 为了能更加准确地衡量变量之间的相关

程度% 笔者继续对小叶青冈的树高$ 胸径和材积连年生长量年变化与年平均气温和年降水量的
-,<+/.?

相关系数进行计算(

#=

)

& 结果如表
!

&

说明#

GG

表示在
"7"H

水平!双侧"上极显著相关&

连年生长量 年降水量 年平均气温

树高连年生长量
-,<+/.?

相关系数
!"7":: "79H"GG

显著性
"78;$ "7""!

胸径连年生长量
-,<+/.?

相关系数
!"7":! !"7"H$

显著性
"7="% "7;!9

材积连年生长量
-,<+/.?

相关系数
"7":$ "7=H!GG

显著性
"7="8 "7"""

表
$

小叶青冈的树高! 胸径和材积连年生长量年变化与年平均气温和年降水量的
%&'()*+

相

关系数

I<A4, ! -,++/.? B.++,4<1(.? .0 <??*<4 (?B+,5,?1 .0 1+,, 2()21

%

CDE <?F 3.4*5,

%

6(12 <??*<4 <3,+<), 1,5@,+<1*+, <?F <??*<4

+<(?0<44

:!"
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卷第
#

期

由图
#

可知! 树高连年生长量的变化趋势与年降水量和年平均气温比较吻合" 胸径和材积连年生长

量变化趋势与年降水量和年平均气温曲线差别较大" 相关性不明显# 由表
$

也基本体现了相同的规律"

与年降水量的相关性上" 树高的
%&'()*+

相关系数最大" 而且是呈现负相关" 说明年降水量越大对树高

的生长越不利" 与年平均气温的相关性上" 树高相关系数也同样最大$ 由此可知" 小叶青冈树高的生长

与年降水量和年平均气温的关系比较密切" 说明年降水量和年平均气温是影响树高生长的环境因子之一$

#

结论与讨论

,#

年生小叶青冈的树高% 胸径和材积总生长量均随年龄的增加而增大$ 在树木内因与外因的双重

作用下" 小叶青冈树高和胸径的生长过程均可分为
!

个阶段" 可大致反映浙南地区小叶青冈生长的规

律$ 胸径的生长前期和生长中期比树高分别晚
-! '

和
.! '

$ 由此可推断! 林木密度等外因对树高的影

响比对胸径相对较大" 树高对外界变化的反应更敏感$ 从平均生长曲线来看" 在
!. '

之前" 树高年生

长量保持下降趋势" 之后趋于平缓" 胸径一直具有非常缓慢的上升趋势$

在树高的生长中期" 可能由于受林木密度等因素的影响&林木过密" 对光% 热% 水% 肥竞争强烈"

抑制了生长'" 出现了生长的
-

个低谷期" 林木密度等因素对其他时期的树高生长也可能有影响" 但在

生长过程曲线中表现地不明显" 故暂不分析$ 由于
./

世纪
0"

年代左右对该林区进行过一次大规模% 高

强度的砍伐" 这在一定程度上有效地改善了剩余林木的立地生长环境" 在生长后期小叶青冈又出现了
1

次快速生长期$ 由胸径的生长过程曲线可看出! 在生长前期和中期的交界处出现了一个连年生长量的低

谷期" 这可能是由于林分密度等因素的影响$ 由于林木生长是内因与各种环境因子相互作用的结果" 具

体是哪些因子相互作用的结果" 有待进一步研究$ 由于
."

世纪
0"

年代大规模% 高强度砍伐" 胸径也出

现了一个高速生长期" 与树高生长过程不同" 胸径的连年生长量甚至超过了前期$ 从材积生长过程来

看" 平均生长量曲线和连年生长量曲线一直未相交" 说明
,#

年生小叶青冈未达到其数量成熟龄" 还有

很大的上升空间(

10

)

" 林木生长有待进一步挖掘$ 通过与环境的相关性分析得出" 树高的生长与年均温具

有显著的正相关性" 与年降水量呈负相关" 由此可推测" 由于年平均气温较大"

1 '

内日照时数较大"

为树木的生长提供了良好的日照条件" 有利于树高的生长# 当年降水量较大时" 日照时数会相对减少"

影响树木的生长" 由此可说明年降水量和年平均气温是影响树高生长的环境因子之一" 对胸径和材积生

长影响不大$

本研究仅选择了外因中对树木生长最重要的
.

个气候因子为代表研究气候与树木生长过程的相关

性" 对于树木的内因&年龄等'对树木生长的影响" 可对不同年龄的小叶青冈在同一时间段内的连年生长

量进行比较研究" 可由此来消除年龄等内因对树木生长的影响$ 由于试验材料有限" 并不能对影响小叶

青冈生长的所有因素全面研究$ 树木是在外因与内因的双重作用下生长的" 因此" 仅
.

个主要气候因子

的相关性并不能全面说明影响小叶青冈生长的外因和内因" 小叶青冈生长过程与气候的相关性研究有待

进一步深入$
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