
收稿日期!

!"#$!%&!#!

" 修回日期!

!%#$!%$!!&

基金项目! 浙江省科学技术优先主题重点农业项目#

!%%'(#!%'%

$

作者简介! 殷芳芳% 从事园林植物栽培与管理研究&

)!*+,-

!

.,/0+/10+/112123#4&562*

& 通信作者! 林夏珍% 教

授% 博士% 从事园林植物栽培等研究&

)!*+,-

!

-,/78#%%392:;562*

浙 江 农 林 大 学 学 报!

"##<

!

!"

"

!

#$

!$$ = !<%

!"#$%&' "( )*+,-&%. /! 0 1%-2+$3-45

>2,?#%5##@&&AB5,99/5!%'<!%C<45!%D<5%!5%DD

不同药剂对青冈容器苗生长的影响

殷芳芳! 林夏珍! 宁梦雅! 胡丽鹏

'浙江农林大学 风景园林与建筑学院% 浙江 临安
&DD&%%

(

摘要! 采用硫酸铜%

(;EF

$

&! 硫酸锌%

G/EF

$

&! 硫酸铝)

H-

!

%

EF

$

&

&

*和氟乐灵等
$

种药剂分别配制成不同质量浓度)

(;!

EF

$

!

G/EF

$

!

H-

!

%

EF

$

&

&

!

$%I @%I D$%I !!% 1

'

J

$D

! 氟乐灵
%5%$I %5%@I %5D$I %5!! 1

'

J

$D

*! 与乳胶漆充分混合后涂在无纺

布袋内壁和底部! 以只涂乳胶漆为对照( 分析了
$

种药剂对
$

年生青冈
657'"8&'&%"93-3 .'&#7&

容器苗的根系形态参

数) 根系活力) 苗高) 地径) 生物量积累) 苗木品质指数等的影响( 结果表明$

!

铜%

(;

#! 铝%

H-

#! 锌%

G/

#在
%K

D$% 1

'

J

$D质量浓度范围内和氟乐灵在
%K%5!! 1

'

J

$D质量浓度范围内对青冈容器苗具有控根作用! 但
!!% 1

'

J

$D硫酸锌

会对青冈苗木产生严重的负面影响(

"

各药剂处理中!

D$% 1

'

J

$D硫酸锌是最适宜的控根试剂! 显著增加了青冈苗木

根系的根尖数) 根系体积) 根系表面积) 根系分枝数) 根系活力) 苗高) 地径) 地上干质量和根部干质量等 %

:＜

%5%<

#! 且显著减小了根系平均直径和主根长%

:＜%5%<

#( 图
$

表
!

参
D<

关键词! 森林培育学* 青冈* 容器苗* 药剂控根* 生物量积累指标* 根系活力* 根系构型* 苗木品质指数

中图分类号!

EC!&5D

文献标志码!

H

文章编号!

!%'<!%C<4

"

!%D<

&

%!!%!$$!%C

(:L*,6+- ML+1L/N9 O,N: 657'"8&'&%"93-3 .'&#7& 62/N+,/LM 9LL>-,/19

PQR S+/10+/1I JQR T,+8:L/I RQRU VL/1.+I WX J,YL/1

'

E6:22- 20 J+/>96+YL HM6:,NL6N;MLI G:LB,+/1 H Z S X/,[LM9,N.I J,/

+

+/ &##&%%I G:LB,+/1I (:,/+

(

!"#$%&'$( Q/ 2M>LM N2 ;/>LM9N+/> N:L L00L6N9 20 >,00LML/N 6:L*,6+- ML+1L/N9 2/ N:L 1M2ON: 20 657'"8&'&%"93-3

.'&#7& 62/N+,/LM 9LL>-,/19I N:L 6:L*,6+- M22N 62/NM2- 62/6L/NM+N,2/9 20 (;EF

$

$%I @%I #$%I !!% 1

,

J

$#

I G/EF

$

$%I

@%I #$%I !!% 1

,

J

$#

I H-

!

-

EF

$

(

&

$%I @%I #$%I !!% 1

,

J

$#

I +/> !I4!\,/,NM2!RIR!>,YM2Y.-!$!

#

NM,0-;2M2*LN:.-

(

+/,-,/L

%5%$I %5%@I %5#$I %5!! 1

,

J

$#

OLML *,7L> O,N: L*;-9,2/ [+M/,9: +/> N:L/ 62+NL> 2/ N:L ,//LM O+-- 20 M22N 62/NM2-

]+195 ^:L9L OLML 62*Y+ML> N2 + NML+N*L/N O:LML N:L ,//LM O+-- O+9 62+NL> 2/ 2/-. O,N: L*;-9,2/ [+M/,9:5 ^:L/

N:L L00L6N 20 N:L 6:L*,6+- ML+1L/N9 2/ M22N 62/0,1;M+N,2/ ,/>L7L9I M22N +6N,[,N.I :L,1:NI ]+9L >,+*LNLMI ],2*+99

+66;*;-+N,2/I +/> _;+-,N. ,/>L7 20 02;M!.L+M!2-> 657'"8&'&%"93-3 .'&#7& 62/N+,/LM 9LL>-,/19 OLML +/+-.8L>5

`L9;-N9 9:2OL> N:+N?

#

D

(

ML+1L/N9 20 (;EF

$

I G/EF

$

+/> H-

!

#

EF

$

(

&

,/ N:L M+/1L 20 "$D$" 1

,

J

$D

+9 OL-- +9 !I4!

>,/,NM2!RIR!>,YM2Y.-!$!

#

NM,0-;2M2*LN:.-

(

+/,-,/L ,/ N:L M+/1L 20 " $"5!! 1

,

J

$D

ML1;-+NL> M22N 1M2ON: +/>

>L[L-2Y*L/N 20 6; .'&#7&I ];N ML+1L/N 20 !!" 1

,

J

$D

G/EF

$

:+> + /L1+N,[L L00L6N 2/ 9LL>-,/195

#

!

(

`22N N,Y9I

[2-;*LI 9;M0+6L +ML+I YM2BL6NL> +ML+I 02Ma9I +/> +6N,[,N.I +9 OL-- +9 Y-+/N :L,1:NI ]+9+- >,+*LNLMI 9:22N >M.

OL,1:NI M22N >M. OL,1:N +/> _;+-,N. ,/>L7 NML+NL> O,N: D$" 1

,

J

$D

(;EF

$

ML+1L/N 9,1/,0,6+/N-. ,/6ML+9L>

#

<＜

"5"<

(

I O:LML+9 M22N +[LM+1L >,+*LNLM +/> -L/1N: 20 N+YM22N 9,1/,0,6+/N-. >L6ML+9L>

#

<＜"5"<

(

5 ELL>-,/19 NML+NL>

O,N: >,00LML/N 6:L*,6+- ML+1L/N9 9:2OL> ,*YM2[L> M22N 62/NM2-,/1 O,N: N:L ]L9N NML+N*L/N ]L,/1 D$" 1

,

J

$D

G/EF

$

5

)

(:I $ 0,15 ! N+]5 D< ML05

*

)*+ ,-%.#( 9,-[,6;-N;MLb 657'"8&'&%"93-3 .'&#7&b 62/N+,/LM 9LL>-,/19b 6:L*,6+- M22N 62/NM2- YMLY+M+N,2/b

],2*+99 +66;*;-+N,2/b M22N +6N,[,N.b M22N 62/0,1;M+N,2/ ,/>L7L9b _;+-,N. ,/>L7



第
!"

卷第
"

期

容器育苗是一种先进的苗木生产技术! 具有育苗周期短" 苗木规格和质量易于控制" 苗木出圃率

高" 节约种子" 起苗运苗过程中根系不易损伤" 苗木失水少" 造林成活率高" 造林季节长" 无缓苗期"

便于育苗造林机械化等优点#

#
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% 由于容器苗的根系生长在有限的空间内! 根尖会沿着器壁不断生长! 导

致侧根减少" 根系畸形#

"

$

% 目前! 容器育苗的主要问题是常发生根系畸形现象! 影响到造林后期成林效

果和景观绿化大苗的培育效果% 对容器苗进行控根是解决容器育苗根系畸形的有效途径! 容器育苗控根

技术按控根原理分为物理控根" 药剂控根和空气控根等
!

种类型#

!
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% 其中! 药剂控根技术是将试剂涂于

容器的内壁和底部
$

实现根的顶端修剪
$

达到控制根系过长生长" 促进侧根增加" 形成发达根系的目的%

目前! 世界上使用较多的控根试剂为铜试剂和锌试剂! 如氢氧化铜#
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'试剂用于控根外! 还有一些常用的控根试剂! 如吲哚乙酸
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'! 氟乐灵除草剂和乙烯磷等% 药剂控根在
!

种控根技术中操作相对简单! 对小环境要求较低! 成

本相对低廉! 控根后苗木根系中上层的新根数量和表面积增加! 苗木的根生长潜力得到提高! 可有效提

高苗木品质#
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% 本试验在选用集物理控根#
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$和空气控根原理为一体的无纺布袋的基础上! 开展了药剂控

根研究% 青冈
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为壳斗科
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常绿乔木! 亚热带常绿阔

叶林的重要建群种! 主要分布于中国亚热带地区" 日本" 朝鲜" 缅甸" 印度等地#
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% 该树种树冠雄伟!

枝叶茂密! 终年常绿! 可与其他树种混交成林! 或作境界树" 背景树! 也是良好的园林观赏树种% 目

前! 陈秋夏等#
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$对不同施氮水平和光照强度对青冈容器苗的生长影响开展了相关的研究! 但关于青冈

容器苗控根技术方面的研究尚未见报道% 本研究通过研究不同药剂对
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年生青冈容器苗的影响! 筛选出

最适宜青冈容器苗控根的药剂种类及质量浓度! 以期为培育景观绿化大苗提供理论基础和技术支持%
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试验材料
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! 上盆后进行常规养护管理%
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% 将配制好的药剂混于乳胶漆中! 均匀涂抹在无纺布袋内壁

和底部! 对照组&
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'只涂抹乳胶漆% 试验共
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个处理!
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盆(处理!#
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株(盆D#

'! 测定随机抽取
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株(指

标D#
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次重复%
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测定和计算方法
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苗高! 地径! 根系活力以及生物量积累指标的测定
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年
##

月中旬! 用卷尺和游标卡尺分别

测量植株的苗高和地径% 测定地上部和根部干质量时先将地上部和根部置于烘箱内经
#90 %

杀青
#0

;E,

! 再在
89 %

烘至恒量! 待冷却后用电子天平测量地上部和根部的干质量! 并计算根冠比% 根系活力

的测定采用
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氯化三苯基四氮唑&
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'染色法#
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根系形态参数的测定
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年
##

月底对试验植株进行根系形态参数的测定% 小心地将植株从容

器中取出% 取出后将植株在根颈处剪断的根系在轻缓的流水下冲洗干净! 测定主根长度! 将各侧根从主

根上剪下! 便于扫描仪能够取得清晰的根系图像% 再将剪好的根放入分析浅皿! 加入少量水! 使根系均

匀分展开! 使用专业根系形态学和结构分析系统&型号
GE,H(.+'

! 加拿大
H+IJKF

'进行扫描处理! 获

取形态结构图像! 分析根系表面积" 根系体积" 根尖数" 根系平均直径" 根系分枝数等指标%

殷芳芳等) 不同药剂对青冈容器苗生长的影响
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结果与分析
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药剂对青冈苗根系形态参数的影响
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药剂对根尖的影响 从表
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可知& 铜试剂' 锌试剂' 铝试剂和氟乐灵等
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种药剂处理的根尖数均

高于对照且存在显著性差异( 其中铜试剂' 铝试剂和氟乐灵等药剂对青冈容器苗的根尖数的影响表现为

质量浓度越高则根尖数越多( 而锌试剂只在
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!7的范围内呈现出随质量浓度增加而增大的趋势(
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药剂对根系平均直径的影响 根系平均直径在一定程度上反映了苗木根系须根化程度( 根系直径

越小( 说明须根化程度越高% 从表
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可以看出& 铜试剂' 锌试剂' 铝试剂和氟乐灵等
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种药剂处理的根

系平均直径均低于对照且差异显著( 并表现出随质量浓度增加而减小的趋势( 这说明
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不同药剂对青冈容器苗根系构型的影响
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:

(

%; %#;'(( " %;'&6 ? #'&% " &'&! A+ ;6';$ " L'#6 @ ! ;#%'%& " ##&'L$ ? #$'#& " &'&L -J2 #%! &#$'(( " L'L= ?

:

%

(! %#%'&& " #=$'(! A &'=$ " &'&= + ##('L= " 6'#( ? ! 66#'&( " !='(( ? #%'L6 " &'(( J2 #&( %L&'(( " (!'#! J

M

#

!% 6(&'&& " %$'=6 H #'%( " &'&L -J $='(% " #';L 2A+ # %$6'%# " !L'%! K #;'&& " &'$; @ 6; !=#'&& " %$'(= +

M

!

(& #;='(( " $6'#6 K #'!! " &'## J2A $$'%; " #'#% A+ # L($'%6 " !%'$( A+ #L'&& " &'$; @-J2 66 L=&'&& " ##'!6 K

M

(

(L (%;'L6 " %6'$; J #'&= " &'&( 2A+ 6$'&( " !'%= -J # 6#;'66 " !('!6 A #$'!& " &'$; -J2 =# 6&('(( " %(';; 2

M

%

%! L6!'(( " 66'%# - #'&% " &'&; A+ %(';( " #'&( KH # ==#'!! " !('&; 2 #%'(( " &'L6 2 LL %!!'(( " #!('L& H

N

7

(7 L(7'"" " 766'!" + 7'7" " "'"( 2A+ ((';6 " !'%% H 7 !67'$L " (7'== H !"'(7 " 7'!" ? $; !(%'(( " (!'(( O

N

!

(7 %;!'L6 " 76='L6 + 7'"% " "'"( A+ (='!; " 7'66 KH 7 $(!'%= " 76';! +K 7;'"" " "'$; @ LL $%;'(( " (!"'6! H

N

(

(% !;;'L6 " L='(% 2 7'"" " "'77 A+ %"'$( " !'%% KH 7 L%!'$= " !;'$" A+ 7$'L6 " "'(( -J2 ;% ="('L6 " %!'7; A

N

%

(L LL"'"" " !!='=% J "'=; " "'"6 A+ L6';" " 7'=; J2 ! !"!'$; " $6';= -J 7$'(( " "'(( -J2 776 !L='"" " L6'($ @

-G !" 6(%'(( " %$'77 O !'!$ " "'"= ? (L'"" " !'$( H 7 (;='=7 " 7L'$( KH !"'(( " "';; ? %= ;;!'(( " 7L'!$ G

说明& 标有小写字母为
!*"'"$

水平差异显著%

!'7'(

药剂对根系体积的影响 根系体积与苗木田间存活率有正相关性#

77

$

% 从表
7

可知& 除
M

%

!

!!" +

)

9

!7

铝试剂"(

N

7

!

"'"% +

)

9

!7氟乐灵试剂"(

N

!

!

"'"; +

)

9

!7氟乐灵试剂"(

N

(

!

"'7% +

)

9

!7氟乐灵试剂"处理外(

其余处理的根系体积均高于对照且差异显著% 各药剂处理中(

:

%

!

!!" +

)

9

!7锌试剂"的根系体积最大(

:

(

!

7%" +

)

9

!7锌试剂"次之( 其余根系体积大小依次为
:

!

＞<

%

＞M

(

＞<

!

＞<

(

＞N

%

＞:

7

＞M

7

＞M

!

＞<

7

＞M

%

＞N

(

＞

N

!

＞N

7

%

!'7'%

药剂对根系表面积的影响 从表
7

可以看出& 不同药剂对青冈容器苗根系表面积的影响明显% 铜

试剂' 铝试剂和氟乐灵等药剂处理的根系表面积均随质量浓度的增加而增加( 而锌试剂只在
"87%" +

)

9

!7

的范围内呈现出随质量浓度增加而增大的趋势( 当质量浓度为
!!" +

)

9

!7时根系表面积反而变少% 各处

!%L
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理中除
#

$

!

%&%' (

"

)

!$氟乐灵试剂#外$ 其他处理均高于对照且差异显著%

'

种药剂中铜试剂和锌试剂的

总体表现优于铝试剂和氟乐灵试剂$ 其中$

*

!

!

$'% (

"

)

!$锌试剂#的根系表面积最大$ 为
" +$' ,-

"

$ 其

次为
*

'

!

""% (

"

)

!$锌试剂#%

"&$&.

药剂对主根长的影响 主根长可以反映苗木根系的生长状况$ 如过长会造成根系盘绕缠结$ 从而

影响苗木的整体生长% 从表
$

可知& 各试验处理的主根长均短于对照$ 其中
#

$

!

'% (

"

)

!$氟乐灵试剂#的

主根长与对照相差不大$ 其他处理与对照存在显著性差异% 不同药剂处理中
/

'

!

""% (

"

)

!$铝试剂#的主

根长最短$

*

'

!

""% (

"

)

!$锌试剂#试剂次之$ 其余主根长短依次为
0

'

＜*

!

＜/

!

＜*

"

1#

'

＜#

!

＜/

"

＜0

!

＜0

"

＜

*

$

＜0

$

1/

$

1#

"

＜#

$

%

"&$&2

药剂对根系分枝数的影响 根系分枝数一定程度上能反映出根系生长的旺盛程度% 由表
$

可知&

铜试剂' 锌试剂' 铝试剂和氟乐灵试剂等处理的根系分枝数高于对照且存在显著性差异$ 说明
'

种药剂

对青冈容器苗的根系起到修根作用$ 能促进青冈苗木萌发更多的侧根% 在不同药剂处理中
*

!

!

$'% (

"

)

!$

锌试剂#的根系分枝数最多$ 为
$'" %$.

根$ 其次为
*

"

!

'% (

"

)

!$锌试剂#%

!"!

药剂对青冈苗根系活力的影响

根系活力是指根的吸收功能' 合成代谢等$ 与吸收作用的强弱有直接关系$ 是衡量容器苗质量高低

的一个重要指标(

$"

)

% 从图
$

可知& 各药剂处理的根系活力均高于对照$ 铜试剂' 铝试剂和氟乐灵试剂等

处理的根系活力在
%3""% (

"

)

!$的范围内呈现随质量浓度增加而变大的趋势$ 而锌试剂处理的根系活力

在
%3$'% (

"

)

!$的范围内随质量浓度增加而增加$

*

'

!

""% (

"

)

!$锌试剂#处理反而减小% 各药剂处理中
*

!

!

$'% (

"

)

!$锌试剂#的根系活力最大$

*

'

!

""% (

"

)

!$锌试剂#次之$ 其余根系活力大小依次为
0

'

＞/

'

＞/

!

＞

0

!

＞*

"

＞0

"

＞/

"

＞0

$

＞/

$

＞#

'

＞#

!

＞#

"

＞*

$

＞#

$

%

!"#

药剂对青冈苗高! 地径的影响

"&!&$

药剂对苗高的影响 就单株苗木而言$ 苗高能反映叶量多少$ 体现光合能力和蒸腾面积大小$ 能

较好地反映苗木生长量(

$!

)

% 由图
"

可以看出& 铜试剂' 锌试剂' 铝试剂和氟乐灵等药剂处理的苗高均高

于对照$ 其中铜试剂' 铝试剂和锌试剂只在
%3$'% (

"

)

!$的范围内呈现出随质量浓度增加而增大的趋势$

当质量浓度为
""% (

"

)

!$时苗高反而变小% 控根药剂的种类和质量浓度均对青冈苗高有明显的影响$ 在

各处理中$

0

!

!

""% (

"

)

!$铜试剂#$

*

!

!

$'% (

"

)

!$锌试剂#$

/

!

!

$'% (

"

)

!$铝试剂#$

#

!

!

%&$' (

"

)

!$氟乐灵试

剂#和
#

'

!

%&"" (

"

)

!$氟乐灵试剂#的苗高表现最好%

图
"

不同药剂对青冈容器苗苗高的影响

45(678 " 9::8,;< =: :=67 >5?@< =: ,A8-5,BC 78B(8?; =? A85(A;

=: !"#$%&'$()%*+,+ -$'./( ,=?;B5?87 <88@C5?(<

图
$

不同药剂对青冈容器苗根系活力的影响

45(678 $ 9::8,;< =: :=67 >5?@< =: ,A8-5,BC 78B(8?; =? 7==; B,;5D5;E

=: !"/$%0($()%*+,+ -$(./( ,=?;B5?87 <88@C5?(<

"&!&"

药剂对地径的影响 地径的粗壮程度和根系紧密相关% 苗根系生长越好$ 地径就越粗壮% 从图
!

可知& 各药剂处理之间的地径大小差异没有苗高显著% 各药剂处理中
*

"

$

*

!

$

*

'

$

/

!

$

/

'

$

#

!

的地径高

于对照$ 其中
*

!

!

$'% (

"

)

!$锌试剂#的地径最大$ 为
$"&F" --

$ 其次为
*

"

!

+% (

"

)

!$锌试剂#%

!"$

药剂对青冈生物量积累指标的影响

"&'&$

药剂对地上干质量的影响 从表
"

可以看出& 各药剂处理中除
0

$

$

0

"

$

*

$

和
/

$

处理青冈苗木的

地上干质量与对照无显著性差异外$ 其余处理均高于对照且差异显著% 各药剂处理中
*

!

!

$'% (

"

)

!$锌试

殷芳芳等& 不同药剂对青冈容器苗生长的影响
"'F
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图
'

不同药剂对青冈容器苗地径的影响

()*+,- ' .//-012 3/ /3+, 4)562 3/ 07-8)09: ,-9*-51 35 ;92-

6)98-1-, 3/ !"#$%&'$()%*+,+ -$'./( 03519)5-, 2--6:)5*2

图
%

不同药剂对青冈容器苗品质指数的影响

()*+,- % .//-012 3/ /3+, 4)562 3/ 07-8)09: ,-9*-51 35 <+9:)1=

)56-> 3/ !"/$%0($()%*+,+ -$(./( 03519)5-, 2--6:)5*2

剂!的地上干质量最大"

?

'

#

#%& *

$

@

!#铝试剂!次之" 其余地上干质量大小依次为
A

%

＞?

!

＞B

%

＞A

'

＞?

%

＞

C

!

＞B

'

＞C

%

＞B

!

＞B

#

＞A

!

＞?

#

＞A

#

＞04＞C

#

%

!D%D!

药剂对根部干质量的影响 由表
!

可知& 铜试剂' 锌试剂' 铝试剂' 氟乐灵等药剂处理的地上干

质量为
"E!!" *

$

@

!F的范围内呈现随质量浓度增加而变大的趋势% 除
A

F

"

C

F

"

B

F

"

B

!

处理外" 其余处理

的地上干质量均高于对照且存在显著性差异" 其中
C

%

#

!!& *

$

@

!F锌试剂!的地上干质量最大" 为
GHD%! *

"

其次为
C

'

#

F%& *

$

@

!F锌试剂!%

!D%D'

药剂对根冠比的影响 根冠比反映了地上部分和地下部分的关系% 表
!

显示& 各药剂处理中
A

!

#

H& *

$

@

!F铜试剂!和
C

%

#

!!& *

$

@

!F铜试剂!的根冠比高于对照且差异显著" 其余各组的根冠比差异不大%

表
!

不同药剂对青冈容器苗生物量积累指标的影响

()*+,- ! .//-012 3/ /3+, 4)562 3/ 07-8)09: ,-9*-51 35 ;)38922 900+8+:91)35 3/ !"/$%0($()%*+,+ -$(./( 03519)5-, 2--6:)5*2

处理 地上干质量
I*

根部干质量
J*

根冠比

A

#

#&HD'$ " 'DG% *7 '!D$# " !DK& *7 &D'& " &D&' 06-

A

!

#!!DL' " !D'' -/* L!D$! " !D## ;06 &D$# " &D&# 9;

A

'

#$!D%! " !DK% ;06 L%D%$ " $DH' 9;06 &D%! " &D&' 9;06-

A

%

#L$D#G " GDL$ ;0 G&DGK " !D#' 9; &D%' " &D&' 9;06-

C

#

KLDLL " $DGK 7 !LDHK " #DHH 7 &D!L " &D&! -

C

!

#%LDHG " $DLK 06- L'DK& " %D!' 9;06 &D%L " &D&' 9;0

C

'

#H&D#! " %D%& 9 G!D&G " $D'# 9; &D%# " &D&# 9;06-

C

%

#'LD&% " !DG& 6-/ GHD%! " #D$$ 9 &D$H " &D&# 9

?

#

##KDL! " $DHH /*7 %%D#K " %D%& -/* &D'H " &D&# ;06-

?

!

#$KD#& " $D#G ;06 $#DH% " #D&! 6-/ &D'' " &D&! 06-

?

'

#G'D#& " #GD!! ; $!DH$ " $D#$ 06- &D'& " &D&! 06-

?

%

#$&D#$ " #DLG ;06 LGD&# " GDK! 9;06 &D%$ " &D&% 9;06

B

#

#'$DG$ " #&DH& 6-/ 'GDG# " 'D%% /*7 &D!K " &D&# 6-

B

!

#'$DH# " HDH% 6-/ %&DGL " !DLH -/*7 &D'# " &D&! 06-

B

'

#%!D#! " KDK' 06-/ $'D&K " LD&' 06- &D'H " &D&# ;06-

B

%

#$KD&' " #%D&K ;06 L!DL# " #&D'# ;06 &D'K " &D&' ;06-

04 #&GD%H " !DKK *7 '#DGG " #D#$ *7 &D'& " &D&! 06-

!"#

药剂对青冈苗木品质指数的影响

苗木品质指数是综合评价苗木的一个指标% 它受到苗木总干质量' 苗木高径比和根径比的影响" 与

苗木等级大小呈正相关(

#'

)

% 苗木的总干质量越大" 高径比与根径比之和越小" 苗木品质指数就越高" 苗

木就越好% 从图
%

可以看出& 铜试剂' 铝试剂和氟乐灵等药剂处理的青冈苗木品质指数表现出呈随质量

浓度增加而变大的趋势" 锌试剂处理的苗木品质指数在
&E#%& *

$

@

!#的范围内随质量浓度增加而增加"

C

%

#

!!& *

$

@

!#

!处理反而减小" 这说明
C

%

质量浓度太高对青冈苗木品质产生了负面影响% 因此"

C

'

#

#%& *

$

!%H
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#

!$锌试剂!处理的苗木品质指数最高" 其次为
%

&

#

""' (

$

#

!$铜试剂!处理%

!

结论与讨论

本试验采用硫酸铜& 硫酸锌& 硫酸铝和氟乐灵等
&

种药剂分别配制成不同质量浓度" 与乳胶漆充分

混合后涂在无纺布袋内壁和底部" 以只涂乳胶漆为对照% 综合比较不同药剂对青冈容器苗的根系形态参

数& 根系活力& 苗高& 地径& 生物量积累的影响" 得出针对
&

年生青冈苗木
)

!

#

$&' (

$

#

!$硫酸铜试剂!是

最适宜的控根药剂% 试验结果与周华'

$&

(和王旭艳'

$*

(结论基本一致" 但由于树种树龄不同" 具体适宜的锌

试剂质量浓度不同%

本试验中
""' (

$

#

!$铜试剂对青冈苗木的苗高"

""' (

$

#

!$锌试剂除对根系体积和根部干质量外对其

他指标"

""' (

$

#

!$铝试剂对根系体积& 根系分枝数& 苗高& 地上干质量"

'+"" (

$

#

!$氟乐灵试剂除对地

径外其他指标均产生负面效应% 推测这可能是因为试剂质量浓度过高" 影响了苗木地上部分与地下部分

的协调生长" 至于药剂高质量浓度时成为青冈苗木生长发育的限制因子有待将来进一步试验论证% 药剂

控根的优点是工艺简单" 价格相对低廉" 缺点是铜离子在土壤中不能代谢而积累" 造成环境污染" 破坏

土壤微生物" 应用不当易对苗木根系造成毒害'

$$

(

% 试验发现" 质量浓度为
""' (

$

#

!$锌试剂处理青冈容

器苗的根系呈黑褐色" 说明高质量浓度的药剂对苗木根系毒害明显" 严重影响着苗木的品质% 本试验仅

研究了
',""' (

$

#

!$铜试剂& 锌试剂& 铝试剂和
','+"" (

$

#

!$氟乐灵试剂对
&

年生青冈苗木控根效果的影

响% 如何降低药剂对植物和环境影响" 如何处理好试剂残留和控根效果之间的矛盾以及探索新的药剂"

是青冈苗木药剂控根技术的下一步研究重点%

&
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