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摘要! 为了筛选适合油松
6-%#3 4&7#'&+("$8-3

生长的香菇
9+%4-%#'& +:":+3

渣不同粒径质量的配方! 通过方差分析%

多重比较! 进行了不同粒径配比的香菇渣对油松生长指标影响的测定& 研究结果表明$ 香菇渣按
!A9 ++

!

%79A!7%

++

! ＜%79 ++

等
'

种粒径等级复配后作为栽培基质! 质量比为
>$'$>

的香菇渣基质! 油松苗木品质指数最高为

%7%!$

! 顶芽干质量
!7&& +B

! 地上部分
%7#%' B

和地下部分
%7%;& B

干质量等指标均最高! 综合苗木品质指数% 顶芽

干质量% 根系活力% 可溶性糖质量分数% 蛋白质质量分数各项指标综合评判得分最高& 可见
!A9 ++

!

%79A!7% ++

!

＜%79 ++

等
'

种粒径质量比为
#$'$#

的香菇渣最适合油松容器育苗& 图
$
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香菇
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渣作为食用菌的生产废料' 在田间大量的堆积' 不但导致材料的浪费' 还给

环境带来巨大的污染和负担( 有研究报道香菇渣的用途很广泛' 可以用作饲养动物的饲料)

>

*

' 还可以当

作肥料用于作物生产和堆肥原料)

!:$

*

' 也可用作栽培基质栽培植物' 可作为生物农药防治病虫害等( 香

菇渣作为一种可再生资源越来越受到人们的关注和重视( 目前' 国内主要是将蘑菇渣作为部分替代物作

栽培基质)

9

*

' 单一用作栽培基质的研究却很少( 香菇渣作为栽培基质成本低' 原料充足' 基质轻' 便于
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不同基质配方油松苗形态指标和生物量
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处理 苗高
:37

地径
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地上干质量
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地下干质量
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总干质量
:1

苗木品质指数
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说明! 同一列数字后不同小写字母表示差异显著"
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不同粒径基质复配表
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处理
不同粒径质量比

!<&E$<& &<$E!<& ＜&<$ 77

'# ! # #

'! # # #

'? # ! #

'@ # ? #

'$ ! ! ?

对照"

3F

% 田园土

运输$ 本研究用地栽香菇渣作为基质& 通过筛分不同粒径进行配比& 通过对油松苗生长状况进行评价&

筛选出适合油松生长的不同粒径比例的香菇渣配方& 为今后香菇渣作栽培基质栽培油松提供理论依据$

G

材料与方法

"#"

试验材料

香菇渣原料和田园土采自河北省承德市平泉县林场$

"#!

试验方法与设计

将腐熟的香菇渣筛分为
!<"E$<" 77

&

"<$E!<" 77

& ＜"<$ 77

等
?

种粒径等级& 然后进行不同粒径间的复配& 田园土'田间育苗

常用土%作为对照& 不同粒径质量比详见表
G

$ 按照表
G

复配好的

基质装入容积大小为
?!" 7H

的塑料容器中& 浇透水后& 播入油松

种子& 播种子
$

粒(容器I#

& 设
?

个重复&

$&

杯(处理I#

$ 生长中期

"

!&#?

年
=

月
$

日%和末期"

!&#?

年
#&

月
=

日%分别测定油松的生理

指标) 形态指标和生物量*

!

测定分析

!#"

形体指标与生物量的测定分析

测定油松苗的苗高+ 地径) 地上干质量) 地下干质量) 总干质量) 顶芽干质量和苗木品质指数, 苗

木品质指数
J

-苗木总干质量
:

-苗高
:

茎粗
K

茎干质量
:

根干质量%

.

%

/

,

!#!

生理指标及测定方法

根系活力!

!L?M$"

三苯基氯化四氮唑-

''N

%染色图形法0 可溶性糖! 蒽酮比色法0 蛋白质! 考马斯亮

兰
O!$"

结合测定比色, 指标测定参照参考文献.

;

/,

!#$

数据统计方法

数据采用
P63+*

图表和
QAR

-

S?<G

#软件对数据进行处理& 对生长末期油松
!"#$% &*($)*+,-./"%

的生长

指标进行单因素方差分析& 用邓肯新复极差法进行比较,

?

结果与分析

$#"

不同粒径复配香菇渣基质对油松苗木形态指标的影响

地径+ 苗高是评价容器育苗的主要形态指标& 不同粒径配比的香菇渣基质栽培的油松的生长指标详

见表
!

, 由表
!

可知! 不同配方基质培育的油松苗苗高从大到小的顺序依次是
'@

&

'?

&

'!

&

'G

&

'$

和

对照& 其中&

'@

株高显著高于其他几个处理& 且香菇渣几个处理也均显著好于对照0 不同处理地径由

大到小的顺序是
'@

&

'?

&

'!

&

'G

&

'$

和对照& 其中
'@

处理地径显著优于
'?

&

'!

&

'G

&

'$

和对照& 而

且几个香菇渣处理均好于田园土对照, 从苗高和地径
!

个方面分析&

'@

的形态指标均好于其他几个处

理& 且几个处理的优劣排序均一致& 田园土效果最差, 经过多重比较& 不同粒径配方香菇渣基质对苗高

和地径的影响达到显著水平, 从油松苗高-图
G

#和地径-图
!

#生长状况图来看&

!

个月油松苗的生长状

况比较大致相同, 从苗高分析& 在
=

月
'@

处理苗高已经显示出优势& 其次是
'?

&

'!

&

'G

&

'$

和对照&

@=@



第
!"

卷第
!

期

到
#$

月! 生长状况稍有变化! 对照略优于
%&

! 但长势仍然是
%'

显著优于
%!

!

%!

显著优于
%"

!

%"

显

著优于
%#

! 对照和
%&

" 从地径方面分析!

(

月和
#$

月! 地径粗细从大到小的顺序均是
%'

!

%!

!

%"

!

%#

!

%&

和对照# 由此可见! 无论是在生长中期还是生长末期!

%'

!

%!

!

%"

基质培育的油松苗生长指标

优于其他几个处理! 且
%'

处理表现出显著优势#

!"#

不同粒径复配基质对油松生物量的影响

不同粒径复配基质对油松生物量影响详见表
"

# 由表
"

可以看出$ 生长期末! 地上部分干质量最大

是
%'

%

$)#$! *

&! 显著高于处理
%"

%

$)$++ *

&!

%!

%

$)$+# *

&!

%&

%

$)$+$ *

&!

%#

%

$)$(! *

&! 对照%

$)$&$ *

&"

地下部分干质量
%'

最大为
$)$,( *

! 显著高于其他几个处理! 其他依次为
%!

%

$)$,! *

&!

%"

%

$)$-! *

&!

%&

%

$)$-" *

&!

%#

%

$)$&, *

&! 对照%

$)$!+ *

&" 总干质量也是
%'

显著优于其他几个处理和对照! 其他几个

处理显著优于对照# 从不同月份干物质质量图%图
!

和图
'

&分析! 在
(

月! 地上和地下部分的干质量从

小到大的顺序依次是
%'

!

%"

!

%!

!

%&

!

%#

和对照" 到
#$

月! 这种生长趋势更加明显!

%'

!

%!

!

%"

显

现出较明显的优势! 其中
%'

最为突出! 其次是
%!

和
%"

# 由此可见$

%'

香菇渣配方培育的油松苗无论

是
(

月还是
#$

月! 地上干质量' 地下干质量和总干质量均最高#

图
!

不同时间油松地上部分干质量

./*012 ! 34562 *15078 819 :2/*;< =< 8/>>2127< </?2

图
'

不同时间油松地下部分干质量

./*012 ' @7821 *15078 819 :2/*;< =< 8/>>2127< </?2

!"!

不同粒径复配基质对油松苗木品质的影响

对不同粒径复配香菇渣培育的油松苗按照苗木品质指数从小到大排列顺序%表
"

&! 依次是
%'

!

%"

!

%!

!

%&

!

%#

和对照! 可见
%'

配方培育的油松苗木品质最好#

!"$

不同粒径复配香菇渣基质对油松顶芽干质量的影响

不同粒径质量配方的香菇渣栽培的油松的顶芽干质量见表
!

# 由表
!

可以看出$ 不同粒径复配基质

油松顶芽干质量大小排序依次为
%'

!

%!

!

%"

!

%&

!

%#

和对照! 分别为
")((

!

")(!

!

"),&

!

")$,

!

")$-

和

#)($ ?*

(株!#

!

%'

顶芽干质量高于或是显著高于其他几个处理! 说明
%'

处理油松生长状况最好#

!%&

不同粒径复配香菇渣基质栽培的油松生理指标

不同粒径复配香菇渣基质栽培的油松生理指标详见表
'

#

%'

处理油松苗根系活力值最高! 为
$)!-,

?*

(

*

!#

! 显著优于其他几个处理" 油松苗可溶性糖和蛋白质质量分数均是
%'

最高! 分别为
!)$! ?*

(

*

!#

和
'),! ?*

(

*

!#

! 高于或是显著高于其他几个处理和对照! 其他配方可溶性糖和蛋白质含量顺序为
%!

!

%"

!

%&

!

%#

和对照! 可见
%'

处理油松生理状况较好# 苗木体内养分含量也是反映苗木质量的重要指

武亚敬等$ 油松容器育苗香菇渣基质粒径配方筛选

图
#

不同时期油松苗高

./*012 # AB=7< ;2/*;< =< 8/>>2127< </?2

图
"

不同时期油松地径生长

./*012 " C=D=B 8/=?2<21 =< 8/>>2127< </?2
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表
!

不同基质的油松苗的顶芽干质量

'()*+ , -./ 0+1234 56 4+.718(* )9: 56 ;++:*182;

2.508 18 :166+.+84 7+:197;

处理 顶芽干质量
<

!

72

"株!#

#

'# !=&% " &=&, )

'! !=>$ " &=&% (

', !=?, " &=&! (

'@ !=?? " &=&A (

'$ !=&> " &=&, )

对照!

BC

#

#=?& " &=&, B

说明$ 同一列数字后不同小写字母表示差异

显著!

!＜&=&$

#%

标& 可见
'@

配方基质较适合油松育苗%

!"#

不同粒径复配香菇渣基质的油松生长综合评判结果

株高' 地径' 干质量' 苗木品质指数' 顶芽干质量' 根系

活力' 可溶性糖和蛋白均是评价苗木质量的重要指标& 将苗木

品质指数' 顶芽干质量' 根系活力' 可溶性糖和蛋白质量分数

等各项指标进行排序并打分 & 最高为 #&

分 & 其次依次是

A

&

?

&

>

&

%

&

$

分& 各项指标的影响值均设定为
#

& 计算各处

总分值情况& 进行综合评判& 分数越高& 各项综合指标越好&

结果见表
$

% 由表
$

可见$ 评价结果的的优良顺序依次是
'@

&

',

&

'!

&

'$

&

'#

和对照%

@

结论

基质的好坏直接关系到容器育苗苗木的生长(

?!#&

)

& 苗高和地径是评价容器出苗品质的主要形态指标&

苗木的生物量是反映物质积累状况的主要指标(

##

)

& 根系活力直接影响到根系吸收能力的强弱& 关系到容

器苗造林后对不良环境适应力(

##!#!

)

% 综合分析油松苗木品质指数' 顶芽干质量' 生理指标' 生物量等评

价指标& 大中小粒径质量分数为
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