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摘要! 在分析林业数据采集研究现状的基础上! 通过对林业管理业务和野外数据采集的需求分析! 并以林权和营

造林业务为例! 设计并实现了林业数据采集系统% 对系统的数据流程& 功能结构和数据库设计等进行了详细分析!

研究并解决了系统设计与开发中的林业规划设计图绘制和数据校验等关键技术问题! 并以
J6G<57 KL<E6; !%,%

和

MNAOPK 3HQ6HR

为开发工具! 实现了应用系统自动更新& 图表操作& 数据处理以及系统的管理等功能% 将林业管理

信息化延伸至野外数据采集阶段! 从而提高了林业数据采集的准确性和工作效率% 图
+

参
#%
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随着计算机技术* 互联网技术和地理信息系统技术的快速发展( 林业信息化正在从数字林业向智慧

林业迈进( 如何快速* 准确* 便捷地采集并处理数据正逐步成为当前的研究热点之一) 在林业数据采集

方面( 传统的林业数据采集因存在工作效率低* 内容繁杂* 容易出错* 设计粗糙和无法更新完善等问题,

,

-

(

已很难满足当今林业发展的需要) 目前( 国内外有很多研究者均开展这方面的研究工作( 如使用
MNAOPK
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等软件进行粗略的地图处理和造林规划等!

!!'

"

# 但无论是通用型的系统!

$!(

"还是专用型的系统!

%!#&

"都难以支

撑林业管理业务对于野外数据采集的需求# 需要开发林业数据采集系统$ 本研究基于
)*+,-. /0,1*2

!&#&

#

34

语言和
56789/ :;<*;=#&

进行开发# 采用
/>?*0=

数据库# 设计实现了林业数据采集系统$ 该

系统可以用于林权管理和营造林管理等% 对营造林系统# 通过对选定区域进行土地规划和造林设计# 设

计出适合相应地块的造林图式# 同时对造林设计图& 规划设计记录和造林规划总图进行打包上传' 对于

林权系统# 通过地块的设计与生成# 将其与申请表相关联# 便于维护和更新$ 旨在设计& 实现专业的林

业数据采集系统# 满足现代林业的发展需求$

@

业务流程与系统设计

!"!

业务流程分析

数据流程图是一种便于用户理解& 分析系统数据流程的图形工具$ 它能精确地在逻辑上描述系统的

功能# 过程的处理& 输入& 输出和数据存储等$ 以下从系统顶层数据流程和林权操作数据流程两方面进

行数据流分析$

@A#B@

顶层数据流程 顶层数据流程是对系统总体的描述# 而每个模块中的数据流走向又会有所不同$

林业数据采集系统的顶层数据流程如图
@

所示$ 用户可以通过登录林权子系统或营造林子系统来进行相

应的数据采集或规划设计$

图
@

系统顶层数据流程图

C*<,6= @ D-0- E.2F 1*-<6-G 2E 0H= +I+0=G 02J".=K=.

#B#B!

林权操作的数据流程 由于林业数据采集系统可用于营造林& 林权管理等多项业务# 本研究以用

于林权外业调查为例来分析林权操作模块的数据流程$ 该功能模块的目的在于解决由传统人工的方式进

行规划设计图绘制带来的繁琐性& 多错误性和耗时性$ 图
!

描述了实现林权操作这一功能的数据流向$

通过将野外采集得到的数据实时绘制成规划设计图# 并与本地或者服务器上的申请表相关联来实现林权

操作$

!"#

系统功能设计

林业数据采集系统是一款针对林业需求# 能够对地图进行规划设计等操作并使它与相关申请表相关

联的专用设计软件# 旨在对传统的林业数据采集工作方式进行改进$ 通过脱机操作和联机操作
!

种模

式# 将以往需要通过手工进行的规划设计和数据录入工作通过软件系统完成# 并且可以对服务器端的数

据进行同步更新# 将图像与数据进行关联$ 该系统主要实现对地图处理和申请表的相关信息进行管理#

'L!
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图
"

林权操作数据流程图

$%&'() " *+,+ -./0 1%+&(+2 /- ,3) -/()4, (%&3,4 /5)(+,%/6

包括地图规划设计! 申请表录入! 地块生成!

图表关联等"

通过对林业数据采集系统的需求和建设目

标详细分析之后# 根据林业发展的实际需求及

目前的技术水平# 进行林业数据采集系统的系

统设计"

在具体分析林业数据采集业务需求的基础

上# 本系统主要实现以下几项功能$ 应用系统

自动更新! 图表操作 ! 数据处理以及系统管

理" 其中# 系统管理包括系统设置! 系统输

入! 系统输出以及退出系统
#

个部分" 系统总

体功能模块如图
!

所示"

!"#

数据库设计

遵循数据库设计的一般原则# 考虑数据库

的命名规范# 数据的一致性! 完整性以及数据

库的可扩展性# 并结合林业数据采集系统的具

体要求# 该系统的数据库需要建立
7!

张属性

数据表# 分别是$ 符号表# 树名表# 登录日志

表# 操作日志表# 省! 市! 县表# 乡镇表# 村

表# 组表# 户表# 系统用户表和申请表" 数据

库的概念结构如图
#

所示# 它描述了系统中的

各个实体以及实体之间的相互关系" 根据概念

结构的
8

%

9

图创建相应的数据表# 每张数据

表都对字段名! 数据类型! 数据长度以及是否

图
!

系统功能模块图

$%&'() ! $'6:,%/6 4,(':,'() /- ,3) -/()4,(; 1+,+ +:<'%4%,%/6 4;4,)2

周克瑜等$ 林业数据采集系统设计与实现
#=!
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允许为空做了相应的规定! 这些数据表为林业数据采集系统的相应功能提供了基础数据!

!

关键技术

!"#

林业规划设计图的绘制

在
'()*+, -./0.1#&

的基础上" 进行二次开发的林业数据采集系统" 最主要的一项操作是在地图图

层上绘制林业规划设计图! 规划设计图的绘制包括属性点和边界线
!

个项目! 由于
'()*+, -./0.1#&

自

带的组件不能很好地满足林业规划设计中属性点绘制的需求" 所以" 还需要在原系统基础上进行改进"

使得设计# 开发的系统能够满足林业对于规划设计图绘制的需求!

其具体实现如下$

!

首先确定属性点在
2345

文件中指定图层上的位置" 然后绘制属性点" 最后给

该属性点赋予编号# 是否可修改# 是否已提交
6

个属性!

"

定义一个可以加载到图层上的要素" 将开始

绘制的点赋给这个要素" 并把要素加载到图层上!

#

释放
7189:(1;80.

对象% 加载图层文件" 完成属性

点的绘制工作!

!"!

数据校验

数据校验是林业数据采集系统绘制规划设计图# 生成地块信息后" 进行数据打包# 数据上传前对已

设置的地块信息的核查# 检错过程! 通过数据校验" 要检测出已生成的地块内属性点的个数是否满足要

求和地块是否与申请表相关联等! 已有的林业数据采集系统大都忽略了该项功能!

本研究通过判断语句对
5<0.9=189:(13

进行处理! 首先" 对地块属性进行处理" 判断地块内是否有属

性点" 属性点的个数是否唯一% 其次" 对地块是否与申请表相关联进行处理" 检查地块与申请表的关联

状况" 达到数据校验的目的!

图
>

数据库的整体
-

!

?

图

=0/:(1 > -

&

? @08/(8A <7 941 @898B831

操作

系统用户

>C>
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!

系统实现

本研究综合考虑林业数据采集的实际需求! 基于
$%&'() *+',%- "./.

! 以
01

为开发语言! 对
23456*

789%8:;.

进行二次开发! 使用
*<=%+:

为数据存储平台" 主要通过系统设计和对关键问题的解决! 设计#

开发了该系统! 实现了应用系统自动更新# 图表操作# 数据处理以及系统的管理等功能"

该系统一方面能够为林权系统提供有效的地块规划! 并与申请表相关联! 同时提供了联机登录与非

联机登录
"

种模式$ 另一方面还为营造林系统提供了造林规划与造林设计功能! 提高了林业设计人员的

工作效率! 并完善了营造林与林权系统"

图
>

是林业数据采集系统的主界面! 在主界面有系统的常用工具栏和任务栏! 主窗口包括工具箱#

主窗体和鹰眼窗体等" 在该界面内! 通过选取具体的操作选项! 就可以进行相应的林业数据采集工作"

图
>

林业数据采集系统主界面

?%9'3: > 68+:3@(4: -@ +A: @-3:&+3B ,(+( (4C'%&%+%-8 &B&+:D

#

结论

野外调查数据是林业管理业务中最重要的基础数据之一! 其数据质量# 获取的便捷程度和准确性等

会直接影响到后续相关管理业务的办理! 因此! 各级政府林业管理部门均急需专业的林业数据采集系

统" 本研究在具体分析林业数据采集业务需求的基础上! 通过对林业规划设计图绘制和数据校验等关键

技术问题的解决! 设计并实现了林业数据采集系统" 系统提供了联机登录与非联机登录
"

种模式的管理

录入方法" 该系统主要实现了以下几个功能% 应用系统的自动更新# 图表操作# 数据处理以及系统管

理" 能够有效解决传统林业数据采集的弊端! 适应林业信息化# &数字林业' 以及 &智慧林业' 的发展

要求"

周克瑜等% 林业数据采集系统设计与实现
#E>
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