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摘要! 为探索高寒脆弱生态区不同退化程度草地生态系统中各植物种群资源利用能力! 通过草地群落学调查结合

物种重要值%
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生态位宽度指数%
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生态位重叠指数等对若尔盖高原轻度退化% 中度退化% 重度

退化和极重度退化草地植物群落特征及主要种的生态位进行了研究& 结果表明$
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在轻度% 中度退化群落中! 建

群种为莎草科
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植物线叶嵩草
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! 已侵入不可食性杂类草! 且具有较高的重要值' 在重

度% 极重度群落中! 建群种更替为禾本科
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植物垂穗披碱草
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和赖草
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! 群落中

不可食性杂类草的重要值高于轻度和中度退化群落&
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随着退化程度加剧! 除建群种具有较高的生态位宽度以外!

退化草地指示种也在群落中占较大的生态位宽度! 增加了草地优良牧草的生长压力&

#

群落中主要种之间的所有

生态位重叠指数平均值随退化程度加剧而降低! 依次为轻度退化"
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(! 中度退退化)
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(! 重度退化"
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(和极

重度退化"
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(! 主要种群之间对资源的利用随退化程度加剧在整体上逐渐趋向于离散& 轻度退化群落中的线叶嵩

草% 黄帚橐吾
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! 中度退化中的线叶嵩草% 乳白香青
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! 重度退化中的垂穗披碱草以

及极重度退化中的赖草! 与群落中的其他种群之间的生态位重叠值较高& 综上! 若尔盖高原草地在退化过程中!

伴随具有不同资源利用策略的植物种群替代的过程& 表
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生态位理论被广泛运用于植物群落生态学的探索和分析$

#

%

& 其中生态位宽度和生态位重叠是量化植

物种群生态位的重要指标# 可进一步量化种群的资源利用效率' 竞争
S

共存关系$

!#%

%

& 种群生态位的变化

指示植物群落分布格局的演变过程# 对环境的变化过程响应敏感$

F

%

# 尤其是在生态环境极其脆弱的青藏

高原& 种群生态位分析能深入了解群落的结构特征# 实现对植物群落结构的量化研究# 进一步揭示植物

群落内部的种群组配' 共存' 竞争和群落稳定性机制$

T

%

# 揭示植物群落的物种分布格局$

U

%

# 是评价植物

种间关系' 种间竞争研究中的重要手段# 对生态系统保护' 群落演替研究' 生物多样性评价等具有推动

作用& 地处川西北的若尔盖高原具有独特的生态屏障作用# 是江河源区的水资源补给区# 是青藏高原的

重要组成部分# 其中草地植物群落是若尔盖高原最主要的生产层& 近年来# 人类活动的扩张' 过度放

牧' 气候变化等多种人为因素和自然影响的叠加影响# 使若尔盖高原的湿地生态系统面临愈加严峻的退

化形势# 退化草地生态系统面积迅速增加$

G##&

%

& 草地退化降低了原本肥沃的草地生态系统的承载力# 严

重限制草产品和畜牧产品的输出# 对若尔盖高原经济' 社会' 生态文明发展和民族团结起到阻碍作用$
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%

&

植物群落的健康发展# 对提高并维持草地生态系统的稳定性极为关键# 是退化沙地实现正向演替的重要

条件$

#%

%

& 生态位宽度和生态位重叠的计算分析对不同植物环境适应性的比较具有重要作用$

#F

%

& 近年来#

利用生态位分析植物群落结构# 评价群落发展现状等报道并不鲜见# 但是在高寒脆弱生态区的退化系列

草地生态系统的中的群落结构' 各优势种群的生态位演变' 物种替代规律等研究内容并不完善& 本研究

通过植物群落学调查# 采用重要值'

H93))()!V.0)0,

生态位宽度和
O.3)W3

生态位重叠指数分析等手段#

探索了若尔盖高原草地退化过程中的物种替代规律' 植物群落结构和种群资源利用能力变化# 对若尔盖

高原退化草地生态系统管理措施有重要的指导作用&

#

材料与方法
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研究区概况

研究区位于若尔盖县阿西乡协玛坚!

DD$%#%DD&XDD$%#%DT&Y

#

#&!$FF%%F&X#&!$FF%F#&I

"# 平均海拔为

D %GTC& 6

& 属于高山大陆季风气候区# 具有明显的寒带气候特征# 春秋短# 寒冷干燥# 昼夜温差大#

年平均气温为
&CTX#C# '

# 极端最高气温为
!%CT '

# 极端最低气温为
ZDDCU '

& 由于气温较低# 该地区

为植被生产力低值区& 年平均降水量为
T%!CG 66

# 年均日照为
! %[UC& 9

# 平均风速为
!CD 6
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*
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# 最

大风速为
DTC& 6

(

*
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%

& 土壤以高山草甸土' 亚高山草甸土为主# 并分布有沼泽化湿地& 但是随着人类

活动的扩张# 高原鼠兔
;,90(0'- ,%2<0'.-+

和旱獭
=-2$0(- *11C

等的影响# 气候等自然环境的变化# 区域

内退化面积急剧增加# 形成各种不同退化程度的草地群落# 主要分为高寒草甸群落' 高寒草原化草甸群

落' 高寒草原群落及退化程度极高的沙地群落&

*+,

实验设计与样品采集

根据群落植物盖度和主要建群种的差异# 选取了
%

种不同退化程度的草地生态系统# 即轻度退化'
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中度退化! 重度退化和极重度退化群落"

#$%&

年
'

月对各个群落进行植物群落学调查# 根据草地植物

群落研究方法# 以
% ( ! % (

为草地群落最小研究样地# 在示范区内随机布设草本调查样地# 每个示范

区分别布设
%#

个草本调查样地$

%""%&

%

" 记录每个样地内植物种类! 盖度! 高度! 多度等" 根据对每个群

落物种重要值进行分析# 选取重要值大于
%)$$

的物种作为群落的主要种$

%'

%

# 对主要种生态位宽度和生

态位重叠展开研究"
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数据分析

采用
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对数据进行整理 ! 统计分析 " 其中 &
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其中&
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分别表示物种相对盖度! 相对高度和相对密度)
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指物种
&

在第
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样方中的重要值

占样方重要值之和的百分比)
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分别指物种
&

和

-

在样方
(

中的重要值)

'

为样方数"

#

结果与分析
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不同退化程度群落主要种及其生态位宽度

不同退化程度群落结构差异明显# 有着明显的物种替代现象" 在轻度退化和中度退化群落中# 建群

种为莎草科
@AB-94,-4-

植物线叶嵩草
012'34&5 657&88&918&5

# 但是群落中毒杂草等不可食性杂类草已经侵

入# 且具有较高的重要值# 如黄帚橐吾
:&;<85'&5 =&';5<'35

# 乳白香青
>*57?58&4 856@35

# 圆萼刺参
A1'&*5

6?&*3*4&4

# 狼毒
B@3883'5 6?5C53(54C3

等" 在重度和极重度群落中# 建群种更替为禾本科
>64,-4-

植物#

分别为垂穗披碱草
D8EC<4 *<@5*4

和赖草
:3EC<4 43658&*<4

# 群落中不可食性杂类草的重要值比轻度和中

度退化群落中高# 如乳白香青重要值从轻度退化到重度退化呈明显的上升趋势" 根茎型禾草植物赖草从

重度退化群落中出现后# 到极重度退化群落中已经替代垂穗披碱草成为建群种# 具有极高的重要值" 同

时# 莎草科植物在草地退化过程中也发生了由线叶嵩草到线叶嵩草与青藏薹草
F5'3G C11'6'19@&&

共存#

青藏薹草到青藏薹草与粗壮嵩草
012'34&5 '12<4@5

共存的替代现象"

生态位宽度能实现植物种群对资源利用效率的量化研究# 在群落中占据较大生态位的种群通常具有

较高的环境资源利用能力# 能更好地适应其所处的生境" 若尔盖高原不同退化程度草地群落中各优势种

的生态位宽度变化明显" 各个群落中的重要值较高的物种# 一般同时具有较大的生态位宽度# 如在轻度

退化群落中# 线叶嵩草和黄帚橐吾的生态位宽度分别为
%C$'

和
%)$D

# 中度退化群落中线叶嵩草和乳白

香青的生态位宽度分别为
%)$'

和
%)$"

# 重度退化群落中垂穗披碱草和乳白香青的生态位宽度分别为

%):E

和
%)$#

# 极重度退化群落中赖草和粗壮嵩草的生态位宽度分别为
%)$&

和
$):'

" 但是# 一些物种的

种群生态位宽度与其对应的重要值大小并不呈对应关系# 即其重要值虽不高# 却具有较高的生态位宽

度# 如在轻度! 中度和重度退化群落中# 狼毒的重要值分别仅为
#)%'

#

#)&&

和
#)DE

# 但其生态位宽度却

分别高达
%)$%

#

%)$"

和
$):"

# 极重度退化群落中的抽葶藁本
:&;<4@&6<C 4657&91'C3

# 其重要值仅
:)'!

#

但是其生态位宽度高达
%)$%

" 说明在若尔盖高寒草地退化过程中# 除建群种具有较高的生态位宽度以

外# 退化草地指示种虽然重要值不高# 但在群落中具有较高的资源利用能力和竞争力# 这给草地优良牧

草的生长带来压力'表
%

("

$"$

不同退化程度草地群落主要种群的生态位重叠

研究结果显示& 若尔盖高原不同退化程度草地群落中主要种群的生态位重叠在各个群落中存在明显

的差异# 且与其生态位宽度密切相关" 群落中主要种之间的所有生态位重叠指数平均值随着退化程度加

剧呈降低趋势# 从高到低依次为轻度退化'

$)D:

(# 中度退退化'

$)D'

(# 重度退化'

$)E#

(# 极重度退化

'

$)E$

(" 说明群落主要种群之间对资源的利用随着退化程度的加剧整体上逐渐趋向于离散# 对共同资源

的竞争强度有降低趋势" 随着退化程度加剧# 生态位重叠值大于
$)D$

的种对数比例呈先小幅增加后又

刘学敏等& 若尔盖高原不同退化程度草地植物种群生态位特征 #:%
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明显降低趋势! 从高到低依次为中度退化"

'()*&+

#! 轻度退退化"

',)$(+

$! 重度退化%

%-)$-+

$! 极重

度退化"

,*)(-+

$& 在各个群落中! 生态位重叠较大的种对多伴随着在生态位宽度较大的种群出现! 如轻

度退化群落中的线叶嵩草' 黄帚橐吾! 中度退化中的线叶嵩草' 乳白香青! 重度退化中的垂穗披碱草以

及极重度退化中的赖草! 与群落中的其他种群之间的生态位重叠值较高&

在轻度退化群落中%表
!

#! 与建群种线叶嵩草生态位重叠较高的是黄帚橐吾%

!

"#

!&)$%

#和狼毒%

!

"#

!

&)..

#! 与之生态位重叠较小的则是高山嵩草%

!

"#

!&)%!

#和高山唐松草%

!

"#

!&)%&

#( 在中度退化群落中"表

,

$! 与建群种线叶嵩草生态位重叠较高的是乳白香青"

!

"#

!&)$'

$和狼毒"

!

"#

!&)$*

$! 与之生态位重叠较小

的则垂穗披碱草"

!

"#

!&),(

$和泡沙参"

!

"#

!&)!*

$( 说明随着草地群落发生退化! 黄帚橐吾' 狼毒' 乳白香

青等毒杂草侵入与原有的建群种争夺生态空间! 且其具有较高的植株高度和较大的植物叶片! 在光竞争

表
!

不同退化程度草地群落主要种重要值!

$

"

"及其生态位宽度!

%

"

"

/0123 - 45678089: 76;5<9089 =02>3 08? 87@A3 1<30?9A 78 ?7BB3<389 ?3C<0?3? C<0::208? 78 9A3 D57C" E20930>

轻度退化 中度退化

物种
&

F

%

"

物种
&

F

%

"

线叶嵩草
'()*+,"- .-/"00"1(0"- %()%' -)".

线叶嵩草
%%).. -)".

黄帚橐吾
2"340-*"- 5"*3-4*+- *)'. -)"*

乳白香青
')!! -)"'

线叶拉拉藤
6-0"47 0"8+-*"1(0"47 *)*( ")$'

丽江风毛菊
*)$- ")$$

细叶亚菊
9:-8"- ;+84"1(0"- *)%, ").'

细叶亚菊
*).! ")(!

青海苜蓿
<+=".-3( -*.>"=4.",!8".(0- %).% ")$$

圆萼刺参
*)." ").,

乳白香青
98-/>-0", 0-.;+- %)-" ")$(

蓬子菜
6-0"47 5+*47 ,)-. ")$$

钉柱委陵菜
?(;+8;"00- ,-48=+*,"-8- ,)." -)"!

红冠紫菀
9,;+* >-8=+0"" ,)"! ").$

长叶雪莲
@-4,,4*+- 0(83"1(0"- !)*$ ").(

麻花艽
!).' ").(

丽江风毛菊
@-4,,4*+- 0"#"-83+8,", !)%$ ")$$

狼毒
!)(( -)"'

麻花艽
6+8;"-8- ,;*-7"8+- !),- ")$.

垂穗披碱草
A0B74, 84;-8, !)** "),"

狼毒
@;+00+*- .>-7-+:-,7+ !)-. -)"-

青藏薹草
C-*+D 7((*.*(1;"" !),$ ")$.

圆萼刺参
<(*"8- .>"8+8,", !)-' ")$.

泡沙参
9=+8(/>(*- /(;-8"8"" !),! ")""

小米草
E4/>*-,"- /+.;"8-;- !)-, ")%(

黄帚橐吾
!)"! ")'!

镰萼喉毛花
C(7-,;(7- 1-0.-;47 !)"" ")*$

钉柱委陵菜
-),( ")$$

钝裂银莲花
98+7(8+ ();4,"0()- -).' ")$(

青海苜蓿
-),* ")$*

高山唐松草
F>-0".;*47 -0/"847 -)'! ")%,

肉果草
2-8.+- ;")+;".- -)," -)"!

高山嵩草
GH /B37-+- -)*- "),"

重度退化 极重度退化

物种
&

F

%

"

物种
&

F

%

"

垂穗披碱草
-%)". ")$%

赖草
%*),$ -)"(

乳白香青
-,).* -)"!

粗壮嵩草
!-)!( ")$.

赖草
2+B74, ,+.-0"84, --)*% ").$

青藏薹草
-,)"! ")$"

丽江风毛菊
$).. ")$.

抽葶藁本
2"34,;".47 ,.-/"1(*7+ $)., -)"-

蓬子菜
.)-! ")$'

阿尔泰狗娃花
I+;+*(/-//4, -0;-".4, *)%$ ")*$

细叶亚菊
()." ")!"

细果角茴香
IB/+.(47 0+/;(.-*/47 -)*% ")!$

青藏薹草
')%( ")("

二裂委陵菜
?(;+8;"00- )"14*.- -)%$ "),$

剪股颖
J3*(,;", 7-;,474*-+ ')%- ").!

帕米尔虫实
K(*",/+*747 /-7"*".47 -)!* ")""

肉果草
%)"% ")$"

麻花艽
!)(. ")!.

羊茅
L+,;4.- (5"8- !)'" "),"

矮火绒草
2+(8;(/(="47 8-847 !)*' ")(*

狼毒
!)*% ")$'

黄帚橐吾
-).! ")('

白花枝子花
M*-.(.+/>-047 >+;+*(/>B0047 -)%- ").,

高山唐松草
-)%" ")%(

无茎黄鹌菜
N(483"- ,"740-;*"D -)!* ")%(

!$!
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表
!

轻度退化程度草地群落主要种群生态位重叠值

$%&'( # )*+,( -.(/'%0 -1 2%*3 0'%34 0-05'%4*-36 *3 4,( '*7,4'8 9(7/%9(9 7/%66'%39

物种
线叶

嵩草

黄帚

橐吾

线叶拉

拉藤

细叶

亚菊

青海

苜蓿

乳白

香青

钉柱委

陵菜

长叶

雪莲

丽江风

毛菊

麻花

艽
狼毒

圆萼

刺参

小米

草

镰萼喉

毛花

钝裂银

莲花

高山唐

松草

高山

嵩草

线叶嵩草
:;<<

黄帚橐吾
<;=> :;<<

线叶拉拉藤
<;?# <;?# :;<<

细叶亚菊
<;@> <;@! <;A: :;<<

青海苜蓿
<;?! <;?! <;=< <;>= :;<<

乳白香青
<;?! <;?A <;@= <;"@ <;@: :;<<

钉柱委陵菜
<;?" <;?! <;?! <;A" <;=A <;@A :;<<

长叶雪莲
<;@# <;": <;": <;>A <;@@ <;>< <;@# :;<<

丽江风毛菊
<;?" <;?# <;@? <;!" <;=< <;"@ <;?= <;@# :;<<

麻花艽
<;?! <;@" <;?# <;>A <;=< <;"> <;?> <;=: <;?? :;<<

狼毒
<;?? <;?= <;@A <;"# <;@# <;@> <;"? <;A" <;?< <;@# :;<<

圆萼刺参
<;?A <;?# <;=< <;"A <;@" <;@? <;@! <;A= <;@: <;?< <;@= :;<<

小米草
<;>? <;!= <;>= <;#! <;"< <;!@ <;@> <;A> <;A> <;AA <;#" <;!? :;<<

镰萼喉毛花
<;A? <;># <;>: <;>> <;!= <;A@ <;>= <;!= <;!" <;!= <;#? <;!? <;>@ :;<<

钝裂银莲花
<;?A <;@A <;@> <;A# <;?< <;": <;@? <;?< <;@@ <;@= <;@@ <;"> <;"# <;"< :;<<

高山唐松草
<;>< <;!? <;># <;A< <;>: <;#A <;A> <;#< <;!: <;#" <;#= <;>A <;"< <;<" <;#? :;<<

高山嵩草
<;># <;!" <;:? <;AA <;:@ <;>: <;#! <;:" <;:: <;#< <;#= <;!= <;<< <;": <;#" <;<< :;<<

表
"

中度退化程度草地群落主要种群生态位重叠值

$%&'( ! )*+,( -.(/'%0 -1 2%*3 0'%34 0-05'%4*-36 *3 4,( 2-9(/%4('8 9(7/%9(9 7/%66'%39

物种
线叶

嵩草

乳白

香青

丽江风

毛菊

细叶

亚菊

圆萼

刺参

蓬子

菜

红冠

紫菀

麻花

艽
狼毒

垂穗披

碱草

青藏

薹草

泡沙

参

黄帚

橐吾

钉柱委

陵菜

青海

苜蓿

肉果

草

线叶嵩草
:;<<

乳白香青
<;=" :;<<

丽江风毛菊
<;?< <;@A :;<<

细叶亚菊
<;A@ <;A> <;"A :;<<

圆萼刺参
<;@A <;"@ <;A! <;A= :;<<

蓬子菜
<;?> <;?# <;@> <;!> <;>: :;<<

红冠紫菀
<;@# <;@" <;"! <;A? <;"! <;A! :;<<

麻花艽
<;@: <;"= <;A" <;!" <;!! <;"! <;>< :;<<

狼毒
<;=A <;=! <;?# <;>= <;": <;?" <;@< <;@! :;<<

垂穗披碱草
<;!@ <;>: <;#! <;<< <;:! <;>! <;#= <;A! <;>! :;<<

青藏薹草
<;?" <;@@ <;@? <;A: <;A? <;?A <;A: <;?: <;?@ <;A# :;<<

泡沙参
<;#A <;!! <;:> <;<< <;<< <;!A <;:@ <;A? <;#= <;@" <;>" :;<<

黄帚橐吾
<;AA <;"< <;A< <;!! <;:" <;": <;!" <;:@ <;"> <;<< <;!? <;<< :;<<

钉柱委陵菜
<;?? <;?" <;"@ <;"" <;A? <;"= <;@> <;@> <;?: <;>A <;@" <;># <;>= :;<<

青海苜蓿
<;?! <;@@ <;?> <;>" <;>: <;@> <;A< <;@A <;?# <;!@ <;?: <;!= <;A! <;?! :;<<

肉果草
<;=< <;?@ <;?? <;"= <;"> <;@" <;"" <;"! <;?# <;># <;?: <;!A <;A< <;?? <;?? :;<<

上具有较强优势! 而在轻度退化群落中! 低矮植物高山唐松草和高山嵩草在对光照等资源上的竞争要弱

于建群种线叶嵩草! 因此其生态位宽度较低! 与建群种的生态位重叠也较低" 当群落发展到中度退化

#表
!

$! 随着建群种线叶嵩草的优势地位降低! 垂穗披碱草等出现! 但其竞争力减弱! 资源占有率也较

低% 在重度退化群落中&表
>

$! 建群种更替为垂穗披碱草! 毒杂草乳白香青与其具有较高的生态位重叠

&

!

"#

!<;?<

$! 而在极重度群落中&表
A

$! 建群种更替为株高更高的禾本科植物赖草! 株高低矮的毒杂草抽

葶藁本则与之具有较高的生态位重叠&

!

"#

!<;?@

$% 说明在若尔盖高原草地群落退化过程中! 对资源的竞争

力和利用效率与种群间的生态位重叠密切相关! 而这种关系也指示着退化草地群落的物种替代的过程%

刘学敏等' 若尔盖高原不同退化程度草地植物种群生态位特征 #=!
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表
!

重度退化程度草地群落主要种群生态位重叠值

'()*+ % ,-./+ 01+2*(3 04 5(-6 3*(67 3038*(7-069 -6 7/+ 9+1+2+*: ;+<2(;+; <2(99*(6;

物种
垂穗披

碱草

乳白

香青
赖草

丽江风

毛菊

蓬子

菜

细叶

亚菊

青藏

薹草

剪股

颖

肉果

草

麻花

艽
羊茅

矮火

绒草
狼毒

黄帚

橐吾

白花枝

子花

高山唐

松草

无茎黄

鹌菜

垂穗披碱草
=>""

乳白香青
">?" =>""

赖草
">@! ">AA =>""

丽江风毛菊
">B= ">AA ">B! =>""

蓬子菜
">BB ">@B ">C? ">B= =>""

细叶亚菊
">%% ">C" ">CC ">!B ">"B =>""

青藏薹草
">C@ ">BC ">BC ">C$ ">%B ">"" =>""

剪股颖
">BB ">@B ">!% ">B= ">AA ">CC ">C" =>""

肉果草
">@B ">A" ">@A ">@@ ">B" ">"$ ">B! ">B" =>""

麻花艽
">C$ ">!= ">C" ">=! ">=B ">=% ">"$ ">%C ">C@ =>""

羊茅
">@@ ">%= ">!" ">@@ ">!% ">A" ">"$ ">%B ">=C ">"? =>""

矮火绒草
">@? ">%$ ">@@ ">%" ">@B ">C$ ">"= ">%= ">!? ">=A ">!! =>""

狼毒
">B! ">AB ">B! ">$" ">B? ">!" ">C@ ">B$ ">@$ ">C" ">C% ">%$ =>""

黄帚橐吾
">@@ ">@B ">@= ">C% ">@@ ">!" ">BA ">B" ">?" ">@! ">=@ ">=A ">CA =>""

白花枝子花
">C% ">B@ ">B! ">@% ">B! ">"% ">?C ">@= ">@$ ">"C ">"" ">!C ">@B ">B% =>""

高山唐松草
">@A ">B$ ">!A ">%$ ">C! ">"" ">%= ">C= ">%A ">"" ">C$ ">"A ">@" ">=A ">=? =>""

无茎黄鹌菜
">%B ">C! ">!! ">@% ">A" ">"" ">C$ ">%% ">C$ ">"" ">%B ">!% ">%" ">!! ">!? ">CA =>""

表
"

极重度退化程度草地群落主要种群生态位重叠值

'()*+ @ ,-./+ 01+2*(3 04 5(-6 3*(67 3038*(7-069 -6 7/+ +D72+5+*: ;+<2(;+; <2(99*(6;

物种 赖草 粗壮嵩草 青藏薹草 抽葶藁本 阿尔泰狗娃花 细果角茴香 二裂委陵菜 帕米尔虫实

赖草
=>""

粗壮嵩草
">?% =>""

青藏薹草
">A$ ">@! =>""

抽葶藁本
">?A ">B? ">B? =>""

阿尔泰狗娃花
">@@ ">%" ">BA ">C$ =>""

细果角茴香
">%= ">!! ">@C ">== ">?" =>""

二裂委陵菜
">%? ">C? ">=! ">%$ ">"" ">"" =>""

帕米尔虫实
">!@ ">%! ">CA ">=% ">"" ">"" ">"" =>""

C

讨论与结论

#$%

草地退化过程中物种替代及生态位变化

草地的退化过程最直接表现为地表植物群落的变化! 即群落中物种的更替"

!

#

$ 如有研究证实! 在青

藏薹草草原退化的过程中! 随着退化的加剧! 中生植物% 旱生植物逐渐替代原有群落中的湿生植物"

!"

#

$

生态位宽度和生态位重叠能通过衡量植物种群对资源的利用能力来评价植物种群替代过程"

!=!!!

#

$ 利用生

态位宽度评价植物种群在群落中对资源的占有率以及利用生态位重叠来评价种群间对共同资源的竞争强

度! 能较好地反映推动群落发生变化的机理"

!C

#

$ 在若尔盖高原! 随着草地退化程度加剧! 各种群的生态

位宽度随着草地退化程度的加剧而发生明显变化! 退化较轻的群落中的高生态位宽度的湿生植物线叶嵩

草逐渐被替代! 取而代之的则是中旱生植物如垂穗披碱草% 赖草等! 而在退化过程中则是毒杂草的侵入

过程! 黄帚橐吾% 乳白香青% 狼毒等的侵入对线叶嵩草等优良牧草形成竞争! 这种变化过程与退化草地

的生境特征和种群的生态策略密不可分$ 如在退化程度较轻的群落中! 线叶嵩草强大的无性繁殖能力使

其在资源利用上具有较高的优势! 乳白香青% 黄帚橐吾等毒杂草具有较快的生长% 繁殖速率! 其化感作

用抑制周围优良牧草生长! 加速草地退化甚至沙化"

!%!!B

#

$ 而当退化程度发展到重度和极重度时! 群落结

构已经发生了本质性的转变! 在重度退化草地中线叶嵩草被替代! 耐旱植物垂穗披碱草发展! 而乳白香

!$%
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青等毒杂草仍然具有较大的生态位宽度! 当达到极重度退化时! 群落中垂穗披碱草被更加耐旱的根茎型

禾草"""赖草替代! 而赖草本身较高的植株高度使它在光竞争中占据较大优势! 乳白香青# 黄帚橐吾等

从群落中退出! 抽葶藁本等低矮植物侵入$

#$

%

& 所以! 在若尔盖高原草地退化过程中! 伴随不同资源利用

策略的植物种群的替代过程&

!"#

草地退化过程中的生态位变化的生态学意义

生态位宽度和生态位重叠是解释植物对资源环境的利用状况和对资源竞争情况最好的指标$

#%!#&

%

! 它

们被认为是物种多样性及其群落结构的决定因素$

##

%

& 但随着草地退化程度加剧! 环境资源供给不足时!

植物种群的生态位重叠不仅表明种间的生态学特性相似! 也表明种间存在竞争关系$

#!

%

& 高寒草原在自然

和人为因素的驱动下发生不同程度的退化! 植被组分必然因此发生适应性调整! 优势种发生更替! 部分

植物种生态位宽度增加! 适应范围扩大! 而部分植物生态位宽度减小! 适应能力降低$

!'

%

& 本研究中! 不

可食性杂类草随着草地退化其资源竞争力增强! 逐渐取代禾本科的优势地位! 降低了草地的利用价值!

若不及时进行植被恢复! 草地将进一步发生退化& 因此! 研究高寒草原退化过程中植物生态位变化特

征! 可以明确退化过程中哪些植物的适应性增强! 哪些植物的适应性减弱! 了解高寒草原退化过程中的

植物组分更替机制$

#

%

! 确定他们在互相竞争中的功能位置! 使资源优化利用! 从而制定合理高效的措施

及时进行退化草地的管理和恢复&

(

结论

轻度退化和中度退化群落中! 建群种为线叶嵩草! 随着退化程度加剧! 建群种更替为垂穗披碱草和

赖草! 不可食性杂类草的重要值高于轻度和中度退化群落& 群落中主要种之间的所有生态位重叠指数平

均值随着退化程度加剧呈降低趋势! 对资源的利用在整体上逐渐趋向于离散! 主要种群对共同资源的竞

争强度降低& 随着退化程度加剧! 生态位重叠值大于
')*'

的种对数比例呈先小幅增加后又明显降低趋

势! 从多到少依次为中度退化# 轻度退化# 重度退化# 极重度退化! 重度与极重度退化草地中毒杂草与

禾本科的生态重叠值较高! 对资源利用的竞争较大! 降低了草地的利用价值&

*
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