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浙北低丘用材树种试验与选择

郑德良 高 林

�浙江省临安县林业局
，
临安 ������� �浙江省林业厅�

钱莲芳

�浙江林学院�

摘 要 临安横咬林场进行��个树种造林对比试验
，
��年生试验林调查表明

�
造林

保存率极低
，
生长很差

，
已被淘汰��种， 保存率低

，
生长不 良

，
呈灌木状 �种， 保存

率���以上
，
生长一般 �种� 保存率���以上

，
生长良好��种

。

在针叶树种中火炬

松
、
湿地松

、

晚松生长 良好
，
单位 面积蓄积量超过马尾松�

�

���
。
�倍

。

杉木的 �个

类型 以灰枝杉生长最好
。

在阔叶树种中四川大叶律
、

木荷
、

南酸枣
、

蓝果树
、

榕树

生长良好
。
它们 的树高

、

胸径和材积生长量均超过马尾松， 单位面积年均材积生长

量超过马尾松��
�

������
�

���
�

试验说明在浙西湘低丘 山地
，
上述针阔叶树种有发

展推广前途
。

关健调 低地 � 丘映地� 用材树种� 优良树种� 选择

中圈分类号 ����
。
���

浙江丘陵山地占全省面积���
，
红土丘陵约��万 ��

��

植被区划属中亚热带常绿阔 叶 林

带
。

因历史原因及造林树种过于单一
，
常绿阔叶林不断减少

，
造成针阔比例失调

，
林地土壤

肥力下降
，
生态失调

，
病虫害猖撅等一系列问题

。

为此
， ���������年临安横贩林场在红壤

低丘营造��个树种对比试验林
，
以便筛选适于浙江低山丘陵造林的各种优良针 阔叶 用材 树

种
。

经�� � 观测
，
生长差异很大

。

为了总结
、

分析试验结果
， ����年���月对试验林进行调

查测定
，
现将结果汇报如下

。

� 造林地点与调查方法

造林地在浙江临安县横阪镇林场
，
地处��

�

��
，
�

， ���
�

��
‘
�

，
系天 目山山脉延伸 地 带

的低丘地
，
海拔������

，
坡度��

。 ，
北坡

。
���������年营造�

�

����
么，峨�个树种对比试验

林
，
每个树种在同一坡面由西向东从坡麓到坡顶

，
占地�

�

�� ��
�，
树种之间用擦树 作 隔 离

带
，
沿等高线开水平带以�� � ��株行距 挖 �� �� � �� �� � ��沁�大 穴

，
填表土后栽植

。

造林用苗来自杭州植物园及林场自育苗
。

造林后���� 内
，
每年除 草 抚 育 �次

， ����年 和

����年统计造林成活率和保存率
。

通过调查访间
、

翻阅档案及搜集资料
，
对现存的��个树种

，
逐种用机械抽样��株以上测

树调查
。

根据实测
，
采用加权平均胸径和平均树高值

，
选出��个生长良好树种

，
进行树干解

析
，
计算年平均生长量和蓄积量���

。

结合木材性质
、

用途和对立地条件要求
，
对所选树种作综

合评价
，
同时在兰溪市上华林场

“
红壤综合开发利用试验基地

”
和松阳县林科所等地补充调查

。
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� ����
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结果与分析

供试��个树种保存率和生长情况

裹 � 供试树种保存率和生长最
����� � �� ���������� ��� �� ������� ����� ��������� �������

序号 树 种 树龄�� � 成活率��� 保存率��� 生长情况 ����� ����

已 淘 汰

已 淘 汰

已 淘 汰

已 淘 汰

已 淘 汰

已 沟 汰

已 淘 汰

已 淘 汰

已 淘 汰

已 淘 汰

已 淘 汰

已 淘 汰

已 淘 汰

已 淘 汰

已 淘 汰

已 淘 汰

生长不 良

生长不 良

生长不 良

生长不 良

生长不 良

长势一般

长势一般

长势一般

长势一般

生长良好

生长良好

生长良好

生长良好

生长良好

生长良好

生长良好

生长良好

生长良好

生长良好

生长良好

生长良好

生长良好

生长良好

生长良好

生长良好

灌 木 状

灌 木 状

灌 木 状

灌 木 状

灌 木 状

人为破坏

苗木质盈差

�
，

�

灌 木 状

灌 木 状

灌 木 状

灌 木 状

�
�

�� � 勺

�
�

�
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�
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�
�

�
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�
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杉木变种

湖南种源

�二�口�‘��曰
﹄挂�口�‘，一�����比�﹃匕﹃﹄通，尸���舀�

︸���了��‘�合，﹄���︸��勺�����八匕�孟�
﹃通�

�������������

……
�月��”孟��
月几通﹄��，�����山�八�����凡口

，孟�孟，工，人，工，止，二︸工，主口�，上

�������������������������������的������������������������������肠��������

�工��，������
︸

八”���了��口�己︼�口���口只甘�︺口��曰

水 杉

柳 杉

台 湾 松

印度黄植

红 棣 子

枪 木

梓 树

池 杉

棒 树

花 搁 木

银 杏

马 褂 木

楠 木

阿尔巴尼亚松

悬 铃 木

喜 树

金 钱 松

南方权棋

皱叶木兰

薄壳山核桃

栓 皮 栋

黄 植

续 络 柏

麻 栋

浙 抽 杉

甫 玻 枣

马 尾 松

火 炬 松

湿 地 松

晚 松

本地衫木

灰 枝 杉

湖南大泡杉

枫 香

香 樟

四川大叶樟

木 荷

裸 树

蓝 果 树

扁 柏

香 椿
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由表�可知
，
从序号����的��个树种

，
因造林地选地不当或苗木质量等原因

，
保存率极低

，

属淘汰树种
。
序号�����的 �个树种

，
虽保存率�������

，
因生长量太低

，
亦属淘汰范畴

。

序号�����的 �个树种
，
保存率�������

，
树龄����� � ，

但与同类树种林分比
，
长势一

般
。

序号��一��的��个树种
，
保存率在���左右

，

除蓝果树树龄���外
，
其他树种树龄���

���
，

万分别为��
�

��和 ��
�

����， 万分别�
�

�和�
�

��
�

年万生长量为�
�

����和�
�

����，

年百生长量为。 �

�和�
�

��
，
与同类树种林分比

，
属生长良好

。

对生长良好的��个树种
，
选择

��个树种作树干解析
，
见表 �

。

裹 � ��个树种解析木各洲树因子
����� � ���� �� ���� �������� ���� �� ���� �������

序 �

树 种

号
����

� 枝下高 蓄 积

��� ��� ��
�

���
��

生长高峰期�� �

� � �

年均生长��去皮�

� � �

���� ��� ���
���

��

�︸八月曰乙����自︸�六�����工�生月丹�一�，妇巴��了月了只��
甘行朽了了�月�性八��

�������

……
��‘任︸连�八舀�曰��八����自��八��
︸�八，生，�，工︸�之上�，上闷月一��止�上一�止一了一了︵匕呼‘一了门了九�八�﹄�，��八�内勺

月��，�，�弓���二����上，工������一，二，��� 火 炬 松

� 湿 地 松

� 晚 松

� 马 尾 松

� 灰 枝 杉

� 本地杉木

� 木 荷

� 香 樟

� 四川大叶樟

�� 南 酸 枣

�� 蓝 果 树

�� 核 树

�� 枫 香
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� 国外松和马尾松生长对比

从表 �可知
，
火炬松

、

湿地松
、

晚松平均胸径
、

树高和每万平方米蓄积都最高
，
刀

，
�

和 �����
“
比 马尾松分别高出��

�

���
， ��

�

���和���
�

�������
�

���
�

在兰溪市上华林场

红壤丘陵上�� 的试验林地
，
火炬松

、

湿地松比同一立地条件的马尾松�
，
�和�分 别 高 出

��
�

���
，
��

�

���和���
�

���以上
。

其生长过程见图 �
�

�
�

� 不同类型和种源杉木生长量比较

不同类型和种源杉木
，
生长量存在明显差异�见表 ��

�

从表 �看出
，
年均生长量灰枝杉

、

本地杉分别比湖南大泡杉高��
�

���和��
�

���〔�，通�
�

表 � 不同类型和种源杉木生长里

����� � ������� ��� ��������� �����������
，
���������

树 种
树 龄 � �

����� 汀���
�� �

灰 枝 杉

本地杉木

湖南大泡杉

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

单株材积

�� ”
�株�

�
�

����

�
�

����

�
�

����

犷��
�

���
“�

年均材积生长

�� ”
���

��
材积年均生长比

���
�
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���
�

��
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一了月了九�
︸��，�，�
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���������，

…�飞 火炬松

�
。

���

�
�

���

�
�

���

� ���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

。日��彩担
式������内卜�
月认卜卜������伍

公之。甲盈

�
�

�

� � � � �� �� ������

年龄��

� � � � � �� ���� �� ��

年龄��

湿地松
�

�

浏���
��

洛奏彩

���

���

���

���

���

���

���

���

���

�‘，����

…
，、�娜���

﹄
�
��山任勺

妇

�
，�立，��上

�，二

�
�� ����� �·�

了
�

�

�

�
，

�

已之自甲名

����
�

�

�
�

�

�
�

�

� � � � � � � �� ���� ����

年龄八 年龄��

。
已��礴粗

松晚
����

…
，

…
��

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
。

�

� ���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

� ，

少�一

日。�﹃担属

尸‘ 止�
尹

� � � � �王����� �� ��

年龄��

�� � � � � �� ���� ����

年龄��

图 � 火炬松
、

湿地松
、

晚松胸径
、

材积连年�虚线�和平均�实线�生长量

���
�

� �
，
� ��������� ���������� ����

， �歹��� ���� ��� ���� �呈��

�
�

� �种阔叶树种生长量
�种阔叶树的长势和生长量有的已超过本地主要造林树种马尾松�见表 ��

�

其中四 川 大

叶樟
、

木荷
、

南酸枣
、

蓝果树
、

擦树等单位面积材 积 年 均 生 长量 高 出 马 尾 松��
�

����

��
�

���
�

香樟
、

枫香和香椿生长量虽比马尾松小
，
但从树干解析 知

，
�� � 生 香 樟

，
� �

�

��

���
，
速生期����� ， 刀 。 。

������
，
速生期未结束， ��

�

�����
�

��
，
正处 于速生期

。

枫

香从解析木看前期生长较马尾松慢
，
后期有超过趋势

，
材积���后生长加快�见表 ��

�

香椿

因幼芽嫩叶味美
，
常因人为采叶

，
使生长受影响

。
该场香精林以���。删��

，
计

，
平均冠幅
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�
�

���
，
冠 层 厚�

�

���
�

每 年采 �次香椿头
，
每株���

，
每万平方米产值 �万余 元 �以 �

�

�

元���计�
。

所以红 壤 低丘营造菜用香椿林是有发展前途的〔 ’ ， “ �。

表 � �种阔叶树与马尾松生长比较
����� � ��������� ����������� ������� � ������� �� �����

一
������ �� ���� ��� ������ ‘ � ����

序号 树 种
树 龄 �

刀���� ���� 犷���

���
��

�� �

材积年生长
材积年均生长比

���

���
�
�

﹃匀︼只﹄﹄﹄月一几‘﹃�一��公呼口�曰冉��呀晚�内‘乃‘�曰�
�

���

……
，��自��曰�︸��︺丹��

�土�二，生�上，工一�介��子�任内匕，�﹄�九�内�，�，��止，����二，���一了�四川大叶樟 �
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枫香解析木 刀
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�
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��去皮�生长过程
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�
�

� 抚育，理与林分状况
横阪林场试验林造林后���� 曾松土除草抚育

，
此后未作过抚育

，
林内杂草丛生

。

早期

生长慢的树种
，
受杂草灌木庄制

， 生长快早期形成森林环境的国外松
、

杉木
、

蓝果树等
，
受

杂草灌木危害小� 因未抚育间伐
，
林分密度大

，

自然整枝
、

分化严重
。

��个树种
，
�

，
�和

枝下高变异大
。

从表 �可知
，
各树种主要测树因子

，
变异最大枝下高

，
平均 ��拐

�

��
�

��

以上枝下高是湿地松
、

火炬松
、

灰枝杉
、

杉木
、

晚松
、

木荷
、

擦树等
，
均为生长良好树种

。

生长缓慢树种
，
枝下高普遍很低

。

经相关分析
，
枝下高

、

树高
、 ·

胸径
、

单株材积间相关系数
，分别�

�

����� �
，
�
�

������
，
�
�

������ ， �� ，。 � 。 ，二 �
�

����
，
均达极 显 著 水平

。

速生树种

通过自然整枝
，
自行调节林内通风透光条件

，
以保证正常生长

， 女口及时抚育间伐
，
可提高木

材产量和质量
。



�期 郑德良等
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浙北低丘用材树种试验与选择 ���

表 � �，个树种标准地侧树因子变异
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枫 香

香 格

蓝 果 树
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木 荷

擦 树

麻 栋
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�八�丹�口��，曰，山�叨�︵石���
︺��工匕﹁�‘任行才����内�比�尸口，二�叼�任�办，臼丹�诗�才曰斑�

�

……
龟�

……
���工�，�，�月任�︸︸勺�︸��
尹�

�
，�几��︺‘�，二，上，卫一�占，占，���，止月���孟

�
�

�

��竹�
��八”�曰比��︸����

……
九舀今自一介��九匕��丹�‘丹��止����

，��
�

�，上，生�孟，上

一��叮�口一﹄��﹃�︸匕一﹄�曰，‘寸，�
，�八匕，上只︸内匕��

������������
‘

�‘������

…
‘�

…
‘���������

勺‘口��‘丹吕几�工�八��︸�山�︸‘�一，﹄����﹄直�
‘��左亡�八”�‘山��‘乃‘�‘�孟乙八�‘叮‘，︸�任八几舀�劝��‘今目�勺口�舀

� 结论

�
�

� 试验表明火炬松
、

湿地松
、

晚松在低丘红壤生长量高于马尾松和杉木
，
还具 有耐干 旱

瘩薄
、

干形通直和抗性强等优点
，
是适合浙江省低丘红壤推广的主要用材树种

。

�
�

� 同一造林树种
，
注重树种类型和种源选择

。

本试验杉木以灰枝杉类型生长最快� 本地种

源优于湖南种源
。

�
�

� 为了改变造林树种过于单一
，
改善林地土壤肥力和生态环境

，
浙北低丘红壤适 宜种 植

四川大叶樟
、

木荷
、

南酸枣
、

蓝果树
、

擦树
、

香樟
、

枫香和香椿等阔叶树种
。

在同样立地条

件下
，
前 �个树种单位面积年均材积生长量超出马尾松��

�

���“ � 。�
�

�
�

� 红土丘陵气候条件恶劣
，
土壤肥力较差

，
人工林生长普遍存在衰退快的问题

。

生长快
，

早期能形成森林环境的速生树种
，
通过自然整枝

，
自行调节林内通风透光条件

，
以保证正常

生长
。

如及时抚育间伐
，

加之科学造林和改良土壤等抚育措施
，
能达到早期速生丰产

，

提高

木材产量和质量
。
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