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浙江省白任菌防治松毛虫的

现 状 与前 景

张立钦 董林根

�浙江林学院
，
临安 �������

摘 要 本文概述 了浙 江省应用白僵菌防治松毛 虫的历 史和现状
，
分析 了 目前在生

产上用白僵菌防治松毛虫不景 气的主要原因
，
并提 出时策

。
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白僵菌是昆虫重要病原菌之一
。

在昆虫的真菌病中
，
由白僵菌引起的占���

�

白僵 菌 自

然分布极广
，
寄主范围达�。 目��科���种昆虫

，
致病力强 〔 ‘几

��世纪以来
，
许多国家对白僵菌做过大量的试验工作

。

��年代
，
国外进行白僵菌防治多

种害虫的试验
。

前苏联的白僵菌制剂早在��年代 已开始商品化生产
。

以后
，
美国

、

捷克
、

波

兰各国有厂家商品化生产
。

主要用来防治尺蟆
、

松树蜻��、 �二 ‘��、 二。 二。���
，
马铃薯甲虫

������������� �������������等
，
收到 良好的效果�‘

， “ 〕。

解放以来
，
我国各地应用白僵菌防治农林业害虫的研究蓬勃发展

。

广东
、

湖北等省对白

僵菌做了大量的研究和利用工作
。

目前
，
世界上规模最大的依然是我国南方��个省区用白僵

菌防治松毛虫
，
年防治面积在��万 ��

“
左右 〔“ 〕 。 到目前防治对象已达��多种

。

主要是林业上

的马尾松毛虫���，�，��艺��� ������盆���
，
松毒蛾����，���，� ���艺���

，
木麻黄毒蛾��穿二�耐，��

�夕�����， 农业上的玉米螟��������� ����������
，
水稻叶蝉 ���。 二����� �尽����

，
大豆食心虫

������������ ��夕������������等
。

防治效果为�������
�

在浙江省
，
白僵菌主要用于防治马尾松毛虫�以下简称为松毛虫�

，
已有近�� � 的历史

。

��年代初
，
安吉

、

余杭长乐
、

平阳
、

丽水等地自产菌粉
，
用于防治松毛虫

。

��年代末至��年

代初
，
曾在全省大面积推广

，
取得了可喜的效果

。

但近些年来
，
全省各地对其防治效果贬褒

不一
。

基层普遍反映效果不稳定
，
好几个厂家先后关闭

，
防治面积也不同程度地减少

，
严重

影响了白僵菌的发展
。

为探究其原因
，
为主管部门提供决策依据

，
我们于����年对全省重点

厂家和使用单位进行了调查研究
，
对生产的历史和现状

、

产品质量以及防治松毛虫的效果和

前景作一初浅的探讨
。

本文重点汇报防治效果和前景分析内容
。
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� 各地用白僵菌防治松毛虫的现状

�
。
� 概况

浙江省于��年代初开始使用白僵菌防治松毛虫
。
����年省政府大力宣传并在投资扶持下

开始大面积应用白僵菌
，
在全省各地进行推广

。

但目前还在使用的仅有丽水和温州两地区
。

丽水地区于���������年开始应用白僵菌防治松毛虫
。
��������。年防治 面积达�����

��
“ ，
占全区森林病虫害防治面积的��

�

�吓
�

近几年来
，
每年用量在 �万 ��左右

，
防治面积

达���� ��
�，
主要为丽水

、

遂昌
、

青田
、

松阳等市县
。

温州地区于����年开始生产使用白僵菌
，
初期用量不大

。
����年以后每年达���万 ��

，

每年防治面积达������。 。 。 ��
“ ，
主要用在平阳

、

瑞安
、

贩海
、

苍南等县市
。

近 年 来
，
泰

顺
、

文成
、

永嘉等县也开始使用
。

如瑞安市从 ����年起大面积使用
，
至今共施菌 �万 ��

�

平阳县从����年来累计放菌 �万 ��
�

街州地区曾也用过�� �多
，
且搞过飞防

。

由于防治效果不稳定
，
近几年一直没有用过白

僵菌
。

江山白僵菌厂也停止生产
。
����年衙县和江山自外省引入纯抱菌粉进行刁酒积防治试

验
，
结果防治效果较好�达��������

�

����年准备扩大防治面积
。

杭州
、

宁波
、

金华
、

台州
、

湖州等地区
，
曾也大面积使用过白僵菌

，
但近些年来逐渐消

失
。

本地的生产厂家也相继关闭
。

仅临海市还在生产菌粉
，
供给丽水使用

。

�
�

� 施用方法和时间

目前浙江省白僵菌施用方法归纳起来有下列几种
�①爆破法�

把菌粉制成。 �

����袋的粉

炮
，
每����

“
放 �个炮

，
在阴雨天气施放

，
爆炸后菌粉散开

。

丽水地区一般都使用这种方法
。

据

反映��就见效
。

但此法不安全
，
爆破需经公安部门批准

，
同时菌粉损失也较大

。

优点是省工
，

特别对高树坡徒处更为方便
。 ②人工散粉�

对高的松树林
，
把菌粉装在纱布袋中挂在竹竿顶

端
，
然后摇动竹竿或用另 �根竹竿敲打纱布袋

，
使菌粉洒到虫体上和针叶上

。

对矮树林
，
采

用菌粉拌细土手撒法
。

每 ��� �
“
用量 �

�

�一�
�

���
，
隔行隔株 喷

。

温 州 地区普遍采用这种

方法
。

方法简便
，
菌粉损失少

。 ③机器喷粉法�
瑞安市现还 采 用 �种 白僵菌不粉碎机喷

。

将菌粉放在山凹处
，
喷管口对着菌粉吹

，
即形成烟雾状 上 升 扩 散

，
隔一定距离再喷

。

或是

把半袋菌粉扎在喷管上
，
袋口留小孔

，
手提喷管

，
粉袋在下风

，

开慢挡车喷
。

不经粉碎
，
减

少因粉碎造成的抱子损失
。 ④喷雾法 �

菌粉稀释 至 含 �一 �亿个抱 子���的菌液
，
直接喷

在植物叶上
。

绪云
、

瑞安曾用过此法
。

据反映效果较好
，
能加速致病

。

施菌时间一般认为以 �月中旬为好
，
即防治越冬代松毛虫

。

但各地由于菌粉供应不上
，

或与造林绿化季节相矛盾等问题
，
常推迟防治时间

，
影响到防治效果

。

��� 防洽效果

经过�� � 多的防治实践
，
在浙江省用白僵菌防治松毛虫效果良好

。

只要科学地应用
，
一

般防治效果能达到�������
，
高者还能达到���以上

。

特别在丽水地区
、

温州地区各市县年

年防治
，
效果良好�表 ��

�

如平阳县从����年以来年年放菌
，
平均白僵率高达���以上

。

他

们认为使用白僵菌效果好
、

成本低
，
既安全又方便

，
适合山区特点

，
很受群众欢迎

。

在江山
、

余杭
、

安吉等地防治效果可达��纬�动纬
·

一般喷菌 ��后 松毛虫开始得病
，
行动迟缓

，
常
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停止取食
，
排粪量少

，
约 ��开 始死亡

。

死后 �� ��虫 尸僵硬
，
遇潮湿条件

，
虫尸表面长

出白色菌丝
， ��后 产生大量分生抱子

，
很快形成流行区

，

有效地控制虫灾
。

另外
，
白僵菌

持续效果好
，
一般可达 �一 � �

�

表 � 部分县市白任菌对松毛虫防治效果

����� ��� ������������� ������

���“ 口���� ����艺�” � �� ����

����������� ����� �����������

县 市 年 份

平 阳 ����

平 阳 ����

平 阳 ����

平 阳 ����

瑞 安 ����一����

绍 云 ����

松 阳 ����

龙 泉 ����

菌粉产地 白 僵 率

平阳麻步

平阳麻步

平阳麻步

平阳麻步

平阳麻步

绍云 自产

临 海

临 海

���

����高者达����

����差者���一���， 高者����

����最高达����

��������高者达���������

���������壶镇里弄村�

��������林村
、
湖汗林场�

闷��县林场�

据丽水
、

温州反映
，

白僵菌对控制低虫口
、

刁酒积的
“
虫源地

”
特别有效

。

采取以白僵菌

为主的综合防治协调措施
，
控制

“
虫源地

” ，
就能达到治点保面的作用

，
可获得少投入高效果

、

长效益的目的
，
并有效地避免和推延松毛虫的暴发成灾

。

如瑞安上涂村���拱
“
松林

，

是塘下

区梅头乡松毛虫大暴发的
“
老虫窝

” ，
是大罗山南麓的

“
虫源地

” ，
每隔 � � 左右暴发 �次

，
已

连续暴发过 �次�����
，
����， ����年�

。
���������年施放白僵菌后效果显著

。

群众反映山

上像晒蕃薯丝一样
，
白白一层死虫

。

至今没有在该村暴发成灾���
。

此外
，

在浙江省白僵菌对 柳 杉 毛 虫 �����，���二�� ���玄�������
，
柳 杉 长 卷 蛾 �万����

������舌���
，
竹螟��

���������，� �����，�����等也有一定的防治效果
。

用白僵菌防治松毛虫
，
其效果不稳定也是普遍现象

。

各地都出现过这个现象
。

同一地方

不同年份
，
同一年份不同地方等

，
其防治效果好差不一

。

这是各国一直来比较关注的 �个间

题
，
也是直接影响白僵菌应用推广的 �个很重要因素

。

但是
，
只要加强从生产到使用各个环

节的科学化
，
可以最大限度地加以克服

。

� 存在问题

近几年来为什么浙江省用白僵菌防治松毛虫这一工作进展很慢
，
甚至负方向发展

，
��年

代末至��年代初期曾大面积使用
，
而 目前仅有丽水

、

温州两地区使用
。

这个间题值得我们思

考
。

通过调查
，

我们认为有这几方面原因
。

�
�

� 白任菌防治效果不稚定

这是最主要的原因
。

在白僵菌大量推广应用中
，
许多基层单位反映其防治效果不稳定

。

这有以下几方面的因素
。

一是白僵菌菌粉质量问题
。
���工年我们对现生产的厂家产品质量进行检查

，
发现几个质

量指标
，
如菌粉含水量

、

含抱数
、

活抱数均不符合标准
，
且杂菌多

。

另外
，
据反映多年来厂

家没做过菌种的更新和复壮
，
使菌粉毒力下降

。

如麻步微生物厂自����年后没做过这项工作
，
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二是菌粉处理方法和施放技术不当
。

喷粉前需粉碎
，
往往在处理过程中设备差

，
烟雾弥

漫
，
而实际留下的多数是糠和麦肤皮

，
使含抱量大大下降

。

另外与施放的时间
、

量
、

方法等

都有密切相关
。

不少地方因与造林季节相矛盾或菌粉供应不上
，
往往推迟放菌时间

，
错过了

最佳时机
。

�

有些地方放菌量不足等原因也影响防治效果
。

三是受气候因子影响很大
。

在同一地区因气候因子的影响
，
常出现不同年份防治效果差

异较大
。

这个因素人为很难克服
。

如瑞安市����年防治效果普遍反映比����年差
，
主要原因

是 �月份的降雨量
。
����年为��

�

���
，
比����年���

。
���少

。

降雨日数也减少
，
使 白僵

菌不能适时萌发
、
生长

、

流行
。
����年平阳县防治效果差也是因气候关系

。 「

四是受林型和立地条件影响
。

一般山番窝风谷地比山岗风口好 ， 下坡 比 上 坡 好， 封山

林地比不封山林地好 � 郁闭度大的比小的好
，
通常在�

�

�以上为好， 地被物 丰 富 的 林 分 也

好些
。

另外
，
可能还存在松毛虫种群抗病性差异问题

。

据瑞安市反映有些地方死虫
，
但不白僵

，

降低了白僵菌感染和繁殖能力
。

这个间题有待进一步研究
。

�
。
� 白任菌生产成本提商

，
产量下降

生产用的原料价格比以前大大提高
，
且供需紧张

，
生产成本大大提高

。

目前
，
白僵菌粉

售价为�
�

��元���左右
，
加上运输和防治费用

，
高子化防费用

。

如丽水地区用白僵菌防治需

��
�

��元���
�，
而化防为��

。
��元���

��

�
�

� 各级领导和林业技术部门孟视程度不够

首先在防治经费上要给予支持
，
同时也要向林农做好技术辅导工作

，
整个服务体系要跟

上
，
使林农做到科学用菌

。

丽水和温州在这些方面做得较好
。

丽水市政府每年拨款 �万元作

为补助
。

温州市县各级进行补助
，
保证白僵菌从生产到使用顺利完成

。

每当放菌季节有技术

员下乡进行指导
。

我们发现有的地方虽然每年用白僵菌
，
但没能及时进行总结

，
对本地区的

白僵菌流行条件不够了解
。

有的甚至盲目地应付上级下达的任务
。

�
�

� 白傻菌对桑蚕的影响
，
限制了蚕区的使用范围

杭
、

嘉
、

湖地区不使用白僵菌
，
这是 �个重要原因

。

� 应用前景

经过�。》 多的使用，
证明在浙江省用白僵菌咖台松毛虫效果是好的

，
并积累了不少好的

经验
。

现在广东
、

湖北
、

江西
、

福建等省在这方面发展较快
。

特别是当前大量施用广谱性化

学农药防治松毛虫
，
导致害虫的抗药性增强

，
同时杀伤大量天敌

，
也污染环境的情况下

，
白

僵菌作为 �种真菌性杀虫剂应加以提倡
。

浙江省又是白僵菌自然流行区域
，
每年在丽水

、

温

州
、

余杭
、

安吉
、

江山等地发生不同程度的流行
。

根据 ��� 原理和原则
，
在浙江省用白僵菌

防治松毛虫是可行和有效的
。

今后我们应该作为 �个方向来抓
。
以丽水和温州两地区为重点

，

不断地向其他地区的山区进一步推广
。

要做好这项工作
，
首先要下决心抓白僵菌的菌粉质量

。

目前浙江省生产厂家仍以土法生

产
，
产品质量不合格

，
大大影响了防治效果

。

建议重点扶持 �一 �个厂
，
在白僵菌生产工艺

上进行改进
，

集中进行工业化生产
，
保证产品质量， 生产出高质量�如浓抱子粉�的产品

。

在
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剂型上也可以探索
。

如福建
、

广东
、

湖南有乳剂及油剂制备
。

要制定标准化检测指标
，
使用

前进行检查
，
保证合格

。 �

其次施用时要掌握好下列几个技术环节
。

适时
�
白僵菌对气候条件要求较严

，
特别是湿

度
。

各地要根据自然条件
，
产品供货情况和害虫活动时间考虑放菌季节

。

据调查
，
防治越冬

代松毛虫为理想
。

以立春到清明为放菌季节
，
尽量做到早放菌

。

这时气温已回升
，
温湿度适

宜
。

放菌时最好选择阴夭
，
小雨或雨后

，
晴天应选清晨或傍晚湿度较大时为宜

，
以利于害虫

感染致病
。

适地
�
放菌时应选择湿度大

、

地被物丰富的地方
，
郁闭度较大的林分

，
以利于喷

撒后能迅速自然扩散
。

方法
�
施菌的方法很多

。

应提倡喷雾施菌
，
即释即喷

，
以免抱子萌发

。

无条件喷雾的林分可采用喷粉或撒粉
，
但一定要抓好时机

。

放菌形式可以多样
，
带状放菌

、

块状放菌或梅花形点状放菌等
。

在施菌时把白僵菌与少量敌敌畏
、

敌百虫
、

马拉松
、

苏云金杆菌
、

澳 氰菊醋等农药混用

可降低成本
，
提高防治效果

，
并有利于克服害虫的抗药性

。

前苏联
、

捷克文献指出
，

�

单用白

僵菌效果不稳定
。

两国政府建议将该菌与低剂量的敌百虫
、

马拉松等农药混用
，
效果较好

。

瑞安市已采用与甲基对硫磷和����粉剂农药混喷效果很好
。

在生产上
，
将白僵菌和致死剂量

以下的�
�

��澳氰菊醋 �
�

�� �����混用更好
。

此外
，
要开展白僵菌的科学研究

。

如对浙江省白僵菌流行学的研究
。

根据全省的害虫
、

气候和森林的特点
，
规划出防治区域

，
以便提高其防治效果

。

浙江省又是自然白僵菌资逗丰

富的地方
，
但至今还没有系统地对其进行调查和利用

。

应加强菌种筛选和定向培育研究
，
筛选

出致病力强的菌株加以应用是必要的
。

如浙江省曾在��了�年从稻叶蝉分离出白僵菌菌株防治

稻叶蝉
，
效果很好

。

致谢 本文得到杜增庆先生的热情指导
，
深表感谢

。
经费由浙江省林业厅森防站提供

。
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