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厚朴人工林生物量的研究

斯 金 平

�浙江省景宁县科委
，
景宁 �������

姚荣明 陈德标 吴长辉

�浙江林学院�

摘 要 本文衬浙江景宁高演林场��年生的厚朴人工林进行 了生物量的研 究
。

结果

表明
，
林分总生物量为��

�

�� ����
“ ，
平均净生产量 为�

�

�� ����
�·
�

�

其中乔木层总

生物量和净生产量分别为��
�

�� ����
“ ·
�和�

�

�� ����
“ ·
��树皮生物量为�

�

������
�，

净生产量为�
�

�� ����
“ �� �

关锐饲 厚朴， 人工林， 生物量 ， 净生产盆

中圈分类号 ����
�

�

景宁县位于浙江南部
，
��

�

�
“

�
， ���

�

�
�

�
�

年平均气温��
�

�℃ ， �月平均气温�
�

�℃ ，

�月平均气温��
�

�℃ ，
年降水量���� ��

，
年蒸发量���� ��

，
无霜期����

，
气候温暖湿

润
，
属典型的亚热带气候条件� 境内群山连绵

，
峡谷众多

，
形成多种多样的小气候， 森林土

壤以山地黄壤和红壤为主
，
具有较好的肥力

。

适宜于用材林
、

经济林和药材的栽培
。

厚朴��������� �
���’ 改����’ ��是我国特产，

国家统一经营的重要中药材之一
。

景宁是厚朴

的主要产地
，
也是全国最大的人工厚朴林基地

。

��年代以来
，
共营造厚朴人工林 ��。 。 五�“ ，

其中高演药材基地集中连片�����
“ ，
并已基本成林

。

为了查清厚朴人工林有机物质的积累
，

变化和分配规律
，
以及产量结构特点

，
提高林地生产力

， ���������年作者开展了厚朴人工

林森林群落综合调查研究
，
共调查标准地��个

。 一

本文是其中的一部分
，
着重对该地区厚朴生

物量进行了研究
。

现将结果整理如下
。

� 研究方法

�
�

� 样地选择

测定厚朴林分生物量和研究产量结构的样地位于高演药材基地
。

中山中上部
、

北坡
、

凹

形坡
，
坡度��

。 ， 海拔������ 面积����
�� 土壤为山地黄壤

，
厚度 大于�

�

��
，
�层 厚��

��� ��
，
土壤结构松散

，
具有较好的肥力

，
有机质 含 量 为 �

�

���
，
全氮 。 �

���
，
碱解氮

��������
，
速效磷 ������

，
速效钾������比

， 地位指数���基准年龄�� � �
�

收稿日期
� ����

一
��

一
��
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标准地内厚朴林相整齐
，
未经间伐

，
林龄�� � ，

平均胸径�
�

�� ��
，
平均树高 �

�

���
，
郁

闭度�
�

��，
保存密度����株���

“ �
林内灌木和草本生长较茂盛

。

灌木主要有短柄袍 �二��。
������� ����

��������宕�����
，
映山红 �������龙���� ������

，
隔药铃����� 二�������

，
盐肤木

���� �入�����宕�
，
山鸡椒 ������ ������� 草本主要有 藤 ��������� ��������。 ，

芒 草 �����
，��

艺��� ���������
。

�
�

� 浏定林分各项因子

标准地内每木检测树高
、

胸径
、

枝下高
、

冠幅等因子
。

根据树高与胸径的分布
，
选择各

径级的标准木
。

�
�

� 生物量的浦定与取样

�
�

�
�

� 乔木层 厚朴乔木层生物量采用
“
相对生长测定法

” ��一 ‘ �。 即建立厚朴各器 官生 物量

与 ��

� 之间幂函数相关关系
，
用公式表示为

�
� 二���

�
��“

，

其中
� ，
�为方程式常数

。

具体做法是
，
先按径级分布找出 �株不同径级的标准木

，
按照

“
分层切割法

” 〔 ’�分层测定

每 �株标准木的树干材
、

千朴
、

树枝
、

树叶的鲜重
。

地下部分的生物量采用
“
传统挖掘法

”
和

“
整段标本法

”
���相结合

。

即根桩
、

粗根���� 以上�
、

中根��� ����采用
“
传统挖掘法

”
分

别按自然状态全部挖出
，
收集称取鲜重， 小根�直径�

�

���
�

����和细根��
�

��� 以下�因其

布满样地的 。 ��� �� 的土层
，
单株收集难度较大

，
因此我们采用

“
整段标本法

” 。

在每株标准

木周围挖取 �个���� � ���� � �� �� 的土壤整段标本进行测定
，
根据 �个整段标本推算样

地的小根量和细根量
。

地上和地下部分各器官分别取样放入烘箱在��℃左右烘至恒重 ，

计算

出它们的含水率和干重
。

�
�

�
�

� 灌木和草本 采用
“
样方收获法

” �‘�
。

在样地上按对角线交叉设置 �个样方
，
样 方 面

积为�� � ��
�

样方内的灌木
、

草本和枯落物全部收割拣起称重
。

然后和乔木层一样取样烘

干
，
以便将鲜重换算成千重

。

�
�

� 叶面积计算

每株标准木分别取��片叶片
，
测其长���和宽�的

，
并将叶片投影于方格子上计算叶面积

���
，
然后根据实测 �，

�
，
�值建立经验公式 �� �

�

������ 一 �
�

�� 计算厚朴的叶面积
。

该经

验公式样本数为���
，
相关系数为�

�

��� �，
具有较高的精度

。

�
�

� 净生产盆的计算

净生产量是指绿色植物在单位时间�通常是 � � �除去呼吸消耗外所产生的有机物质�’ 〕。

公式为
� △�� 二 �� �△�� �△��，

其中
� �� 为 �、

��
�

期间植物的生长量， △�� 为植物凋 落
物及枯损量� △��为被动物吃掉的损失量 。

由于测定 △�� 和 △�� 比较困难，
加之 这 部分数

量不大
，
故可将上式改为 △�、 二几

���、 。 十��� � ���
，
其中 ���

，
�、 �，

���
，
���分 别 为

树干�带皮�
、

树枝
、

树叶和树根的增长量�’� 。

因此上式求得的乔木层净生产量仅是近似值
，

比实际值偏低
。

� 结果与分析

�
�

� 相对生长�关系的建立与误位分析

根据
“
相对生长测定法

”
建立的树干

、

树皮
、

树枝
、

树叶
、

根系等器官生物量与沙�之闻
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的幂函数关系回归方程
，
相关系数

�
均在�

�

��以上�见表 ��
�

衰 � 厚朴各器官生物最回归方程
����� � ������� ���������� ��������� ������ ����� ���

�夕。 ��‘� ���‘
�����‘�

类 别 回 归 方 程 式 相关系数

总 量

地上部分

树 干 材

干 朴

树 枝

枝 朴

树 叶

叶 面 积

根 系

粗 根
�
卜 根

粗 根 朴

中 根 朴

干枝根朴

�总
二 �

·

���� � ��一 ��� �
��

�
·
�� “ �

砰
� � �

�

���� � ��一 ���
�

��
�

· 。 �� 艺

平
。 � �

�

���� � ��
一 “
��

�

��
�

·
��� �

�，� 二 �
，

���� � ��
一 ”
��

�
��

�· ，，� �

�
。 二 �

�

���� 义 ��一 盛��
�
��

‘ · ，�‘ “

�
， � 二 �

�

���� � ��
一 ‘��

�
��

，·
��� �

�
� � �

�

���� � ��一 ����
万�

�
·
��� �

�� � �
�

��吐� � ��
一 ”
��

�

��
’ · ，，� �

研
。 二 �

，

���� 又 ��一 ”
���
��

�
· ” ，� �

附
�粗 � �

�

���� � ��一 ����
��

�
·
��� �

�
二
中 � �

�

���� � ��
一 ‘��

“
��

，· “ ‘ � ‘

�，� 二 �
�

���� � ��
一 ���

�

��卜
��� �

�

附
� � 二 �

�

���� � ��
一万��

�

��
‘ · ，。 � “

班
� � � ��魂� � ��一����

��
�

·
��� �

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

采用表 �的回归方程推算 �株标准木各器官生物量与实测结果相比�见表 ��
�

除枝条
、

粗根
、

根朴等器官易受土壤
、

密度影响
，
误差较大外

，
一般误差不超过 ��

，
特别是总生物量

和树皮的误差更小
。

可见用
“
相对生长测定法

”
推测乔木层生物量是比较可靠的

。

这个结果与

冯宗炜等人在湖南等地进行杉木
、

马尾松生物量测定结果基本一致��， ‘ �。

表 � 厚朴各器官生物里洲定误差
����� � ������ ������� ��� �������� ������ ��� ���������� ���������

类 别 实测值��� 推测值��� � 一 � 相对误差���

总 量

树干班
日

干朴牙殉

树枝甲 �

枝朴附
卫�

树叶砰
�

叶面积�犷

树根附
�

粗根 附
�粗

中根平
�中

粗根朴砰
，�

中根朴班尹�

干枝根朴附
�

���
�

����

���
�

����

��
�

����

��
�

����

�
�

����

�
�

����

��
�

����

��
�

����

��
�

����

�
�

����

�
�

����

� ����

��
�

����

���
�

����

��� ����

��
�

����

��
�

����

�
�

����

�
�

����

�� ����

��
�

����

��
�

����

�
�

����

�
�

����

� ����

��
�

����

�
�

����

�
�

����

一 �
�

����

一 �
�

����

一 �
�

����

一 �
�

����

一 �
�

����

一 �
�

����

�
�

����

一 �
�

����

口
�

����

一 �
�

����

一 �
�

����

�
�

��

�
�

��

� �
。

��

一 ��
�

��

一 �
�

��

� �
�

��

一 �
�

��

� �
�

��

��
�

��

� �
�

��

��
�

��

� �
�

��

� �
�

��

�
。
� 厚朴林分生物盆及分配

�
�

�
�

� 林分生物量 厚朴林分生物量主要由乔木层
、

灌木层
、

草本层 �部分组 成
。
据 我们

测定
，
��年生厚朴林分生物量为��

·
������、 其中乔木层占��

·

��万�见表 ���
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衰 � 厚 朴 林 分 生 物 � �����
�
�

丁���� � ������� ��材
。 �，���� �

���
�‘，��‘� ������ ����������

类 别 乔 木 层 灌 木 层 草 本 层 合 计

生 物 量

百分数���

��
�

��

��
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

�� ��
�

��

�
�

�� ���

�
�

�
�

� 乔木层生物量 厚朴是森林群落的主体
。

厚朴光合作用的产物
，
除呼吸消耗外

，
其积

累的有机物质是按照一定的比例分配乳各器官和组织的
。

树千生物量最大
，
为��

�

�� ����
�，

占乔木层生物量的��
�

���
�

以下顺序是根系
、

树皮
、

树枝和树叶�见表 ��
。

表 � 厚朴乔木层各器官生物���加�
“�

����� � ������� ������� ����� ������ �������

项 目 树 干 材 树 皮 树 枝 树 叶 根 系 合 计

生 物 量

百分数���

��
�

��

��
�

��

�
�

��

��
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

��
�

��

��
�

��

��
。

��

���

厚朴主根不明显
，

但侧根十分发达
，
且主要集中在 ���� �� 的土层中

，
细根

、

小根密

布�层土壤
。

因此
，
厚朴根系占厚朴总生物量的比例

，
以及细根

、

小根占根系总数的比例都

比较高�见表�
，
��

�

表 � 厚朴乔木层地下部分生物������
��

����� � ������� �������������� ������ ������ �������

项 目 细 根 小 根 中 根 粗 根 根 桩 合 计

生 物 量

百分数���

�

�� �
�

��

�

�� �
�

��

�
�

��

��
�

��

�
�

�� �
�

�� ��
�

��

��
�

�� ��
�

�� ���

厚朴个体生物量随胸径大小而有很大差异�见表 ��
，
最小胸径单株重只 有 �

�

�� ��
，
而

表 � 不同径级厚朴生物�����

����� � ������� ����� ���� ���� ������������

胸径

����

树 干
树叶 总重

树干材 树皮

根 系

去皮根 粗根皮 中根皮

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

��
�

�

��
。

�

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

��
�

����

��
�

����

��
�

����

��
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

树 枝

树枝材 枝皮

�
�

���� �
�

����

�
�

���� �
�

����

�
�

���� �
�

����

�
，

���� �
�

����

�
�

邪�� �
�

����

�
�

���� �
�

����

�
�

���� �
�

����

�
�

���� �
�

����

�
�

���� �
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

��
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

� ����

�
�

����

� ����

� ����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

��
�

����

��
�

����

��
�

����

��
、

����

��
�

����

��
�

����
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最大胸径单株重可达��
�

�� ��
，

是前者
·

的��倍
。

径级变化也大
，
最大与最小径级相差 ����

，

胸径离散度达�
�

��
�

林分分化这样明显
，
主要是由于造林密度过大

，
没有及时间伐所致

。

为

了充分发挥林地生产力
，
我们认为

，
对现有厚朴林分必须加强抚育管理

，
适时间伐

，
改善厚

朴的生长条件
，
才能提高林分的生物量

。

�
�

� 厚朴林分的净生产�

��年生厚朴林平均每年能生产���� �����
�

干物质
，

其中乔木层为���� �����
“ ，
占整个

林分的��
�

����见表 ��
�

乔木层中以树干材净生产量最大
，
为���������

“ ·�，
占��

�

����

树皮的净生产量为 ��������
“ ��，

占��
�

����见表 ��
�

说明人工栽培的厚朴林分能够获得

较高的目的产物
。

表 � 厚朴林分平均净生产量 ������
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表 � 乔木层平均净生产量������
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厚朴叶面积或叶重与厚朴净生产量关系十分密切
。

研究结果表明
，
叶 面 积 ��

，
叶重�

与其净生产量�之间存在如下关系
�

平 � �
�

����通�
。 ·
�“ 。 �

� “ ��

����‘ 。 · 。 �。 。

经误差检验
，
相对误差不超过�吓

�

这表明增加叶面积
、

叶量是提高厚朴生产量的有效途

径
，
在厚朴经营管理过程中要充分考虑这种关系

。

�
�

� 厚朴林的产�结构

本文研究的产量结构主要指处于不同条件下林木各器官生物量的变化和垂直分布
。

研究

产量结构对于深入了解厚朴生物学特性和与环境的关系有较大的意义
。

各类厚朴的生物量和分配列于表 �
�

表 ， 各类厚朴的生物量和分况

����� � �������
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由表 �可见
，
同龄的�类厚朴的生物量差异显著

，
上层木最大

，
中层木次之

，
下层木最

小
， �者的比例为�。

，���
�

厚朴各器官的分配比例也有明显差异
，
下层木树枝和树叶比例小

，

干朴和根系比例大
。

这主要是由于各类林木小生境的差异而引起的
。

从各器官生物量垂直分布看
，
�种类型厚朴树干生物量都是随着树高增加而减少

，
但上

层木递减快
，
下层木慢

。

树枝和树叶分布差异较大
，
上层木最大树枝重量分布在 树 冠 中 上

部
，
最大叶量出现在最大树枝出现的上一层次

，
中间木

、

下层木整个树冠枝
、

叶无明显差别

�见图 ��
�

从生物量的积累
、

分配和外观比较
，
中间木

、
下层木的产量结构是不合理的

，
应作

为抚育间伐的对象
。

�
︸

肌们粉界经口
日�姐寒

刊�
口

�
上层木

� �

生物量���
医到 压翻
树枝 树叶 树皮

巨口
树干材

图 � 不同类型厚朴的产量结构

��� � ����� ���� ��� �� ������� ���� ���
������� �

���
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� 结论

�
�

� 准确测定厚朴林分生物量是研究有机物质积累
、

变化和分配的基础
。

用
“
相对生长测定

法
”
推测厚朴林分生物量具有较高的精度

，
主要指标误差不超过��

，
特别是测定厚朴树皮和

总生物量误差更小
。

�
�

� 浙江景宁���厚朴现有总生物晕为��
·
������

�，
平均净生产量为���� ����

，·

�， 其中
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乔木层生物量为��
�

������
�，
占全林总生物量的��

�

叶
、

根系分别占��
�

���
， ��

�

���
， �

�

���
， �

�

���
，

���
�

乔木层中树干材
、

树皮
、

树枝
、

树

��
�

���
�

树皮等目的产物比例较高
。

�
�

� 中间木和小径木处于被压状况
，
其生物量和森林生产力都很低

。

从生物量的积累
、

分配

和外观表现比较
，
明显看出其产量结构不合理

，
应加强抚育间伐

。

本文由如色荣明执笔
。
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