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鹅掌揪生长发育特性及配套技术
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，
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蔡永胜

�浙江林学院�

摘 要 鹤掌袱
、

北美鹤掌袱及其两种的杂交种
，
形态特征各异

。

杂交种与鹤掌袱

和北美鹅掌袱相比较
�
平均胸径分别大��

�

��和��
。
��， 干均树高分别高��

�

��和

��
�

��，地上部分总生物量分别 大���
。
�和��

�

��
。

计算生物量时筛选 出 �组数学模

型
。

鹤掌袱大多呈散生状优势木
，
在浙江省遂昌

、

浮安
、
临安等地

，
��年生林木胸

径 为��
�

����
，
��年生 ��

�

����
，
��年生 ��

�

����
，
材积连年生长量最高峰在��

年生左右
。

根据鹤掌袱的生长发育特性
，
制定 了鹅掌袱属的配套栽培技术

。
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��

� 概况

木兰科��������������鹅掌揪属���
���������，�仅 �种

，
我国劝北比美各产 �种

。

我国产

鹅掌揪��
� �无�” 。 ，���

，
北美产北美鹅掌揪��

� ，������。 ���
。

北美鹅掌揪
，
别名郁金香白杨

，
百合树

，
在美国分布广

。

花期 �� �月
，
花是蜜源

。

蜜

蜂直接影响种子的生长和发育
。

每个果实约有��个心皮
，
每个心皮有 �� �个具翅的种子

，

�月末成熟
。

母树最小年龄����� � ，
最大����

。

播种量为���万粒���
�。

健康的种条扦插

后 � � ，
平均成活率��

�

��
，
种条的生活力高于发芽试验种子的生活力

。

该树种树高与年龄

和土壤�层厚度相关紧密
，
常与天然更新的其他树种形成混交林

，
因不耐阴

，
一般呈散生单

株存在于顶极林分内
。

鹅掌揪
，
别名马褂木

，
分布于长江流域以南

，
浙江

、
安徽南部

、

江西
、

湖南
、
湖北

、
四

川
、

贵州
、
云南等地海拔���� �����的地段

。

阳性树种
，
宜于温暖湿润土壤

，
不耐干早及

水湿
，
在深厚肥沃湿润土壤上生长迅速

。

喜温凉湿润气候
，
能耐 一 ��℃低温

，
需 空 气 湿 度

大���
。

江西庐山林场�年生人工林
，
在阳坡处

，
树高���

，
胸径 ����� ��

。

在浙江省分布

于海拔���� �����中山地带
，
遂昌九龙山

、
白马山

，
安吉龙王山较多

。

在九龙 山 上 海 拔

����������地带有与锻类�����������
、

南方红豆杉����
�� �儿�����宕��

、

枫香������������

����������等天然混交林
，
树龄古老

，
树干高大

，
树高���

，
胸径����， 龙王山海拔���一

�����地带有小面积纯林
。

鹅掌揪是国家保护的二级濒危树种
，
叶形奇特

，
树姿雄伟

，
早期

生长快速， 木材轻软相宜
，
韧性强

，
结构细

，
不翘裂

，

不变形
，
易加工

，
是家具

、
绘图板

、

收稿日期
� ����

一
��

一
��
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室内装修
、

包装箱
、

胶合板和造纸的好材料， 药用价值很高
，
治疗风湿关节炎

，
疗效显著

。

鹅掌揪为落叶乔木
，
花两性

，
单生枝顶

，
曹片 �

，
花瓣 �

，
心皮多数

，
胚珠各 �枚

。

聚

合果
，
纺锤形

，
由翅果组成

，
种子 �一 �粒

。

异花授粉
，
孤立木授粉率很低

，
种子发芽率仅

。 ��
�

��
，
异株授粉明显提高

，
发芽率在��

� 。����
�

��
。

种子发芽率低的原因
，
主要由于

雌蕊在花蕾待放时 已成熟
，
当花瓣开展时

，
雄蕊 已早熟

。

采取人工授粉或与北美鹅掌揪杂交
，

发芽率可提高到��
� 。�以上

，
最高可达��

� 。�左右���
。

中南林学院在湖南城步县试验
，

场圃

发芽率为�
�

����
�

��
。

孤立木饱满种子少
，
成群分布的健壮母树最高只达��

�

��
。

每果有

种子�� 。一���粒
，
千粒重��

�

�� ，
湿砂贮藏

，
提早发芽���

。

浙江象山林场春播
，
播 种 量���

�����
�，
子叶出土

，
场圃发芽率�

�

��
。

子叶出土后半个月左右初生叶出现， �月中旬
，
幼

苗侧芽形成
，
抽生侧枝

，
��月底侧枝可长达����

， �一 �条， �月底根幅�� ��
，
侧 根 发

达， 高生长 �� �月最快
，
占全年高生长量的��

�

��
。
�年生苗高��

�

���
，
根际直径�

�

���
。

出苗过密
，
间苗��

�

��
，
因此发芽率�

�

��左右
，
播种量��� �����

“
为宜

。
�月

卜

匕旬间苗
，

苗距���� � ����
，

产苗量������株���
��‘ �

。

湖南古文县鹅掌揪 �年生胸径 ����
，
树 高

���， 与杉木����耐
，�肠��� ��，������。 �混交

，
�年生达���

�

�了�
，
���

�。

西安植物 园 引 种

之后
，
�年生高�����

，
根际直径�

�

���
�

本项研究试验地设在临安浙江林学院校园内和淳安县
。

两地气象资料见表 �
。

裹 � 气 象 资 料 平 均 值

����� � ��� ���� ����� �������������������� �� ��� ������������������

平均气温 极端最高 极端最低 日服时数 平均相对 年平均降 年平均热
地 点 北 纬 东 经

�℃ 温�℃ 温�℃ �� 温度�� 水量��� 发量���

无粗期

��

��
�

��，

��
�
��，

���
�

��，

���
�

��，

��

��

��
�

�

��
�

�
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�
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�
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�
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�

�
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���

���

安安临淳

� 方法

����年��月中旬
，
在杭州植物园木兰科区采集鹅掌揪与北美鹅掌揪的种子

，
两树种母树

相邻定植
，
树龄��年生

。
����年 �月�� 日在浙江林学院东大楼北侧圃地播种

，
土壤 ��值�

�

�

��
�

�
，
条播

，
两树种株行距一致

，

行距�� ��
，
条长�����

，
条内各保 存 �� �株

，

出 土

时及真叶全部张开时
，
分别按�

��比例绘出苗木形态图， �月初
，

测定 �年生苗的生长情况
�

苗高
，
根际直径

，
分枝数

，
��月初主干上残留叶片数

，
苗冠幅

，
主根长

，
主要侧根条数

，
最

长侧根长
，

最大侧根幅
，
侧须根密集部位深度等

。

移植在校园圃地内培植大苗
。
����年春

，

定植在东
、

西大楼路边至今
。
����年 �月下旬

，
对鹅掌揪和北美鹅掌揪及其杂交种

，
进行生

物量测定和分析
，
分别测定侧枝基径

、

长度
，
每条侧枝上的叶片质量和叶面积

，
果实质量

，

推算全株叶
、

枝
、

果
、
主干质量和叶面积， 绘制树冠投影图

，
计算树冠重叠系数和投影面积

，

推算单位面积合理密度， 分别计算基径与枝长
、

叶重
、

枝重和叶面积的相关公式
，
枝长与叶

重
、

叶面积和枝重的相关公式
，
测定全株地上部分生物量及其比例

。

并对 �树种分别记载形

态特征和物候期
。

对遂昌县杉木与鹅掌揪混交林的生长情况和淳安县铜山林场天然次生林中的鹅掌揪作了



�期 王志明等
�
鹅掌揪生长发育特性及配套技术 ���

测定和树干解析
，
分析其生长规律和生长发育阶段

，
并以此为据制定合理的配套措施

。

�

�
。
�

结果与分析

苗木生长与形态

表 � �年生苗木生长情况
����� � ������� ������ �� ���������������

洲 定

树 种

平 均

苗 高

平 均

分 枝

平 均

冠 幅

平 均

侧 根
株 致

���

平均根

际直径

�
�� �条

��月初

平均残

留叶片

�片 ���

平 均

主根长

��� �条

平均最

长侧根

�
��

平均最

大根幅

�
��

平均侧

根密集

范 围

���

场圈及

芽 率

��

鹅 掌 掀

北美鹅掌袱

���

���

��
�

�

��
�

�

�
�

���

�
�

���

�
�

�

�
�

�
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�

�
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�
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�
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�
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� ��
�

� �
�

�

��
�

� ��
�

� �
�

�

日之侧毖

工卜卜

勺 万

七李洲洲畴簿
一

礁刊

����一��一��播种
，����一��一��子叶出土

� ����一��一��真叶 �片

图 � 鹤掌袱苗木形态特征
���

�
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�
鹅掌揪生长发育特性及配套技术 ���

测定和树干解析
，
分析其生长规律和生长发育阶段

，
并以此为据制定合理的配套措施

。

�

�
。
�

结果与分析

苗木生长与形态

表 � �年生苗木生长情况
����� � ������� ������ �� ���������������

洲 定
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平 均

苗 高

平 均

分 枝
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冠 幅

平 均

侧 根
株 致

���

平均根

际直径

�
�� �条

��月初

平均残

留叶片

�片 ���

平 均

主根长

��� �条

平均最

长侧根

�
��

平均最

大根幅

�
��

平均侧

根密集

范 围

���

场圈及

芽 率
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�
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背面的中脉具有棱角
，
使中脉切面呈矩形 � “卜柄长 ���� ��

，
花杯状

，
花被片 �

，
外 被片

长�
�

���
，
内被片

一

民�
�

���左右 � 花丝长�
�

���
，
花药长�

�

���左右� 雌蕊群长 �
�

���，

聚合果长�
�

��� 左右
，
翅状小坚果

，

长�
�

���
，

先端钝
。

物候期观察结果
�
在临安浙江林学院校园内

，
�月下旬叶芽萌动

， �月上旬展叶
。

鹅掌

揪和杂交种于 �月中旬出现花蕾
，
�月下旬少数花蕾开始开放

，
并展叶���， 北美鹅掌 揪 花

蕾于 �月�� 日才开始开放
。

至 �月上旬
， �树种的叶都 已展开

。
�月�� 日随机抽取大样本测

得叶片中脉长度
�

杂交种��
�

���
，
鹅掌揪��

�

���
，

北美鹅掌揪��
�

���
。

�
�

�
�

� 生 长量与生物量 根据表 � ，
杂交种与鹅掌揪和北美鹅掌揪进行 �检验

�

平均 胸 径

分别卿
�

��和�
�

��� 平均树高杂交种与鹅掌揪是�
�

��，
呈显著差异

。

杂交种与鹅掌揪和北美

鹅掌揪比较
�

平均胸径分别大��
�

��和��
�

��� 平均树高分别高出��
�

��和��
�

��， 地上部

分总生物量烘干重分别大于���
�

��和��
�

��
。

表 � ��年生林木的生长量与生物量

����� � ������� ������ �����， ��� ������� �����
一
������ �� �� ����� ���

平均冠幅�� 平均单株地上部分生物量烘干重���

树 种
树龄

��

平均

胸径

���

平均

树高

��

平 均

枝下高

�� 哒� 丝�
界寒
�

主王
�

总重量

�

平均单

株叶面

积���

鹅 掌 揪 �� ���
�

�

北美鹅掌揪 比

��
�

�� ��
�

��

��
�

�� ��
�

��

�� �
�

��

�
�

�� �
�

�� ���
�

�

箫︸一墨﹃器黔﹄一����啼一���呱一���一喇���箫箫箫﹃�。印恶一
��

杂 交 种 �� ��
�

�� ��
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

��

计算生物量的 �组数学模型
�

枝条基部直径与枝条长度呈正相关
，
鹅掌揪

� ���� �
�

��� �
�

����
，
相关系数 。 �

��� 北

美鹅掌揪
� 夕� �

�

��� �
�

�����
，
相关系数�

�

��， 杂交种
� �八 �� �

�

���� �
�

����
，
相 关 系 数

�
。
��

。

枝条基部直径与叶片质量
、

枝条质量和叶面积都呈正相关
�

鹅掌揪 分 别 为 百� ��
�

��� 。

��
’ ‘ ’ “ ’ ， � � �

�

��� 刀 “ �
�

������
·

��� �， � � �
�

��， ，� �
�

������
·
��� “ ， ， � �

�

��
。

北美鹅掌揪

分别 为 互� �
�

������
· “ ，。 。 ， � � �

�

��� 岑�� �
�

������
· 。 �� “ ， ，�� �

�

������ �
�

������
· 。 �。 “ ， ， �

�
�

��
。

杂交种分别为夕� ��
�

������
· 。 。 � �，， �� �

�

��， 万�� �
�

������
· ’吕。 。 ，�� �

�

��， 夕� �
�

����

��
·
��� �， 犷 � �

�

��
。

枝条长度与叶片质量
、

枝条质量和叶面积都呈正相关
�
鹅掌揪分别为 ，二 ��。

����扩
· “ 。� ’ ，

� � �
·
��� 夕� �

�

�����，” �。 ’ ， � �� �
�

��， 对� �
�

������
·

�“ ’ ， ，� �
�

��
。

北美鹅掌揪 分 别 为
左�� �

�

������
·
��� �， 犷 � �

。
��� 夕� �

�

������
· 。 �� �， � �� �

。
��� 夕� �

�

������
·

��� �， 犷 � �
�

��
。

杂交种分别为 ，� ���

������
·
��‘ 。 ，，� �

�

���，� ��

������
� “ ‘ 。 “ ，� �� �

�

��，��� �
�

�魂��劣�
· “ �。 。 ，

犷 � �
。
��

�

�
�

� 林间优势木生长量

遂昌县桂洋林场��年生鹅掌揪平均胸径��
�

���
，
最大胸径��

�

���� 平均树高�
�

��
，

最高的��
�

��� ��年生鹅掌揪平均胸径��
�

���
，

最大胸径��
�

���， 平均 树 高 ��
�

��
，
最

高的��
�

��
。
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淳安县铜山林场��年生鹅掌揪胸径��
�

���
，
树高��

�

��
，
单株材积�

�

的材积生长率��
�

��

量�鱿熟期�图 �� ��

�����
�，
最近 ��

，
胸高形数。 �

��
，
材积连年生长量最高峰出现在��年生时

，
尚未到达数

�胸径���生长过程

�树高�万�生长过移

�杖积���生长过程

遨材积生长率�尸的

�胸高形数�力

日、次

尺︺�八亡���������������卜��

����������������功

�心 ��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�平均脚径�力�生长最 �胸径 〔��连年生长量

�平均树高���生长量

�平均材积���生长盆

� 树高�月�连年生长量

�材积���连年生长量

加����

仪�叱巨�

碧
‘

�� �
，

�

��岛
日

、 、 、

闰

另 �

� �

�
。

��

�
�

��

�
。

��

� ��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

、 �
·

��

� ��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

�

�
。

�

�
、

� 。

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
。

���

心
�

���

�一
�

…
二

冬只护营
日、卜

�������������

已。�自

� �� �� ����

林龄��

� �� �� ����

水犷龄 ，�

鹅掌袱胸径树高材积生长过程
、

材积生长率和胸 高形数

������ �� ���
，
������

， ������，

������ ���� �� ������ ��� ������

���������� ������ ���
�

�几‘” 仑 ” ，，

图 � 鹅掌袱胸径树高材积平均 生

长量和连年生长量

���
�

� ���� ��������� ��� ������� ����几�

八�
。

图

�
�勺三

�

��������� �� ���
，
������ ���

������ ���
�

���” ‘ ” ‘ �

� 配套技术

�
。
� 采种

采种时间为�。月下旬到
�月上旬

。

要严格禁止从孤立木母树上采种
，
应选择形成群体的

壮龄母树林
，
最好是鹅掌揪与北美鹅掌揪混生的母树林中采集聚合果

。

这样的种 子 发 芽 率

高
·

培育的苗太牛
一

陡快
。

如能梁集到杂空种的后代产牛的种子
�

则百为理相

�
�

� 育苗

采用条播方式
。
�月下旬播种

。

条间距离�� ��
，
畦宽即条播长 度 �� 内保 留 �株 苗

木
。
�年生苗的规格

�
高�� ��以上

，
根际直径 ���以上

。

�
�

� 造林

对��年生的树冠面积测定得知树冠重叠系数可达 ��
�

���
，

向�
�

���
，
东向�

。
���

，
西向�

。
冠幅半径

�

南向 �
�

���
，

北
。��

。

造林初植密度鹅掌揪应为���株���
么， 株间和行间各

栽 �株杉木
， ����株��耐

， 鹅掌揪与杉木合计����株���
�，

其中鹅掌揪株距�
�

���
，
呈正

方形配置
，
杉木株距�

。

���
，
也呈正方形

，
形成星状混交林

。

“ 幼林培育

造林后 �一 � � 内
，
每年全面松土除草 �次

。



�期 王志明等
�
鹅掌揪生长发育特性及配套技术 ���

�
�

� 成林抚育间伐

鹅掌揪不间伐
，
杉木于��年生时进行第 �次抚育间伐

，
伐除被压木

，
间伐强度�������

。

‘ � 主伐利用

造林后����� � 时
，
对杉木实行主伐利用

，
保留鹅掌揪

，
继续培育到�� � 以上

，
形成大

径级良材
。
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