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摘 要 对试验地��个样方的地下结构的调查表明
，
雷竹地下鞭侧芽存在三 大分布

规律
�①平 面分布活芽二分之一规律�②垂直分布规律，③年龄分布规律 。

从竹笋产量

与鞭侧茅分布的相 关性来看
，
竹笋产量与�������深度的鞭侧 芽数及 �年生鞭上侧

芽数 紧密相关
，
说明������� 层是主要发笋层

， �年生鞭是主要发笋鞭
。

不同的友盖

厚度时 已 发芽与烂芽数有显著的影响
。

林地友盖技术延长 了笋芽分化季节和 出笋期
。

关健词 留竹， 竹笋， 芽 ， 根状茎， 产量

中图分类号 ����
。
���

雷竹��的�������那 ���“ 。��是我国出笋最早
、

笋味鲜美
、

产量高和效益大 的 优良笋用

竹种�
‘�

。

据报道
，
采用早产高效栽培技术

，
雷竹最早可在 �月 �日开始出笋

，
比对照提早了

�� �
。

最高产值达��� ���
�

��元���
�，
比对照增 ���

�

��
。

投入产出比最好达�
�
��

，

取 得了

显著的经济效益�么�
。

为进一步研究雷竹双季丰产高效栽培技术
，
探索雷竹地下结构的分布规

律
，
研究采用地面覆盖后对地下结构的影响

，
我们对试验地竹林的地下结构进行了调查研究

。

� 试验材料与方法

�
。
� 试验地概况

试验地设在雷竹主产地临安县高虹乡
、

余杭市彭公乡和德清县上柏乡
。

各试点面 积�
�

�

�砂
，
每 区组设��个小区

，
其中第��号小区为对照地

。

各区组样地都在同一竹林中
，
区组内

��个小区的立地条件和抚育管理措施基本相同
。

�
。
� 研究方法

田间试验采用正交设计的方法
，
确定 �个因素

，
分 �个水平进行

。

因素�为 覆 盖 物 种

类
�

设 ��
竹叶， ��

谷壳���
稻草

。

因素�为覆盖时�’���
设 ����月��日， �

� ��月 ��日， ��

�月 �日
。

因素�为覆盖厚度
�
设 竹 叶

、
稻草�

�����， �����仙 �
。 ����

。

谷 壳 ����

��， ���� �助 �� ���
。

因素�为覆盖前施肥种类
�

设 ��尿素 。 �

�������、 ��
复合肥

收稿日期
� �，��一��一��� 修改稿收到 日期

� ����
一

��
一
�寻
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并建立试验档案
，
记载田间试验的全过程

。

地下结构调直在试验地内进行
。

在每一小区内随机挖 �个 �� � ��的样方
，
小心取出

样方内的泥土
，
深度一般为 �� ��

。

如有特殊鞭往下钻
，
则挖得更深

，
直至确定无鞭为止

。

按行鞭的分布状况
，
分别记载样方内的鞭数

、

节段数
、

鞭长度
、

粗度
、

鞭龄
、

鞭分布的深度

和鞭芽的已发数
、

未发数及烂芽数等内容
。

调查时间为����年 �月和����年 �月
。

� 结果与分析

�
�

� 地下粗侧芽分布规律

雷竹地下结构是一个非常复杂的鞭根系统
，
而鞭侧芽是整个竹林的生长点

，
是构成地下

结构的基础
。

本文以地下鞭侧芽为研究对象
，
对鞭侧芽的数量

、

质量和分布等进行研究
。

�
�

�
�

� 鞭侧芽活芽二分之一分布规律 通过临安
、

余杭
、

德清 �个试点 �� 个样 方 的 抽 样

调查�表 ��
，
总计有鞭侧芽�� ���个

。

其中活芽�未发芽�� ���个
，
占总鞭侧芽数的��

�

���
，

死芽�已发芽
、

烂芽�����个
，
占��

�

���
。

活芽
、

死芽各占二分之一左右
。

从第 ���� 试验

小区活芽的比例来看都在二分之一左右
。

衰 � ，竹地下粗侧芽平面分布
����� � ����� ������������ ������ �� 反��

����� ��������

试 验 号 � � � � � � � � � ��
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注
�
�为临安

，
�为余杭

，
�为德清

�
�

�
。
� 鞭侧 芽垂直分布规律 从表 �可以看出

，
雷竹地下鞭侧芽分布具有明显的规律性

。

鞭

侧芽总数
，
除表层外随着深度的增加而减少

。
���� �� 层鞭侧芽数为����个

，
占总数 的

��
�

���
，
是雷竹地下鞭侧芽分布最多层次

。

其次是����� �� 层 鞭侧芽数为����个
，
占总
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数的��
�

���
。

�一�� ��是鞭侧芽主要分布层
。

随着深度的增加
，
鞭侧芽分布越来越少

，
未

发芽也随着深度的增加而减少
，
而己发芽

、

烂芽的比例则随着深度的增加而增加
。

�
�

�
�

� 鞭侧芽在不同年龄鞭上的分布规律 从表 �可以看出
， �年生鞭上侧芽占��

�

���
，

�年生的占��
�

���
， �年生的占��

�

���
， �年生的占�

�

���
，
未发芽随着竹鞭年龄的增加

而减少， 已发芽
、

烂芽随着竹鞭年龄的增加而增加
。

从试验地竹林 �年生竹鞭上侧芽分布来

看
，
未发芽为����个

，
占��

�

���， 烂芽���个
，
占�

�

吐��， 己发芽���个
，
占��

�

���
。

说明

雷竹 �年生鞭上侧芽已开始萌发笋芽出笋及分化成鞭芽长鞭
。

表 � 留竹地下报芽垂直分布

����� � �������������������� ������ �� ����压���� ���么����

深 度 已 发 芽

��� 数 量 �

���� ��� ��
�

��

����� ���� ��
�

��

������ ���� ��
�

��

������ 令�� ��
�

��

����� ��� ��
�

‘�

������ �� ��
�

��

合 计 ���� ��
�

��

未 发 芽 烂 芽 合 计
一—一—

� � � � � � �
�

�

一 �
数 量 � 数 坛 � 数 量 �

��� ��
�

�� �� �
�

�� ��� ��� �
�

��

���� ��
�

�� ��� �
�

�� ���� ��， ��
�

��

���� ��
�

�� ��� ��
�

�� ���� ��� ��
�

��

��� ��
�

�� ��� ��
�

�� ���� ��〕 ��
�

��

��� ��
�

�� ��� ��
�

�� ��� ��� �
�

��

�� ��
�

�� � ��
�

�� �� ��� �
�

��

���� ��
�

�� ���� ��
�

�� ����� ��� ���

表 � ，竹不同年龄地下鞭上芽的分布
����� � �����主������ ������ �� ��������� �������� ���� ��������� ����

年 龄 已 发 芽 未 发 芽

�� 数 量 � 数 量 � 数 量

烂 芽

敛 量 �

烂 芽 合 计

一—— ——
�

量 � 数 量 �

��口
�几比」�，幼月七，三�������������������，

一‘�二‘工‘且，二���

����

����

���

��
。

��

��
。

��

��
。

��

��
。

��

����

����

���

��

����

����

����

���

�

…
�
‘借�嘴�︸��月山

合 计 ���� ��
�

�� ���� ��
�

�� ���� ��
�

�� �����

�
�

� 鞭侧芽分布与竹笋产且的相关性

竹林地下结构是整个竹林的基础
。

竹林生长好坏
、

竹笋产量高低与竹林地下结构紧密相

关
，
而鞭侧芽是整个竹林基础的基础

。

�
�

�
�

� 鞭侧 芽平 面分布与竹笋产童的相关性 从表 �可以看出
，
鞭侧芽总数

、

已发芽数
、

未

发芽数及烂芽数与竹笋产量的相关系数都没有达到显著水平
，
相关不紧密

，
有待进一步调查

研究
。

从表 �还可以看出
，
竹笋平均产量为�

�

����时
，
平均鞭侧芽为�巧个

。

如果每千克竹笋按

��支计
，
每平方米也只有利用侧芽��个

，
占总鞭侧芽的�

�

��
。

因此提高鞭芽利用率
，
增加单

株笋重
，
可极大地提高竹笋产量

。

�
�

�
�

� 鞭侧 芽垂直分布与竹笋产量的相 关性 从表 �鞭侧芽垂直分布与竹笋产量的相 关 系

数来看
，
�������这 一层相关关系紧密

，
相关系数为�

�

����
。

这一层侧芽数占总侧芽数的



浙 江 林 学 院 学 报 ��卷

����� �

表 � 鞭侧芽分布与竹笋产量相关表

��� ������������， ������� ������ ������ ��� ��� ������������

项 目 ��� ��� ��� ��� ��� 相关系数

竹笋产量��� ��
�

� ��
�

� ��
�

� �
�

�

平面分布

����

���

����

���

����

����

����

���

����

����

���

�

����

���

����

���

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

�����

一 �
�

����

�
�

����

一 �
�

����

�曰，﹄月才，�峨三口��匕尸�移翻内七�怡，动

��

勺曰����
��二几匕八︸几‘��汽��”月��工�一任了八”�‘斤�寸“���︸��，口，

��马�
�枯��目�二

几甘，翻��汽」月七一﹄六��石，﹄，二�曲�����

����

����

尸几���几月�
���左�咋‘

﹃���才��内�
������︸卜﹄

��召︸︸��

垂直分布

年龄分布

侧芽总数

已发芽数

未发芽数

烂 芽 数

�一����芽数

�������芽数

�������芽数

�������芽数

��一����芽数

�������芽数

�年生芽数

�年生芽数

�年生芽数

�年生芽数

�

���

����

���

����

���

���

���

���

一 �
�

����

�
�

�����

�
�

����

�
�

����

��
�

���
，
是竹笋产量的主要发笋层

。

其他层次相关不紧密
，
各层鞭侧芽分布百分比见表 �

。

�
�

�
�

� 不同年龄鞭上侧 茅分布与竹笋产量的相关性 从表 �可知
，
�年生竹鞭上侧芽 数 与

竹笋产量相关系数为�
�

����
，
相关紧密

。

因此雷竹 �年生竹鞭是竹笋产量的主 要 发 笋鞭多

�年生竹鞭上侧芽是竹笋产量的主要发笋芽
。
�年生竹鞭上侧芽数占总侧芽的��

�

���
。

其他

年龄竹鞭上侧芽数与竹笋产量相关不紧密
。

各年龄竹鞭上侧芽数百分比见表 �
。

�
�

� 林地祖盖对鞭侧芽的影晌

一般认为
，
试验地采用覆盖技术后对林地的地下结构有影响

，
使烂鞭

、

烂芽的数量增加
。

为了解林地覆盖对地下鞭侧芽的影响
，
我们对试验地的地下鞭鞭芽调查结果进行统计分析

，

得出表 �一 �
。

根据方差分析结果
，
�

，
�

，
�

，
� 各试验因子对鞭侧芽总数及活芽数 都没有显

著的差异
。
�

，
�

， � 各因子对死芽数�已发芽与烂芽数�也没有显著差异， 只有�因子
，
即不

同的覆盖厚度对死芽数有影响
，
差异显著

。

因此
，
在生产实践中应控制一定的覆盖厚度

，
不

宜过厚
。

在本试验中
，
虽然�因子不同的覆盖厚度对已发芽与烂芽有显著的影响

，
但�因子

对鞭侧芽总数及活芽数都没有影响
，
这就保证了竹林的生长基础

。

从表 �中可以看出
，
第 �

一 �号试验地平均侧芽总数为���
�

�个�耐
，
而��号对照地为���

�

�个�时
。

第 �� �号试验地

表 � ，竹地下报侧芽润查结果分析
����� � ������������� ������� ��������� ��

��������� ��������

鞭侧芽总数�个
·

�
一 �

鞭侧芽活芽数�个
·

�
一 �

鞭侧芽死芽数�个
·

�
一 �

项 目

—
一—

—
—

—
因子� 因子 � 因子 � 因子� 因子� 因子 � 因子� 因子� 因子� 因子 � 因子� 因子�

�
� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

�
� ���� ��了� ���� ���‘ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

�
� ���� ���� ��� ���� ���� ���� ���� 工��� ���� ���� ���� ����

��极差� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ���
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表 � 留竹地下鞭侧芽方差分析

����� � ������ �� �一������� ������ �� �
，�������� ���艺����，

贾并米陈 目 由 肛
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平均活芽数为���
�

�个��
�，
��号对照地为��

�

�个�耐
。

试验地的侧芽总数与活芽数 比对照地

都高
。

�
。
� 林地扭盖对鞭侧芽分化的影晌

临安高虹乡双季笋丰产高效试点�表 ��面积 �
�

��� ��耐
。

试点采取林地 覆 盖等技术措

施后
，
使竹笋的出笋期从上年的 �月一直延续到夏季的 �月初

，
跨越一年四 季

。

如 试 验 地

����年 。 ���月秋笋�����， ����年��月至����年 �月冬笋����
�

����
，
����年 �月早春笋

����
�

����
，
�� �月春笋����

�

����
， �月夏笋�一 ���

。

这么长的笋期
，
其笋芽究竞是

在什么时候分化进行的呢�

表 � 高虹乡陈大量留竹双季笋产量产值

����� � ������ ������ ��� � �一���� ������ ����� ���������

��������

面 积

���
留

�������
，
���

尹�� ������

笋 产 ����

年 份
冬 笋
��� �

早春笋
��月�

春 笋

����月�
� 笋 秋 笋

����月
合 计

总产值

�元

成本投入

�元

净收入

�元
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冬笋产量跨上年度

从某一个笋芽来说是一次分化形成的
，
但众多的笋芽在鞭上排列分布的部位不同

，
分布

的竹鞭年龄不同
，
分布的深度不同

，
因此笋芽的分化不可能一次同时进行

。

即使在自然生长

中的一般竹林
，
其笋芽分化也是在一段时期内分化进行的

。

在双季丰产高效栽培试验的竹园中
，
由于加强了培育管理

，
改善了竹林地的温

、

肥
、

水

条件
，

使笋芽分化的季节提早并延长
。

夏季鞭侧芽以分化鞭芽为主
，
进行地下鞭生长， 秋季

鞭侧芽提早开始笋芽分化
，
并有少量竹笋出土， 冬季由于对竹林地进行了浇水

、

施肥
、

覆盖
，

改变了竹林地的生长环境
，
使已分化的笋芽出土

。

竹笋不断采收后
，
使鞭侧芽继续分化成笋

芽
，
并一直延续到春季

。

因此在生产实践中
，
在不同的地块

，
采取不同覆盖时间和不同的覆

盖厚度
，
可使笋芽提早或延迟出土

，
使雷竹四季出笋

，
并建立四季供笋基地

。
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