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湿地松中长期化学采脂

温常域 曹建实 孙竹林 戴鉴富 袁祥海

�浙江省余杭市长乐林场
，
余杭 ������� �浙江 省杭州市森工站�

摘 要 湿地松采脂强度在������面 负荷率和�� �� 以下的下降面
，
采用食用漂白

粉精片液和增产灵 �号 �碳酸氮按 及 乙烯利 � 松针汁化学采脂技 术
，
分另」比常法采

脂单株年平均产脂 �
�

���掩 提高��
�

���
，

��
�

���和��
�

���
，
而 且对松脂及其产

品松香
、

松节油质量和林木生长都没有影响
。

关键词 湿地松， 化学采脂多 植物生长调节剂

中图分类号 ����

湿地松���朋� ����。州��原产北美东南部亚热带低海拔潮湿地区
，

适应性强
，
生长迅速

，

富含松脂
，

是采脂的优良树种
。

我国在��年代开始引种湿地松
，
��年代中期以来在江南亚热

带地区大面积造林
，
约计���万 ��

�。

该树种的中长期化学采脂技术国内研究较少�’�
。

在不影

响松脂及其产品松香
、

松节油质量和林木生长的前提下
，
研究使用植忱生长激素的化学采脂

技术
，

对湿地松林资源的综合利用
，
促进松脂生产的发展

，

提高经济效益
，
有着现实意义

。

� 试验林地概况

浙江省余杭市长乐林场位于杭州市郊西北����处
，
地处��

�

��
‘
�

，
���

�

��
‘
�的中亚热

带北缘
。

海拔��������
，
最高 ��� �

，
属天 目山余脉

，
多为平缓低山丘陵

。

气候温和
，
年

平均气温��
�

�℃ ，
极端最高温��

�

�℃ ，
极端最低温 一 �℃ ，

年无霜期为��� �
。

雨量充沛
，
年平

均降水量�����们匡�
，
一般 �� �月多雨

， �� �月为干旱少雨
。

年平均相对湿度���
。

土壤系

由砂岩
、

千枚岩风化发育而成的红壤
，
土色棕黄

，
土层深������� 以上

，

土壤肥力中等
，

�� 值为�
�

��“�
。

采脂试验区设在中甘林区湿地松林地内
，
坡度约 �

“ ，
林龄�� � ，

郁闭度�
�

�
，
主要植被

有小竹
、
蔽类

、

芒其
、

盐肤木
、

胡枝子等
。

� 试验内容与方法

主要研究湿地松在同等采割强度
、

相同割沟形式与采割工具情况下
，

施用不同化学药剂

的产脂量与泌脂特性
，
并观察林木生长状况

，
分析松脂及其产品松香

、

松节油质量
。
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一
��
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�
�

� 采脂时间

����年和一���年的 �月上旬至��月上旬
。

�
。
� 编组方法

供试验湿地松林是����年春季营造的人工纯林
，
尚未完全进入中龄林阶段

。

随机分组编

号化 �一 �
，

化 �一 �
，
化 �一 �， 化 �一 �

，

化 �一 �
，

化 �一 �……化 �一��
，
化 �一��

，
化 �

三��
。

常法采脂的对照区设在林道的另一侧
，
依次编号为 �，

�，
��

· ·

…��
。

试验共分为�个

组�表 ��
，
每组各��株

。

裹 � 不 同 处 理 分 组

����� � ������� �� ��������� �� ������

编 组 化学采脂技术类型 株 数 林 龄�� 平均脚径��� 平均树高��

漂 白粉精片 �� ��

增产灵 �号 十 碳筱

乙烯利 � 松针汁 ��

�，臼
�

忿化化化

常 法 对 照 �� �� ��
�

� ��
�

�

��� 采创方法

采用传统的
“
�

”
字形下降式采脂工艺

。

割面负荷率���
，
下降面����� ����

。

胸径较小

的个别单株采用单面割法
。
����年采割��次

，
施药��次

。

一般隔 日采割
，

但也有因天气原因

隔 ��采割的
。

每隔 �刀施药 �次
。
�种药剂分别喷�涂�于两侧沟内

。

药剂用量每对侧沟约

��左右
。
����年在原化学采脂技术类型原编号的树上以同样方法采割��次

，
施药“ 次 。

一

般每星期用克�杆�秤称重 �次
，

分别记录
。

共计调查数据 ����余个
。

��� 药荆简介

漂自粉精片系饮用水或食具消毒之用
。

每片含氯量�
�

��
。

增产灵 �号�化学名为苯氧乙

酸�是一种植物生长激素
。
乙烯利是一种新的植物生长激素

，
其化学名称为 �一氯乙基磷酸

。

它进入植物体内分解放出乙烯
，

促进松脂形成
。

� 结果与分析

�
�

� 各种化学采脂法对产脂量的影晌

试验结果表明
，
化 �单株年最高产脂量�

�

�����
，
年平均产脂量�

�

��� ��， 化 �单株年

最高产脂量��
�

��� ��
，

单株年平均�
�

������化 �单株年最高产脂量为��
�

��� ��
，
单株年平

均产脂�
�

�����， 对照的常法采脂单株年最高产脂�
�

��� ��
，
单株年平均产脂量为�

�

�����
。

与����年试验的��年生湿地松常法采脂��
�

������基本相近
。
�种化学采脂法与常法比较

，

分别提高产脂量��
�

���
，
��

�

���和��
�

���
。

增产效果化 �明显
，
化 �次之

，
化 �较低�表

��
�

单因素方差分析结果表明
，
不同化学采脂法对产脂量有显著影响

。

多重比较在�
�

��水平上检验结果表明
，
化 �与对照�常法�采脂法对产脂量的差异显著

，

其他采脂法之间差异不显著
。
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表 � 不同化学采脂法对产脂量的影晌

����� � ������� ����������� ����� �� ��������� ������������� ������� �������

化 � ��

化 � ��

化
� ��

常 法 ��

有效侧沟 年平均总产脂 每对侧沟 产 脂 力 单株年平均

流 脂 量 产 脂 量 比率��
�对 ��� �� ��

��
一 “

���

���� ���
�

��� ��
�

�� �
�

�� �
�

��� ���
�

��

���� ���
�

��� ��
�

�� �
�

�� �
�

��� ���
�

��

���� ���
�

��� ��
�

�� �
�

�� �
�

��� ���
�

��

���� ���
�

��� ��
�

�� �
�

��� ���
�

��

�
。
� 松脂及其产品松香

、

松节油质最

湿地松松脂呈透亮流体状
，
含油率高达��

�

�����
�

��
，
质量一级

。

在蒸馏加工生产中
，

把握好放香温度
，
其产品松香

、

松节油质量都能达到特级和优级标准
。
����年�月

，
随机抽

取 �组化学采脂样品
，
送南京林业大学检验分析

，

其松香
、

松节油质量�表 ��与����年南京

林化所检验分析的常法脂样基本一致
。

松香质量除不皂化物数值可能因树种关系较高外
，

其

他指标的数值与国家标准 ������
一�����比较

，

都能达到特级标准
。

湿地松松香组
�

分中极酸

型树脂酸�长叶松酸
、

极酸
、

新极酸等�总含量为“ � ，
小于马尾松极酸型树脂总含量的���

�广东阳江�
，

而海松型树脂酸总含量比马尾松大
，

从而导致了湿地松松香质量好
。

湿地松松

节油质量因 松 节 油 日一旅 烯含量高���
�

���
，

影响折光率稍高外
，
其他指标与 �� ���一����

比较
，
也都能达到优级标准

。

但 �一旅烯 是 很 有 价值的香料工业原料
。

湿地松松节油组分中

旅烯总含量为��
�

�����
�

��
，

大于马尾松松节油旅烯总含量��
�

���广东阳江�
，

而单菇为

低沸点
，
蓓半菇含量少

，
也导致了其松节油质量好

。

表 � 松脂及其产品松香松节油质量检验结果

����� � ���� ����� ��� ��� ����������
产� �������

含 油 � ��

明黄外 观

颜 色

软化点�环球法��℃
破值������

·

�
一 ‘

不皂化物含���

乙醉不溶物��

灰 分��

松

外 观

颜 色

相对密度��呈
。

折 光 率��扩
初馏点�℃

��。 ℃馏出液体积��

酸值������
·

�
一 ’

透 明 体 进 明 体 透 明 体

特 级 特 级 特 级

��
�

� ��
�

� ��
�

�

���
�

� ���
�

� ���
�

�

�
�

� �
�

� �
�

�

�
�

��� �
�

��� �
�

���

�
�

��� �
�

��� �
�

���

均为透明
，
无水

、

无杂质和悬浮物

符 合 ��������� �
�

�项规定

�
�

��� �
�

��� �
�

���

透

微

呀�
�

�

���
�

�

�
�

�

�
�

��

节 �
�

����

�
“��

日�
�

�

�
�

����

���

�
�

����

���

��
�

� ��
�

�

�
�

�� �
�

�� �
�

��
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优 级

�
�

���

�
�

����

���
�

�

��
�

�

�
�

��

关常法脂样系����年南京林化所质�检验结果
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�
�

� 泌脂特性

�种化学采脂法的流脂强度与常法采脂基本一致
，
随着气温和林内湿度变化而异

。

常法

采脂平均每对侧沟流脂高达���
�

�� � ， 化 �平均每对侧沟流脂量高达���
�

�� � � 化 �平均高

达���
�

�� � ， 化 �平均高达���
�

�� �
。
�月气温虽然也高

，
但林内湿度较小

，
流脂量有所下

降
。

据观察
，
�种化学采脂法的流脂持续时间也都比常法采脂长

，
一般可达������ �

。

其中

化 �流脂可达����以上
。

化学药剂除化 �外
，

其他两种都是植物生长激素
，
促进植物 细 胞

分裂
，

有利于松脂形成与分泌
。

此外
，
由于化学药剂的作用

，
割面侧沟内松脂流动性好

，
不

易被干�固松脂阻碍
，

有利于分泌松脂
，
形成高产

。
�种化学采脂法均未对松树生长产生不良

影响
。

此外
，

在试验林内观察到受雷击后的松树随即会停止流脂
。

�
�

� 提高劳动生产率

湿地松化学采脂可延长泌脂时间
。

在采脂期间可施行隔 日采割
，
全年只需采割�����次

，

减少了采割工作量
。

隔次喷涂药剂虽费时多

些
，
但侧沟产脂量高

，
总采割株数增多

，
可

采取分片轮流采割施药
，
能提高 劳 动 生 产

率
。

化学采脂需增加一些成本
。

漂白粉精片

每瓶�
�

��元�����片�， 增产灵每大包���小

包
，

每小包�
。
�� ��

�

��元 �含邮费��碳酸氢

钱每千克�
。

��元，乙烯利每千克��
�

�。元
。

各

种药品稀释倍数大
，
用药量较少

，
成本较低

。

增加收入提高的经济效益为所增成本的���

��倍�表 ��
。

表 � 单株年效益与年成本比较

����� � ���������� �� �� ���������互�

��� ������� ������ �����

增 产 盆 增加收入 成 本 增益情况
方 法

��� �元 �元 �倍

化
� �

�

��� �
�

�� �
�

�� ��
�

��

化 � �
�

��� �
�

�� �
�

�� ��
�

��

化 � �
�

��� �
�

�� �
�

�� ��
�

��

注 �
常法采脂单株年平均产脂里 �

�

��� ��� 松脂价格

为�
�

弓�元���

� 结论与意见

�
�

� �种化学采脂技术割面负荷率���
。

每对侧沟平均流脂分别比常法采脂���
�

�� � �增加

�
�

��� ，
��

�

���和��
�

�� �
。

单株年平均产脂量 也 分 别 比 常法 提 高��
�

���
，
��

�

���和

��
�

���
。

可以提高生产效率
，

增加经济效益 ， 同时还能减轻劳动强度
，
节省劳力

。

�
�

� 化 �采脂技术是在乙烯利生物化学采脂技术上的改进和创新
，

所加的松针汁来源广泛
，

增加产脂量效果显著
，
可以大幅度地提高劳动生产率

，
且方法简便

，

技术先进
，
具有较高的

推广应用价值
。

�
�

� �种化学采脂法对松脂及其产品松香和松节油的质量都没有任何影响
，
对林木生长也无

不良影响
。

在生产实际中
，
采用上述 �种化学采脂法

，
应严格控制割面负荷率在���以内

，

下降面在����� �� 以 内
。

这样一个采割面采割 ���� � ，
然后换一个采割面 以同样的割面

负荷率和下降面再采割 ���� � 。

留有���的营养带供林木生长输送养分
。

这样便可达到中

长期化学采脂的目的
。

�
�

� 湿地松中龄林为 ���株���
���� � ���

，
采用化 �，

化 �中长期化学采脂 法
，
化 �可

比常法多产脂���
�

��������
����

，
加工后可得脂松香���

�

���
，
松节油 ���

�

����
。

按现行
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市场价格
，
以脂松香 �

�

�� 元���
，
松 节 油 �

�

�� 元���计算
，

增加 产 值 可 达 ����
�

�� 元�

����
一��

。

化 �则可比常法多产脂 ����
�

��������
����

，
加工可得脂松香���

�

����
，
松节

油���
�

����
。
以同样的市场价格计算

，
增加产值可达 ����

�

�。元���耐
·

��
。

这就是说用化 �

技术采割�� � ，
仍按现行价计算�不含物价上涨指数�

，
则可增值�� ���

�

��元���
�。

在全国采

脂约��万 ��
“
湿地松中龄林中都推广应用化 �法中长期化学采脂

，
则可增加 产 值 ���

。

��亿

元
，
经济效益极为显著

。

其余约��万 ��
�

湿地松幼林�� � 后也可采用化 �法中
一

长期 化 学采

脂
，
经济效益更为可观

，
松脂资源开发利用前景非常广阔

。

综上所述
，
湿地松采用化 �

，
化 �中长期化学采脂技术

，
尤其化 �技术对提高产脂量

、

劳动生产率和稳定松脂
、

松香
、

松节油质量等都有明显效果
，
且能确保林木的正常生长

，
是

较为先进和科学的化学采脂方法
。

它对促进我国松脂及松香生产发展具有现实的意义
。
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