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热力学第二定律一个间接的实验证据

夏经国 夏亿谦

�浙江林学院
，
临安 ������� �浙江师范大学�

摘 要 从克拉角 龙方程 出发推导水的沸点与压 强关 系式
，
从水的沸

�

氛与压 强关 系

式的成立验证克拉均龙方程的正确性
，
从而间接验证热力学第二定律的正确性

。
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嫡是热力学第二定律定量表达的核心间题
。

态函数嫡是一个真实的客观的物理量
。

但嫡

的推导比较抽象
，
且不能用仪器测量而感到难以理解

。

所以一方面通过嫡在解决具体间题的

作用来理解
，
另一方面从实验角度来验证以服人

。

， 、
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公八万下石� �
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称为克拉泊龙方程

。

它是热力学第二定律的直接推论
。

它将相平

衡曲线的斜率�尸���和相变潜热 �
，
相变温度 �

，
以及相变时体 积 的 变 化 ��一 ��

联 系 起

来
，
并且各个物理量都可以直接测量

。

因此上式是否成立
，
可用实验验证

，
从而可以验证热

力学第二定律的正确性【 ’�。

为了挖掘实验验证的效力
，
本文拟从克拉拍龙方程出发推导水的沸点与压强关系式

，
从

此式的成立来验证克拉拍龙方程的正确性
，
以达到从另一角度间接验证热力学第二定律的正

确性
。

� 水的沸点与压强关系式的推导

克拉拍龙方程
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将液气相变中水蒸气看作理想气体
，
���式可改成
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，
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在各种温度下
，
水的汽化热有所不同

，
但在温度变化范围不太大时

，
可作 �二�。

处理
。

这样上式为
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这就是水的沸点与压强关系的近似式
。

� 水的沸点与压强的关系

沸点随压强而变
。

例如
，
压强小于�

�

���

� ��
“
�� 时

，

水的沸点低 于���℃� 压强 大

于�
�

���� ����� 时
，
水的沸点高于�����

。

有关水的沸点与压强关系的实验数据参见表

����
。

下面就来比较利用 ��� 式计算的数值与

表 �对应数值的差异
。

如符合或基本符合
，

则验证了克拉拍龙方程的正确性
，
进而间接

地从另一角度验证了热力学第二定律的正确

性
。

计算结果表明
，
在初始值���

，
�。
�附近

的计算值与表 �对应的数值基本符合
，
但随

着偏离初始值��
。 ，
�。
��隔度的增大

，
两者差

异越来越大
。

这是因为各种温度下
，
水的汽

化热有所不同
。
���式就是温度变化范围不太

大时
，
作了 �二�。

处理 后 得 到 的
。

所以
，

要了解 ��� 式对整个温度变化范围是否都成

立
，
可以选择若干个初始值

，
利用 ��� 式计

表 � 水的沸点和压强的关系

�实验值�
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，几����几，二，玉�上，目��﹃�名内‘，曰月，‘�������‘八甘
‘且，自

，占�五，占

算其结果进行分段比较
。
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时
，
利用���式计算的有关水的沸点与压强关系的数 据

。
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����时

，
利用���式计算的有关水的沸点与压强关系的数据

。

综合表 �� �可知
，
压强在�

�

���� ����� 至�
�

���� ��‘ �� 之间时
，
利用���式 计算的

理论值与实验值基本相符� 当压强在�
�

���� ��
“

�� 至�
�

��� � ��
“ �� 之间时

，
利 用 ���式计

算的理论值与实验值亦基本符合
。

其他压强范围的计算方式及其数值的比较
，
依此类推

。

这
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表 � 水的沸点和压强的关系
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样就可知道
，
���式就是水的沸点与压强关系的近似式

。

� 结束语

近似式���要在选定的初始值�尸
。 ，
�。
�附近适用

，
因为在推导此式��寸

，
将液气相变中的水

蒸汽当作理想气体
，
且作了 �二�。

的处理
。

但是从���式出发
，
计算水的沸点随压强变化的理论

值与其实验数据相符合来看
，
可以将它作为热力学第二定律间接的实验证据之一

。
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