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拉枝对不同品种幼龄梨树

生长结果的影响
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�
丁笑章

� �

�浙江林学院
，
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摘 要 时幼龄梨树拉枝
，
可使幼树树冠扩 大

，
叶幕建成加速

，
长枝增 多

，
长度缩短

，

果枝比例增 大
。

拉枝后 总叶 面积增 大
，
树冠 内膛 光照减 少

，
单位叶 面积 光合速率下

降
。

拉枝处理增加各品种花序和座果量
。
品种间对拉枝反应有显著差异

。

花序量 的增

加 以 花芽易形成的黄花品种最为明显
，
树势强

、

枝条直立的 �号效果较差 � 座果量

的增加 以 花芽较难形成
、

生 长势一般的 �号和��号最为显著
，
花芽易形成的黄花则

不明显
。

拉枝促花的效应
，
多数品种表现在拉枝后 � � ，

并具一 定的时效性
。

关键词 梨， 品种， 拉枝 ， 早熟栽培

中图分类号 ����
。
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�

梨树��召翔��枝条的顶端优势和垂直优势明显
，
幼龄树更为突出

。

梨芽萌发率较高
，
但成

枝力弱
，
枝条稀少

，
树冠形成慢

。

栽后 �� � �虽能挂果
，
但一般需 �一 � � 后才有一定产

量
，
常规栽培较难实现早期高产高效目的

。

栽培上应用环剥等技术措施有促花早果的作用
，
但

无法增加萌芽率
、

成枝力和生长量
，
且易使树体衰弱

。

用拉枝方法促进成花和结实
，
在桃等

果树得到较广泛应用
。

陈宏憋等人曾报道了苹果梨密植拉枝早期丰产的试验结果�’ �， 但迄今

尚缺少全面和系统的研究报道
。

本试验旨在探讨拉枝处理对不同生长特性和成花难易品种的

影响
，
以便为梨树不同品种的早实早丰栽培提供参考

。

� 材料和方法

试验以梨树 �个品种或杂种无性系�下统称品种�为试材
，
于����一 ����年在浙江林学院

果园进行
。
�个品种分别代表不同生长特性和成花难易的 �种类型�表 ��

。

梨树于����年 �

月栽植
，
行株距 �� � ��

。

栽后第 �年 �月开始试验
。

以 �株小区
，
�次重复的随机区组

排列
。

处理树除中心主枝
、

主枝和副主枝的延长枝适度短剪外
，
其余 �一 �年生枝用绳索拉

下
，
基角呈��一��

。

或枝条呈近似水平和先端下垂姿势
。

对��砚树采用常规的疏散分层形修剪
。

����年和����年冬剪时
，
均按上述方法处理

。

每年在相应时间调查树体生长和开花结果等相

关项目
，
统计花序数量

，
生理落果后调查果数

，
连续测定 � � 。

选择有代表性样树各 �株
，
统

收稿 日期
� ����一��

一��

�现在湖州市林科所工作
� ��现在湖州市林业局工作
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表 � 梨不同品种的生长和成花特性

��������������� �������� ��� ������ ������� ��� ���� ���������

生 长 势

一般 强 极强

枝条直立性 花芽形成难易

一般 较强

成 枝 力

弱 中等 强 易 较难 难

黄 花 �
�

训

召召训

亿

斌训

召

训训

识

训

�

训

了认

号号号号�

金水 �

�

��

注 �
每项 目分为 �个等级

，
以 �个品种对照树相关项 目的平均数为衡量标准

，
近似平均值为 �级

，
低于或 超过分别为

�级和 �级
，
并结合各品种实际生长状态加 以分类

计全树叶片数和平均单叶面积
，
求得叶面积系数

。

用��
一
�� �型照度计侧定树体不同部泣光

照强度
。

在 �月下旬和 �月上旬用改良半叶法分别测定长枝和短枝的光合速率��〕。 对有关数

据进行方差分析
，
检验不同品种对拉枝的反应

。

� 结果与分析

�
。
� 对树冠扩展的影响

拉枝处理对枝条较为细软
、

直立性一般的黄花
、
�号和��号品种的扩展效果明显

，
与对

照相比达到极显著差异�表 ��
。
�号和金水 �号枝祖而短

，
枝条较为直立

，

特别是 �号品种

拉枝困难
。

这些品种用拉枝扩冠很难达到预期结果
。

表 � 拉枝处理对冠径扩展的影响

����� � ������ ������� ��������� �� ���� ���� � �������

年 份

处 理
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花 金水 �号 几 号
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��二

号

对 照

�
�
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�

��

�
�

��

�
�

��二

�
�

��二

�
�

��二

�
�

��

�
�

��

�
�

��

注
�

冠径为东西和南北两径的平均数 ， ‘
��

” “
�

’
分别为�

�

��和�
�

��的差异显著性水平�下 同�

�
�

� 对新梢生长的影晌

拉枝后 �一 �年生枝中上部分呈近似水平或略有下垂姿势
，
垂直优势 削 弱 后

，
以不 同

形式影响新梢生长�表 ��
。

黄花和��号在拉枝后的第 �年
，
长枝数量增加

，
与对照相比达到

极显著差异
。

其他 �品种无明显差异
。

停止拉枝后影响削弱
。

拉枝对新梢生长总 量 影 响 甚

微
，
除少数品种在个别年份外

，
均未达到显著水平

。

究其原因
，
拉枝后枝条

“
弓背

”
上萌发出

直立向上长枝
，
起到

“
补偿

”
生长作用

。

拉枝后短枝数量增加
， 一

长枝相对减少
，
在 �� � � 内

各品种达到显著和极显著差异
。

这表明顶端优势削弱后有利于中下部芽的萌发和生长
。

长枝

平均长度
， �号和��号显著缩短

，
其差异达到极显著水平

。

这两个品种生长势较弱
，
拉枝有

进一步削弱其生长的倾向
。



�期 戴文圣等
�
拉枝对不同

，
�
�
神幼龄梨树生长结果的影响 ���

表 � 对 新 消 生 长 的 影 响

�
’
���� � �二����� ������ �� ���� ��� ��， ��� ����� �������

品 种 匀

尹

胜长总 最

�
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·

株
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注� 长枝是指�����含�以上的枝条

�
�

� 基枝姿势对枝条生长的影响

�� �年生枝经拉枝后就演化成基枝
，
其生长姿势多呈近暇水平状态

。

在基枝粗度和长

度近似状态下
，
对其上枝条的生长和成花有明显的影响�表 组�

。

生长枝和长果枝平均长度
，

处理组分别是对照的��
�

������
�

���和��
�

������
�

���
，
长度显著缩短

。

长
、

短果枝在

枝条中的比例均有不同程度的增加
，
尤其是 �号

、
�号和金水 �号等短果枝较难 形 成 的 品

种
，
增加�����倍

。

长果枝平均花序数除金水 �号减少外
，
均有所增加

。

每株树平均花序量

多数品种达到显著和极显著差异
。

表明在基枝的影响下
，
大部分新梢上的芽都可 能 分 化为

花芽
。

�
�

� 对成花和座果的时间效应

拉枝处理有促进花芽形成和结实的作用
，
并有一定的时效性

。

从表 �可见
，
各品种在拉

枝后 � �花序数量明显增多
，
达到显著和极显著差异

。

生长势强的 �号和金水 �号在拉枝停

止后
，
枝条恢复直立向上生长

，
生长势增强

，
促花作用削弱

。

其他品种尚能维持一定时间
，

特别是��号
，
最为显著

。

拉枝后每株树平均座果数有所增加
。

在拉枝后 � � 的����年和 ����

年
， � �平均果数比对照提高�

�

����
�

�倍
。

老芽难形成
，
花序少的��号

、
�号达到显著和极

显著水平
。

停止拉枝后
，
拉枝树座果量上升幅度不如对照树

，
特别是 �号和金水 �号反而减

产
。

这两个品种枝条直立性强
，
停拉后

“
弓背枝

”
发生大量直立向上的徒长枝和长枝

，
结果量

受到影响
。

�
�

� 对叶面积和光照强度的形晌

拉枝后幼龄树树冠和叶幕结构发生变化
。
����年以 �号品种为试材

，
选择标准树测定叶



浙 江 林 学 院 学 报 ��卷

表 � 基枝姿势对枝条成花的影晌

����� � ������ ������� �� ����� �� �������� �� ���� ������ �������

项 目 黄 花 金水 �号

基枝长���
处理

对 照

处理

对照

处理

对照

��
�

��

��
�

��

生长枝平均长�
��

长 度�
��

长果枝�长枝

长果枝

平均花序�个

处理

对 照

处理

对 照

短果枝�短枝

每株平均花序�个

��
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�����
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��� ��
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���

�了
�

������� ��
�

������� ��
�

�������

�
�

�������
�

��� �
�

������
�

��� �
�
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�

���

�
�

������� �
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�

�������

�
�

������� �
�

������
�

��� �
�

������
�

���

�
�

������� �
�

������� �
�

�������

�
�

�������
�

��� �
�

�������
�

��� �
�

�������

�
�

�������� �
�

�������� �
�

�������

���
�

��

���
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��二

��
�

��

理照理照处对处对

注
�
括号 内数据是 以对照为 ����的相对值�下 同�

片数最
、

单叶平均面积和叶面积系数等项目�表 ��
。

拉枝树树冠明显扩大
，
其投影面积是对

照树的�
�

�倍
。

新梢和叶片数增多
，
平均单叶面积与对照树虽然相同

，
但是叶总面积提高�

。
�

倍
。

拉枝树树冠外围多长枝
，
枝叶较稀疏

，
树冠投影面积相对增大

，
因此叶面积系数比树冠

狭小
、

枝叶茂密自如列砚树下降��
�

���
。

拉枝树叶果比下降
，
仅是对照的��

�

���
。

叶果比适

度减少
，
全树结实量相对提高

。

拉枝树树冠内各部位光照强度均有不�司程度的减弱�表 ��
。

在树冠上部���内膛处 的 光

照强度一般是对照 的��
�

���一��
�

���� 树冠下部���内膛处为对照的��
。

������
。
���

。

生

长势强
、

枝条直立的 �号减弱最为明显
。

拉枝树内膛光照强度为全光照的�
�

���一��
�

���
，

对照为�
�

���一��
�

���
。

拉枝树叶片截留光线增多
，
提高了光能利用率

。

��� 光合速率

以 �号品种为试材
，
分别在 �月下句和 �月上旬两次进行光合速率测定�表 ��

。

拉枝后

叶片平均光合速率下降��
�

���
。

这可能与拉枝后光照减弱
、

叶片成熟度和叶片 质 量等多种

因素有关
。

拉枝后全树叶面积增加�
�

�倍
，
因此总光合效率仍大于对照

。

� 讨论

正确的拉枝有促进树冠迅速扩大
，
加速叶幕形成

，
枝条趋短

，
枝叶增多的效应

，
有利于

营养生长向生殖生长转化
，

为早实丰产奠定基础
。

拉枝处理的最终 目的在于促进幼龄梨树的成花和结果
，
因此品种间对拉枝的反应应以它

们作为主要指标加以评定
。
以各品种不同年份处理与对照花序量的差数进行品种与年份双因

素方差分析
，
品种间有显著差异

，
年份问则不明显

。

品种���差异性俭验结果
，

黄花与金水 �
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表 � 历年成花和座果的统计
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叶 幕 结 构 的 变 化
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株
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株
一 ’

树冠投影
面 积
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系 数 片�果 �� “
�果
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树冠投影面积 � �冠径 � ��
� � 九 ， 品种

� �号 ， 时间
� ����年

号
、
�号

、

金水 �号
、

�

�

号有显著差异
，
与��号差异不显著

。

拉枝促花以黄花最为明显
，
其次为��号

，

号和 �号则较差
。
�个品种����年座果量方差分析表明

，
品种间差异达到显著



��� 浙 江 林 学 院 学 报 ��卷

表 � 树冠不同部位光照强度

����� � ����� ��������� �� ������ ��������� ������ ���� �

部 位

树冠上部

���处

树冠下部

���处

干 基

黄 花 金 水 � 号 � 号 � 号 �� 号

处 理 对 照 处 理 对 照 处 理 对 照 处 理 对 照 处 理 对 照
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�
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�
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�
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�
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����� ����� � ��� ���� ���� ����� ���� ����� ����� �����
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�
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�

��� ����� ���
�

�魂� ����� ���
�
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�

��� �����

���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ����� ���� �����

����� ����� �。�
�

��� ����� ����
�

��� ����� ���
�

��� ����� ��了
�

��� �����

注
�
全光照为 �店��� ��

表 � 光合 速率���
�
�测定

����� � ����一����� �� ������
。

�����飞���� ��� �����

��
·

�
一 �

·

�
一 �

枝条类型 拉枝村光合速 个 对 照枝光合速

���� ����
����

���
�

���

����

�����

注
�
光照强度������丁������

， �了寸卜马� �

水平
。

其中 �号
、

��号与金水 �号有显著差

异
，

与黄花则不明显
。

拉枝处理对 �号和��

号的座果有良好作用
，
其次为黄花

。

黄花品种花芽易形成
，
长果 枝 结 果 居

多
，
拉枝后花序增多

，
但座果量与对照差异

不显著
。

这可能由营养不足
，
落果 增 多 引

起
。

所以
，
易成花品种在一般管理水平下

，

拉枝对增产没有效果
。

生长势强
、

枝条直立

的 �号和金水 �号
，
拉枝后花序和果量虽然

有所增加
，
但绝对量均较低

，
从生产角度看

枝枝长短

效益不显著
。

因此必须在夏季进行第 �次拉枝或结合其他促花措施始能奏效
。

拉枝处理有一定的时效性
，
在拉枝后 � � 各品种均有一定效果

，
在停拉后生长势恢复

，

枝条直立的品种发生大从直立枝条进行
“
补偿生长

” ，
促花效果减弱

。

这一类品种必须连续多

年拉枝
，
基枝定形

，

长势削弱后
，
方能达到满意结果

。
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《浙江林学院学报》质量稳步提高

《浙江林学院学报》坚持正确的办刊宗旨，
狠抓规范化

、

标准化建设
，
及时组织报道具有

创新内容的科研论文
，
积极拓宽与国际学术期刊的交流渠道

，
在国内外的影响不断扩大

。

近

几年来
，
学报在国家科委

、

中宣部
、

新闻出版署及国家教委
、

浙江省有关部门组织的期刊评

比中多次获奖
，
分别被 �项核心期刊研究成果列为核心期刊

，
所刊论文被多种全国性文摘刊

物收录
。

在国际上
，
学报所刊论文被英国的《��� 文摘》 、

联合国粮农组织的《农业索引》 、

美

国的《化学文摘》等文摘刊物摘录
。

据不完全统计
，
仅����年《化学文摘 》就收录学报论文 �篇

。

这表明我院学报的学术质量和编辑质量都有一定的提高
，
为论文作者向国内外同行介绍自己

的科研成果创造了良好的条件
。
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